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1 were predominant in SE strains,,,iso in the years
ctively. UnĘpical reactions (RDNC) observed in
7o whilst łpe 3 n ż!.4oń of the strains d in the
o/o and Ępe 7 occured in 3.6Yo of SE . Single

strains belonged to type 5 and 2. One SE strain was unĘpable. In conclusion, the applied phage Ęping system
proved to be valuatlle in epidemiological studies of SE isolates of animal origin. , '

Z danychepidemiolo gicznychwynika, że w Polsce,
jak i w większości krajów europejskich,paŁeczkt Sal-
monella są odpowie dzialnę za przeszło 90oń przypad-
kow zatruc pokarmowych człowieka (16). W etiopa-
togenezie salmonelozy ludzi decydującą rolę odgry-
wa ograniczona liczba serowarów. Jak wynika z Ta-

p ortu P aństwowe go Zakładu Hi gieny, dotycząc e go
sytuacji epidemiologiczne1 salmonelozy u ludzi w
Polsce w 1996 r., przyezyną 88,1% zachorowań były
szazępy należące do serowarl S. enteritidis SE, (2).
Podobną sytuację, świadczącą o corazwiększym udzia-
le szczepów SE w wywoływaniu salmonelozy u ludzi,
obserwuje się również w przypadku innych krajów eu-
ropejskich (16) oraz w Stanach Zjednoczonych (14).
Serowar ten jest rownież często stwierdzany u zwie-
rząt oraz w zywności pochodzenia zwl,erzęcego (4,7 ,

1 1, 13).
Metody serologiczne i biochem|czl7e, stosowane ru-

tynowo od wielu lat w identyfikacji bakterii rodzaju
S a l m o n e l l a, ni e s ą wys tar czaj ąc e do przeprow adzenia
dokładny ch b adań ep idemio l o giczny ch w przyp adku
dominacj i j ednego serowaru w okr eślonym rej onie geo-
graflćznym. Niezbędne staje się wówczas zastosowa-

nie dodatkowych technik typujących, umozliwiających
dokonanie dalszego podziału szczępow należących do
tego samego serowanr. Ępowanie bakteriofagowe jest
jednąz kilku metod, ktore znalazły szerokte zastoso-
wanie w przypadku badań epidemiologicznych infek-
cj i u ludzi, wyłvoływany ch przezbakterie SE,, Techni-
ka ta cechuje się prostotąwykonania, wysokąswoisto-
ściąi duzą siłąróżnicującą co sprawia, że jest chętnie
stosowana w wielu krajach (.5,6,12.15).

Znanych jest kilka systemów słuzących do typowa-
nia bakteriofagowego szczępow SE (l, 9, 15). W pre-
zentowanej pracy wykolzystano system oplacowany
przez Maciarewicz i wsp. (10), a później rozwinięty
pTzez Lalko (9). Składa się on z8 preparatów bakte-
riofagowych i umożliwia podział serowalu SF, na 22
typy bakteriofagowe,

Celem pracy było: a) określenie typów fagowych w
populacji szczepów SE izolowanych od zwterząt w
latach I979-1986 oraz1994-1997; b) dokonanie ana-
lizy częstości występowania poszczegolnych typów
fagowych w zależności o d źr ódła lzo7acjt szczepu; c)
ocena przydatności systemu typowania fagowego
szczepów SE, opracowanego pTzęz Lalko (9), w epi-
demiolo gii salmonelozy tl zw ierząt.



Materiał imetody
Szczepy bakteryjne. Typowaniu fagowemu poddano

szczepy S. enteritidis, izolowane odzwierząt, z surowców
i żywności pochodzenia zwierzęcego, środowiska chowu
zwlerząt oTaz z pasz w latach 1919-1986 (70 szczepow) i
1994-1997 (357 szczepów).

Typowanie bakteriofagowe szczep ów S. enteritidis.
Posfużono się systemem opracowanymprzezLalko (9) skła-
dającym się z 8 preparatów fagowych.

Podłoza uzyte do typowania szczepów,.
l. bulion:

Nutrient broth 15.0
NaCl B,5
H.O dest. ad 1000 ml
pH7,2 7,4; sterylizacja I2I"C,15 min.

2. podłoże agarowe:
Nutrient broth 15.0
NaCl R5
Agar Difco 15,0

riofagowych. Wyniki odczytywano po inkubacji płytek w
37"C ptzez I8-ż4 godzin i interpretowano, posługując się
schematem opracowanym przez Lalko (9). W przypadku
uzyskania wyników niezgodnych ze schematem badanie po-
wtaTzano, typując 3 pojedyncze kolonie danego szczepu.

Wyniki iomówienie
Z danych przedstawionych na Tyc. 1 wynika, że w

Iatach 1919-1986 typy fagowe 1 i 3 były najczęściej
rejestrowane wśród badanych szczepow SE. Wykryto
je odpowiednio, w 15,60^i 66,20^ izolatów. W I6,9Yo
szczepów oznaczonych na rycinie jako NT (nietypo-
we) stwierdzono wystąpienie wzorców reakcji odbie-
gających od schematu typowania, W latach 1994-97
sytuacja ta uległa zmianie, gdyż do typu 1 zaklasyfi-
kowano 58,7oń badanych szczępow S. enteritidis zaś
do typu 3 - 2I,4oń. Wystryienie wcześniej nie reje-
strowanego typu 7 odnotowano w przypadku 3,60ń
badanych szczepów. W p oj edync zy ch pr zypadkach wy-
krywano szczępy zaliczane do typów 5 i 2 oraz nle
ulegające |izte (-; pod wpływem stosowanych prepa-
ratów fagowych. Wystąpienie reakcji nietypowych za-
notowano u 15,4oń szczepów (szczepy NT).

W tab. 1 przedstawiono dane umozliwiające doko-
nani e analtzy c z ę s t o ś c i wy s t ęp ow an |a p o szc zę gó lnyc h
typów fagowych w zaleznoś ci odżrodła izolacji. Oka-
zało się, że typy fagowe 1 i 3 są stwierdzane często,
zarówno wśrod szczepów izolowanych od drobiu, jak
i tych pochodzących z produktów spozywczych. Ępy
fagowe 1 i 3 sąrówniez często wykrywane w obrębie

szczepów SE uzy-
skiwanych od lu-
dzi, Potwietdzało-
by to pogląd, że
drób jest istotnym
rezerwuarem cho-
robotwórczych dla
człowieka szczę-
pów SE. Wystą-
pienie typu 7, bę-
dącego w latach
1981-1990 częstą
przyczyną zaka-
żęńczłowieka (6),
zaobserwowano
w 3,4oń szczepów.
Szczepy wyizolo-
wane od lisów na-
leżŃydoli3typu
fagowego, co mo-
żebyc związane z
żywieniem tych
zwierząt drobio-
ł\rymi odpadkami
rzeżnymi, często
zakażonymi pa-
łęczkamt salmo-
nella. Typy fago-

HrO dest.
pH 7 ,2 7,4;

ad 1000 ml
sterylizacja 121oC, 15 min.

Typowanie przeprowadzano według metody opisanej
przez Cral,gie i wsp. (3). Badany szczep S. enteritidis na-
mnazal1o przez 2 godz. w temp. 37oC w 4 ml bulionu, a

uzyskanąhodowlę wylewano na płytkę z podłożem agaro-
wym i rozprowadzano po całej powierzchni. Nadmiar ho-
dowli usuwano, a zawierającąpodłoze agarowe płytkę, z
uclrylonym wieczkiem pozostawiano na około 30 minut w
komorze laminarnej. Następnie na podłoze nanoszono, za
pomocą ezy o średrricy 3 mn, każdy z 8 preparatów bakte-
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Ryc. 1. Typy fagowe szczepów S. enteritidis
Objaśnienia: NT* szczępy nie§powe reagujące niezgodnie ze schematem, ( )*x szazepy nie reagujące
zfagaml łpującymi



Tab. 1. Typy bakteriofagowe szczepów S. enteritidis w zależności od źródła izolacji

Ś rodowisko lermy

objaśnienia: * szczepy nietypowe reagujące niezgodnie ze schematen; ** szczepy nie reagujące zfagami tYPującYml.

we 1 i 3 rejestrowano równiez w populacji szczepów
S. enteritidi.§ uzyskanych ze środowiska chowu zwIę-
vąt otaz od świń l z pasz. Trzy szczepy SE wyizolo-
wane od cieląt należały do typu 3. W 67 przypadkach
odnotowano wystąpienie reakcji niezgodnych ze sche-
matem (szczepy oznaczone jako NT pochodziły głów-
nie od drobiu i z produktów spożywczych). Może to
się wiązać ze stosowaniem chemioterapeutyków i środ-
ków dezynfekcyjnych podczas chowu zwierzą| pod-
dawaniem środków spożyw czych procesom techno-
logicznym czy dodawaniem do nich konsetwantów,
wpływających na strukturę ściany komorkowej bakte-
rii (8). Biorąc pod uwagę fakt, że koniecznym warun-
kiem lizy komórki bakteryjnej jest połączenie bakte-
riofaga ze specyficznym dla niego receptorem ściany
komórkowej, to czynniki zmieniające jej strukturę
mo gą powodować zmianęwrażliwo ś ci b akterii na fagi.
W efekcie, moze się to wyrazaó występowaniem nie-
typowych reakcji.

Oznaczantę typow fagowych w obrębie szczępow
S E, wyiz o lowanych o d zw ter ząt nie było wykonywane
w Polsce na większą skalę, zarówno w oparciu o za-
stosowany przęz nas system Lalko (9), jak i schemat
opracowany przez Ward i wsp. (15).

Wnioski

1, Ępowanie bakteriofagowe szczepów .S. enteriti-
dis,w oparciu o system opracowany przezLalko,może
być wykorzystane w badaniach epidemiologicznych u

różnych gatunków
czaląca zdolność r -

nośc reakcj I oraz p
ków.

2. Częstośc występowanla poszczegolnych typow
fagowych w populacji szczepów S. enteritidis ulega
Zmlan],ę w czasle.
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