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Summary

Phage tvpmg of 427 Salmonella enteritidis (SE) strains of animal origin was performed The typing method
developed by Lalko was employed. SE strains had been isolated from ammaks, food and animal feed during
the years 1979-1986 and 1994-1997. Phage types 3 and 1 were predominant in SE strains isolated in the years
1979-1986, and were noted in 66.2% and 15.6%, respectively. Untyplcal reactions (RDNC) were observed in
16.9% of those strains. Phage type 1 was found in 58.7% whilst type 3 in 21.4% of the strains isolated in the
years 1994-1997. RDNC reactions were noted in 15.4% and type 7 occured in 3.6% of SE strains. Smgle
strains belonged to type 5 and 2. One SE strain was untypable. In conclusion, the applied phage typing system

proved to be valuable in epidemiological studies of SE isolates of animal origin.

Z danych epidemiologicznych wynika, ze w Polsce,
jak i w wigkszosci krajow europejskich, pateczki Sal-
monella sa odpowiedzialne za przeszto 90% przypad-
kow zatru¢ pokarmowych cztowieka (16). W etiopa-
togenezie salmonelozy ludzi decydujaca rolg odgry-
wa ograniczona liczba serowardéw. Jak wynika z ra-
portu Panstwowego Zakladu Higieny, dotyczacego
sytuacji epidemiologicznej salmonelozy u ludzi w
Polsce w 1996 r., przyczyna 88,1% zachorowan byty
szczepy nalezace do serowaru S. enteritidis — SE (2).
Podobng sytuacje, $wiadczacg o coraz wigkszym udzia-
le szczepow SE w wywolywaniu salmonelozy u ludzi,
obserwuje sie rowniez w przypadku innych krajow eu-
ropejskich (16) oraz w Stanach Zjednoczonych (14).
Serowar ten jest roOwniez czesto stwierdzany u zwie-
rzat oraz w zywnosci pochodzenia zwierzgcego (4, 7,
11, 13).

Metody serologiczne 1 biochemiczne, stosowane ru-
tynowo od wielu lat w identyfikacji bakterii rodzaju
Salmonella, nie sa wystarczajace do przeprowadzenia
doktadnych badan epidemiologicznych w przypadku
dominacji jednego serowaru w okreslonym rejonie geo-
graficznym. Niezbedne staje si¢ wowczas zastosowa-

nie dodatkowych technik typujacych, umozliwiajacych
dokonanie dalszego podziatu szczepdw nalezacych do
tego samego serowaru. Typowanie bakteriofagowe jest
jedna z kilku metod, ktore znalazty szerokie zastoso-
wanie w przypadku badan epidemiologicznych infek-
cji uludzi, wywolywanych przez bakterie SE. Techni-
kata cechu]e sig prostotqukonanla wysoka swoisto-
$cia 1 duza sita réznicujaca, co sprawia, ze jest chetnie
stosowana w wielu krajach (5, 6, 12, 15).

Znanych jest kilka systemow slqucych do typowa-
nia bakteriofagowego szczepow SE (1, 9, 15). W pre-
zentowanej pracy wykorzystano system opracowany
przez Maciarewicz i wsp. (10), a pdzniej rozwinigty
przez Lalko (9). Skiada si¢ on z 8 preparatow bakte-
riofagowych 1 umozliwia podziat serowaru SE na 22
typy bakteriofagowe.

Celem pracy bylo a) okreslenie typow fagowych w
populacji szczepow SE izolowanych od zwierzat w
latach 1979-1986 oraz 1994-1997; b) dokonanie ana-
lizy czg¢stosci wystgpowania poszczeg(')lnych typow
fagowych w zaleznosci od zrédta izolacji szczepu; ¢)
ocena przydatnosci systemu typowania fagowego
szczepdw SE, opracowanego przez Lalko (9), w epi-
demiologii salmonelozy u zwierzat.
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Materiat i metody

Szczepy bakteryjne. Typowaniu fagowemu poddano
szczepy S. enteritidis, izolowane od zwierzat, z SUTOWCOW
i zywnosci pochodzenia zwierzgcego, srodowiska chowu
zwierzat oraz z pasz w latach 1979-1986 (70 szczepow) i
1994-1997 (357 szczepow).

Typowanie bakteriofagowe szczepow S. enteritidis.
Postuzono sie systemem opracowanym przez Lalko (9) skta-
dajacym si¢ z 8 preparatéw fagowych.

Podtoza uzyte do typowania szczepOw:

1. bulion:

Nutrient broth 15.0

NaCl 8,5

H,O dest. ad 1000 ml

pH 7,2-7.4; sterylizacja 121°C, 15 min.
2. podloze agarowe:

Nutrient broth 15.0

NaCl 8,5

Agar Difco 15.0

H,O dest. ad 1000 ml

pH 7,2-7,4; sterylizacja 121°C, 15 min.

Typowanie przeprowadzano wedtlug metody opisane]
przez Craigie 1 wsp. (3). Badany szczep S. enteritidis na-
mnazano przez 2 godz. w temp. 37°C w 4 ml bulionu, a
uzyskang hodowl¢ wylewano na ptytke z podtozem agaro-
wym i rozprowadzano po catej powierzchni. Nadmiar ho-
dowli usuwano, a zawierajaca podtoze agarowe ptytke, z
uchylonym wieczkiem pozostawiano na okoto 30 minut w
komorze laminarnej. Nastepnie na podtoze nanoszono, za
pomoca ezy o srednicy 3 mm, kazdy z 8 preparatéw bakte-

Typ fagowy

riofagowych. Wyniki odczytywano po inkubacji ptytek w

37°C przez 18-24 godzin i interpretowano, postugujac si¢

schematem opracowanym przez Lalko (9). W przypadku

uzyskania wynikow niezgodnych ze schematem badanie po-

wtarzano, typujac 3 pojedyncze kolonie danego szczepu.
Wyniki i omdwienie

Z danych przedstawionych na ryc. 1 wynika, ze w
latach 1979-1986 typy fagowe 1 i 3 byly najczesciej
rejestrowane wsrod badanych szczepdw SE. Wykryto
je odpowiednio, w 15,6% 1 66,2% izolatow. W 16,9%
szczepdw oznaczonych na rycinie jako NT (nietypo-
we) stwierdzono wystgpienie wzorcow reakcji odbie-
gajacych od schematu typowania. W latach 1994-97
sytuacja ta ulegla zmianie, gdyz do typu 1 zaklasyfi-
kowano 58,7% badanych szczepow S. enteritidis zas
do typu 3 — 21,4%. Wystapienie wczesniej nie reje-
strowanego typu 7 odnotowano w przypadku 3,6%
badanych szczepow. W pojedynczych przypadkach wy-
krywano szczepy zaliczane do typow 51 2 oraz nie
ulegajace lizie () pod wptywem stosowanych prepa-
ratow fagowych. Wystapienie reakcji nietypowych za-
notowano u 15,4% szczepdw (szczepy NT).

W tab. 1 przedstawiono dane umozliwiajace doke-
nanie analizy czestosci wystgpowania poszczegolnych
typow fagowych w zaleznosci od zrodla izolacji. Oka-
zato sie, ze typy fagowe 11 3 sa stwierdzane czgsto,
zardowno wsrod szezepow izolowanych od drobiu, jak
itych pochodzacych z produktow spozywcezych. Typy
fagowe 11 3 sa rowniez czesto wykrywane w obregbie

szczepow SE uzy-
skiwanych od lu-

dzi. Potwierdzato-
by to poglad, ze
dréb jest istotnym

rezerwuarem cho-
robotworczych dla

j

Lata 1979-1986

0,3%;

1 szczep

Lata 1994-1997

0,3%;
2 0.3%:

1 szczep

1 szczep

cztowicka szcze-
pow SE. Wystg-
pienie typu 7, be-
dacego w latach
1981-1990 czesty
przyczyng zaka-
zen czlowieka (6),
zaobserwowano
w 3,4% szczepdw.
Szczepy wyizolo-
wane od lisOw na-
lezaty do 113 typu
fagowego, co mo-
ze by¢ zwigzane z
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Ryec. 1. Typy fagowe szczepow S. enteritidis

Objasnienia: NT* — szczepy nietypowe — reagujace niezgodnie ze schematem, (—)** — szczepy nie reagujace

z fagami typujacymi

zywieniem tych
zwierzat drobio-
wymi odpadkami
rzeznymi, cz¢sto
zakazonymi pa-
teczkami Salmo-
nella. Typy fago-
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Typy bakteriofagowe

Zrédto izolacii sz';iz":;‘;w
Dréb 13;1%?& 513,-‘r3£‘!/u
Surowce izywno$6é | 34 | 18 |
pochodzenia zwierzgcego | 100% | 52,9%
Srodowisko fermy 11 | 6
Lisy | 10 6
Cieleta =F | 3
IHaiem 427 221

5 7
P I
23,9% 34% | 18,7%
| o
11,8% |
3 1 1
1

1 1 12 67 1

Objasnienia: * — szczepy nietypowe — reagujace niezgodnie ze schematem; ** — szczepy nie reagujace z fagami typujacymi.

we 11 3 rejestrowano réwniez w populacji szczepow
S. enteritidis uzyskanych ze srodowiska chowu zwie-
rzat oraz od $wif i z pasz. Trzy szczepy SE wyizolo-
wane od cielat nalezaty do typu 3. W 67 przypadkach
odnotowano wystapienie reakcji niezgodnych ze sche-
matem (szczepy oznaczone jako NT pochodzity gtow-
nie od drobiu i z produktow spozywczych). Moze to
sie wigza¢ ze stosowaniem chemioterapeutykow i srod-
kow dezynfekcyjnych podezas chowu zwierzat, pod-
dawaniem $rodkow spozywczych procesom techno-
logicznym czy dodawaniem do nich konserwantow,
wpltywajacych na strukturg $ciany komoérkowej bakte-
rii (8). Biorac pod uwagg fakt, ze koniecznym warun-
kiem lizy komorki bakteryjnej jest polaczenie bakte-
riofaga ze specyficznym dla niego receptorem sciany
komoérkowej, to czynniki zmieniajace jej strukture
moga powodowaé zmiang wrazliwosci bakterii na fagi.
W efekcie, moze sie to wyrazaé wystgpowaniem nie-
typowych reakcji.

Oznaczanie typéw fagowych w obrgbie szczepow
SE wyizolowanych od zwierzat nie bylo wykonywane
w Polsce na wieksza skalg, zarowno w oparciu o za-
stosowany przez nas system Lalko (9), jak 1 schemat
opracowany przez Ward i wsp. (15).

Whioski

1. Typowanie bakteriofagowe szczepow S. enteriti-
dis, w oparciu o system opracowany przez Lalko, moze
by¢ wykorzystane w badaniach epidemiologicznych u

réznych gatunkéw zwierzat, gdyz cechuje go wystar-
czajaca zdolno$¢ roznicowania szczepow, specyficz-
nosé reakcji oraz powtarzalnos¢ uzyskiwanych wyni-
kow.

2. Czesto$é wystepowania poszczegolnych typow
fagowych w populacji szczepow S. enteritidis ulega
zmianie w czasie.
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