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Summary

The phenomenon of freemartinism continues to be a subject of research and mterest to breeders due to
economic losses resulting from sterility of females (of sheep and cattle) affected by leukocytlc chimerism..

In hlgh fecundity sheep breeds such as Romanowska or Booroola this phenomenon occurs more frequentlv
than in other breed populations. In Romanowska sheep it is connected with the cumulative effect of dltferent
genes, but in Booroola with the presence of gene F (high fecundlty)

Very little data is available in literature on freemartinism in the high fecundity Olkuska sheep whlch be-
longs to the breeds under threat of extinction. In view of high reproductive performance (early sexual matu-
rity) and dairy production traits (high milk production) it seemed reasonable to undertake cytogenetic studies
aimed at the determination of leukocytic chimerism related with freemartinism on a selected group of the
Olkuska sheep. We examined a total of 40 animals of 13 chesen families with hetel‘osexual litters. It was found
that 2 out of 16 ewe-lambs were found to be freemartin cases (12.5%). ~

Frymartynizm u zwierzat jest znany od dawna, jed-
nak w latach 90-tych obserwuje si¢ znaczny rozwoj
badan zwiazanych z tym zjawiskiem jako przyczyna
bezptodnosci samic. Wyniki badan podawane przez
roznych autorow, a dotyczqce frymartymzmu uowiec
znacznie si¢ réznig. Moze si¢ to wigzaé z okres$long
rasa. Cribiu i wsp. (1) obserwowat zwigkszona do 6,9%
czestose tego zjawiska u wysokoplennej rasy booro-
ola. Tendencje tej rasy do zwigkszonej plennosci i fry-
martynizmu potwierdzity tez badania Keszka 1 wsp.
(5). Podwyzszony do 5% chlmeryzm W leukocytach
krwi obwodowej stwierdzono réwniez u owiec rasy
laine w toku badan przeprowadzonych na duzej popu-
lacji samic pochodzacych z heteroseksualnych mio-
tow (14). Natomiast w analizie kariotypowej 17 nie-
plodnych owiec rasy merynos polski wykryto tylko
jeden przypadek owcy z mozaicyzmem XX/XY, po-
chodzacej z pary bliznigt roznopitciowych (16).

Niniejsze badania u owcy olkuskiej miaty na celu
okreslenie skali wystgpowania frymartynizmu u czy-
sto rasowych zwierzat oraz ich krzyzowek w powig-
zaniu ze statusem genetycznym rodzicdw i potomstwa.

Materiat i metody

Materiat do badan stanowity maciorki i tryki z 13 rodzin
rasy olkuskiej. U owiec nalezgcych do 11 rodzin przepro-
wadzono kompletng analiz¢ cytogenetyczng rodzicow i
potomstwa z miotow roznopiciowych. W 2 rodzinach byty
to badania niepelne — w jednym przypadku zbadano tylko
jagnigta trojaczki bez rodzicéw, a w drugim maciorke z

roznoptciowego miotu blizniaczego oraz ojca. Ogédltem ana-
lizie cytogenetycznej i klinicznej poddano 40 zwierzat, w
tym 3 mioty réznoptciowych trojaczkéw, 19 jagniat z 10
par blizniat réznoptciowych oraz 7 matek i 5 ojcow (tab. 1).
Klinicznie oceniano budowe¢ zewngtrznych, a laparosko-
powo wewngtrznych narzaddéw rozrodczych wszystkich
samic.

W celu wykonania analizy cytogenetycznej, od kazdego
zwierzecia pobierano sterylnie 5 ml krwi Zzylnej 1 zaktada-
no hodowlg leukocytow in vitro dla uzyskania podziatléw
mitotycznych. Nastepnie pod mikroskopem oceniano ze-
staw chromosomowy zwierzat — kariotyp na podstawie ana-
lizy 30-40 metafaz z kazdego osobnika (3). W przypadku
stwierdzenia chimeryzmu leukocytarnego analizowano 100
komorek w stadium metafazy celem obliczenia procento-
wego udziatu linii komérkowych z uktadem heterochro-
mosomow XX 1 XY. Wykonano tez dokumentacje fotogra-
ficzng w postaci kariograméw.

Wyniki i omowienie

W przebadanych 13 rodzinach owcy olkuskiej je-
den trojaczy miot byt zréznicowany cytogenetycznie,
gdyz jedna maciorka miata prawidtowy kariotyp
54,XX, a pozostale plci zenskiej i meskiej byty chi-
merami leukocytarnymi — 54XX/54XY. Procentowy
udziat obu linii komérkowych wynosit: 62% 1 38%
dla maciorkii63% 137% dla tryczka. Sposrod 10 bliz-
niaczych réznoptciowych miotow jedna owca miata

kariotyp mozaikowy 54,XX/54,XY z liniami komor-
kowymi w stosunku 54%:46% (tab.1).



Tab. 1. Wyniki badan cytogenetycznych 13 réznoplciowych
miotéw owcy olkuskiej

? 54, XX
o” 54, XY

BliZniacze

n=10 9 54, XX /54, XY

54% | 46%
o niebadany

? 54, XX
g 54, XX
o” 54, XY

9 54, XX

9 54, XX /54, XY
62% / 38%

o 54, XX / 54, XY
63% / 37%

Trojacze

Objasnienia: kariotypy rodzicow: 7 maciorek — 54,XX; 5 trykow
—54.XY:; n — liczba miotow.
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Ryc. 1. Narzady rozrodcze maciorki frymartyna

Ryec. 2. Histologiczny obraz gonady bez struktur pecherzy-
kowych i komérek jajowych (pow. 100x)

U rodzenstwa z miotu trojaczego z himeryzmem
leukocytarnym, jedna maciorka o normalnym karioty-
pie i dobrze rozwinigtych narzadach rozrodezych, da-
wala zdrowe potomstwo. Tryk mimo mozaicyzmu
kariotypowego 54,XX/54,XY nie wykazywal zmian
klinicznych i produkowat prawidtowe nasienie. Owca-
-chimera leukocytarna byta typowym frymartynem z
brakiem macicy i dysgenezja gonad. Sekcyjne bada-
nie tej owcy wykazato: stabo rozwinieta techtaczke (ok.
3 mm dt.), przedsionek pochwy (dt. 3,5 cm) oraz sle-
po zakoficzong pochwg. Na dhugosci 5 cm pochwa byla
potaczona litym walcowatym tworem o Srednicy 3 mm
ze struktura przypominajaca wigzadlo szerokie maci-
cy dochodzace do gonad. W rozwidleniu tej struktury
zidentyfikowano dwie cysty, z ktorych jedna wypet-
niona byta przezroczystym plynem, a druga zawierata
mazista tre$é. Jajniki potozone w jamie brzuszne) po-
wiazane byty gestym splotem zylnym podobnym w
budowie anatomicznej do splotu wiciowatego. Lewa
gonada miata wymiary 7x3x2,5-3 mm, a prawa 5x3%3
mm (ryc. 1).

W histologicznym obrazie jajnikow podscielisko
przypominato normalny obraz bez struktur pgcherzy-
kowych i komorek jajowych z pojedynczymi torbiela-
mi inkluzyjnymi (ryc. 2 i 3). Bardzo waskie, szczeli-
nowate $wiatlo macicy miejscami rozwidlajace si¢ ga-

“Tizkowato (ryc. 4), wystane bylo wylacznie jednorze-

dowym nabtonkiem gruczotowym. Stwierdzono tez
hipoplastyczna btone migéniowa zbudowana z nielicz-
nych widkien miesniowych (ryc. 5). Na podstawie
obrazu histologicznego trudno okresli¢ czy widoczne
na réznych poziomach $wiatlo macicy wykazuje cig-
glo$é czy tez sa to przestrzenie oddzielone. Morfolo-
giczny obraz przemawia za dysgenezia drog rodnych
owcy. Preparaty oceniane byty w powigkszeniach: 40%,
100x, 400x mikroskopu $wietlnego Axioskop.

Laparoskopowe badanie maciorki frymartyna z bliz-
niaczego réznoplciowego miotu wykazaly w narzadach
pciowych obecnosé¢ twordw przypominajacych jadra,
od ktérych odchodzity cienkie, biato-wiokniste struk-
tury taczace si¢ w jedno pasmo ze $lepo zakoficzong
pochwa.

Opisane patologiczne zmiany w narzadach rozrod-
czych maciorek frymartynéw, znane z licznych donie-
sien literaturowych, prowadzg jednoznacznie do bez-
plodnoéci (4, 9, 11-13). Tryki zas obarczone anoma-
lia chimeryzmu leukocytarnego sg ptodne (5, 8, 15),
chociaz niektdrzy z autorow uwazaja, ze zagadnienie
to wymaga szerszego opracowania. U bydfa natomiast
istnieje indywidualna zmienno$¢ w ptodnosci samedw
z tego typu anomalig (9).

Procentowy udzial poszczegélnych linii komorko-
wych u owiec frymartynéw nie ma wptywu na zmiany
anatomiczne gonad, natomiast mozna zaobserwowac
korelacj¢ pomigedzy okresem fuzji naczyniowych u
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Ryc. 4. Przekréj przez ,,macic¢”, widoczne galazkowato roz-
widlajace sie Swiatlo (pow. 40x)

Rye. 5. Hypoplastyczna blona mig§niowa ,,macicy” (pow. 400x)

plodéw réznoplciowych a stopniem maskulinizacji
gruczotdéw ptciowych (1, 16). Wydaje sig¢ rowniez, ze
frymartynizm jest cecha gatunkowa niezalezna od
czynnikow anatomicznych takich jak budowa lozyska.
Specjalne predyspozycje do wystgpowania tej anoma-
lii posiadaja dwa gatunki: owce i bydto (12, 13, 17,

18). Ostatnie badania Szatkowskiej 1 wsp. (15) suge-
ruja genetyczne podloze tworzenia si¢ anastomoz, a
tym samym frymartynizmu. Dlatego tez w nini¢jsze]
pracy wydawalo si¢ celowym dokonanie analizy ro-
dzin u owcy olkuskiej dla okreslenia czgstosci frymar-
tynizmu oraz ustalenie przyczyny i charakteru tego
zjawiska. Przebadanie 40 zwierzat (rodzicow 1 potom-
stwa) z 13 wybranych rodzin z réznoptciowymi mio-
tami pozwolito wykry¢ wsrdd 16 urodzonych macio-
rek 2 przypadki frymartynizmu, co stanowi 12,5%.
Przyczyna zwickszonej czgstosci frymartynizmu jest
wysoka plennos$¢ maciorek takich ras jak cambridge,
romanowska, booroola i olkuska. Dane pi$miennictwa
wskazuja na obecnos¢ u tych 2 ostatnich ras genu wy-
sokiej plennosci F (1, 6, 7, 10, 11). Cribiu i wsp. (1)
sugeruja obecnosé¢ specyficznych morfologicznych
markeréw chromosomowych w kariotypie owiec rasy
booroola (tzw. kruche miejsca podcentromerowe).
Takie morfologiczne markery chromosomowe mogty-
by by¢ tez znacznikiem dla genetycznych powigzan z
genem F. Podobne wyniki uzyskano w badaniach ka-
riotypowych u owiec rasy olkuskiej przeprowadzonych
jednak na nielicznych miotach (2). Dla potwierdzenia
zatem powyzszych sugestii konieczna jest analiza cy-
togenetyczna duzej populacji zwierzat pochodzacych
z corocznych wykotow w danym stadzie. Ze wzgledu
na fakt, ze owca olkuska nalezy do ras ginacych, tego
typu badania sa niezbgdne dla rekonstrukcji stada i pro-
wadzenia pracy hodowlanej oraz zapewnienia rezer-
wy genetycznej istniejacych jeszcze w Polsce zwie-

rzat te_] rasy.
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