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Summary

These studies were undertaken to determine the influence of age, sex and the season of slaughter on the
quality of bovine lungs utilized as a raw material for the pharmaceutical industry. Investigations were done on
123 animals, divided into four age groups. The groups were: calves, bulls and heifers up to two-years of age,
young and old cows. The examined lungs came from cattle slaughtered in winter (January), in spring (April),
in summer (July) and autumn (October). The following analyses were carried out: the activity of aprotinin,
the content of soluble and crude protein and pH. The obtained results have been statistically evaluated. It has
been found out that all factors: age, sex, and the season of slaughter had an effect on the above parameters.
The lungs of older animals contained a higher number of crude protein, higher aprotinin activity and pH.
Moreover, the highest aprotinin activity as well as the highest crude and soluble protein content have been
observed in January. The lungs of bulls contained more crude protein and showed higher aprotinin activity in
comparison with heifers, whereas a higher amount of soluble protein was found in heifers’ lungs. No influence

of sex and slaughter season on pH value has been confirmed.

Pluca naleza do jadalnych surowcow ubocznych sto-
sowanych w przemysle migsnym do produkcji wedlin
podrobowych oraz w niewielkiej ilosci do bezposred-
niej sprzedazy. Ze wzgledu na duza zawarto$¢ bialek i
fosfolipidéw sg takze cennym surowcem dla przemy-
stu farmaceutycznego, gdzie stanowig baze¢ do produk-
¢ji surfaktantow oraz jedynego w obecnej terapii inhi-
bitora proteaz — aprotyniny. Aprotynina stala si¢ skfad-
nikiem lekow stosowanych obecnie w leczeniu zapa-
lenia trzustki, przy hamowaniu krwotokow, w prze-
biegu rozpadu nowotwordw ztosliwych (22). W Pol-
sce lek ten produkowany jest pod nazwg Traskolan.

Dla zaktadow farmaceutycznych istotne znaczenie
ma jakos¢ surowca, ktora w oczywisty sposéb wigze
si¢ z jego wydajnoscia. Istotny wplyw ma na nig spo-
sob utrwalania oraz biorac pod uwage jego biologicz-
ny charakter, czynniki decydujace miedzy i innymi o
warunkach wzrostu zwierzat (zywienie), jego wiek 1
plec.

Pismiennictwo podaje szereg danych dotyczacych
wplywu czynnikow biologicznych na jakos¢ tkanki
miesniowej. Informacje okreslajace ich oddziatywa-
nie na surowce uboczne sa niewielkie. Brak jest dotad
badan na temat stosowania ptuc jako surowca do pro-
dukcji biopreparatow.

Celem pracy byto okreslenie wptywu takich czyn-
nikdw jak: wiek, pte¢ i sezon uboju bydta na poziom
aprotyniny, biatek 1 warto$¢ pH w plucach bydlecych.

Material i metody

Surowiec do badan stanowity $wieze pluca bydlece uzy-
skane z wyselekcjonowanych w zaktadach migsnych sztuk
bydfa rasy czarno-bialej w 4 kategoriach wickowych: cie-
leta (do 3 miesiecy), jatowki i buhaje okolo 2 letnie (24
miesigce), krowy 5-7-letnie (60-84 miesiace) oraz krowy
stare — ok. 10-letnie (120 miesigcy). Pluca z wymienionych
kategorii wiekowych pobierano 4 razy w roku: wiosna
(kwiecien), latem (lipiec), jesienia (pazdziernik) i zima (sty-
czen). Badania przeprowadzono na lewym placie ptucnym
po usunieciu pnia oskrzelowego, wykonujgc oznaczenia w
3 powtorzeniach. Cato$é badan objeta 123 sztuki bydta.

W badanym surowcu 0znaczono:

a) zawarto$¢ biatek rozpuszczalnych metoda biuretowa
(19); ekstrakty przygotowano homogenizujac 1 g tkanki z
40 ¢cm’ 0,2 M zimnego roztworu KCl,

b) warto$¢ pH za pomocg pehametru typ HI 9025 po
wymieszaniu 10 g zmielonej tkanki z 10 cm’ wody dejoni-
zowanej; odczytu dokonywano po 10 min.

c) zawarto$¢ biatka catkowitego metoda Kjeldahla (9),

d) aktywnos¢ aprotyniny metoda spektrofotometryczng
(4) zaadaptowang do oznaczen w tkance ptucnej przez Za-
ktady Farmaceutyczne Jelfa S. A. w Jeleniej Gorze. Eks-
trakty do pomiaru aktywnosci aprotyniny otrzymano po-
przez wytrzasanie 25 g rozdrobnionej tkanki z 50 ¢cm’ roz-
tworu uzyskanego przez wymieszanie 47,5 cm’ H,O z
2,5 cm® 20% CaCl,. Po ustaleniu pH mieszaniny na pozio-
mie 5,5 przy pomocy 10% HCI prowadzono ekstrakcje w



temp. 60°C w ciagu 2 h, a nast¢pnie kontynuowano ja przez
15 min. w temp. 80°C. Po zakonczeniu procesu proby fil-
trowano uzywajac saczkoéw bibutowych. W uzyskanym
przesaczu oznaczano wzrost absorbancji w ciagu 5 min, w
temp. 37°C i przy diugosci fali 405 nm uzywajac Spekolu
21. Przed pomiarem absorbancji badanej proby dokonano
takiego samego pomiaru dla roztworu trypsyny i wzorca.
Aktywno$¢ aprortyniny obliczono w jednostkach makty-
wacji kalikreiny (j.i.k.) w przeliczeniu na 1 kg pluc stosu-
jac wzor:
(AE,-AE ) 582 R

AE,-AE,

gdzie:

_AET — zmiana absorbancji trypsyny przypadajaca na 1
min,

AE -~ zmiana absorbancji probki przypadajacana 1 min,

AE,, — zmiana absorbancji wzorca przypadajaca na 1 min,

R - rozcienczenie,

582 — aktywno$¢ wzorca/cm’.

1 jednostka inaktywacji kalikreiny jest to taka ilos¢ sub-
stancji czynnej, ktéra w czasie 2 h przy pH 8 1 w temp.
20°C inaktywuje do potowy 2 jednostki kalikreiny 1 odpo-
wiada 0,14 pg czystego inhibitora (13).

Obliczenia statystyczne przeprowadzono stosujac arkusz
kalkulacyjny Excel 5. Dla okreslenia wptywu wieku i se-
zonu uboju na zawarto$¢ aprotyniny, bialek 1 wartos¢ pH
wykonano analiz¢ wariancji jednoczynnikowej obliczajac
jednoczesnie NIR (najmniejsza istotna réznicg) na pozio-
mie istotnosci p < 0,051p < 0,01. Wptyw plci oszacowa-
no przeprowadzajac test t-Studenta i C Cochrana-Coxy. Po-

A

nadto, aby uzyska¢ informacj¢ o ewentualnej wspotzalez-
nosci otrzymanych wynikdw, obliczono wspotczynnik ko-
relacji (3).

Wyniki i omowienie

W celu pordwnania wptywu wieku i okresu uboju
przedstawiono na wspolnym uktadzie wspdtrzednych
wartosci $rednie aprotyniny, biatka i pH dla danej ka-
tegorii wiekowej (w kategorii bydta 2 letniego nie
uwzgledniono buhajow) w skali calego roku oraz dla
kazdej pory roku uwzgledniajac wszystkie kategorie
wiekowe (ryc. 1-3). Na wykresach umieszczono row-
niez warto$¢ NIR dla poziomu istotnoscip < 0,05. Je-
zeli warto$¢ NIR jest wigksza od roznicy pomiedzy
porownywanymi Srednimi to oznacza, ze przy tym po-
ziomie istotno$ci nie rdznig si¢ one migdzy soba.

Badania prowadzone nad wplywem czynnikow bio-
logicznych na roznego typu tkanki wykazaly, iz wiek
wptywa m.in. na sktad chemiczny i jakos¢ tkanki mig-
$niowej (10), zawartos¢ kolagenu 1 kwasowos¢ szpi-
ku kostnego zarowno wieprzowego jak 1 bydlgcego
(15) oraz kolagenu rozpuszczalnego w przedzotadkach
i trawiencu bydta (20). Wiek bydta wptywa rowniez w
pewnym stopniu na sktad chemiczny ptuc bydlecych
(1, 16).

Wyniki otrzymane w tej pracy wskazuja na istnie-
nie rdznicy w zawartosci biatka catkowitego w ptu-
cach pochodzacych z bydta zréznicowanego wieko-
wo, a mianowicie u kréw w obu klasach wiekowych
jest go wiecej niz u jatowek i cielat (ryc. 1). Zalezno$¢
te charakteryzuje do$é¢ wysoki wspotezynnik korelacji
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Ryc. 1. Wplyw okresu uboju (A) i wieku bydla (B) na zawarto$¢ bialka calkowitego i rozpuszczalnego w plucach bydlgcych
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Ryec. 2. Wplyw okresu uboju (A) i wieku bydta (B) na warto§é¢ pH w plucach bydlecych

(x10%
) A B
17,5
15
=)
=
= 12,5
= 10
[ =
‘=
)
o 75
o
<L
5
2,5
g . ,.
NIR | \ Vil X 3 24  60-84

120 NIR

Miesigce

Rye. 3. Wplyw okresu uboju (A) i wieku bydta (B) na aktywno$¢ aprotyniny w plucach bydlecych

(tab. 2). W przypadku biatka rozpuszczalnego, nieco
nizsza jego zawarto$¢ odnotowano tylko w ptucach
cielgcych. W pozostatych trzech grupach wickowych
roznice byly statystycznie nieistotne (ryc. 1). Brak ko-
relacji pomigdzy wiekiem i zawartoscig biatka rozpusz-
czalnego sugeruje, ze decyduje on raczej o zawarto$ci
frakcji biatek nierozpuszczalnych, a ich zawarto$¢ ro-
snie z wiekiem. Posrednio zblizone wyniki uzyskata
Pelczynska wykazujac wyzsza zawartos¢ kolagenu

calkowitego (be¢dacego sktadnikiem frakcji biatek nie-
rozpuszczalnych) w plucach starszych osobnikéw za-
rowno bydta jak 1 Swin (16).

Jeszcze wyzsza korelacje z wiekiem stwierdzono dla
aprotyniny, zas w przypadku pH statystycznie istotna
réznica wystapita tylko pomigdzy ptucami cielgcymi
a nalezacymi do pozostatych kategorii wiekowych
(ryc. 2). Pelczynska i Libelt takze nie stwierdzili istot-
nych roznic tego wskaznika w ptucach bydta 4 i 10-



-letniego (14). Aktywno$¢ aprotyniny wahata si¢ w sze-
rokich granicach od 110 857,2 (ciele z uboju lipcowe-
go) do 2 379 733,3 j.ik./kg phuc (krowa w wicku 5-7
lat z uboju styczniowego). Wysoki wspélczynnik
zmienno$ci wykazano nie tylko w danym sezonie
(23,63 do 38,52%), ale rowniez pomigdzy osobnika-
mi nalezacymi do tej samej grupy wiekowej (do
31,63%), co $wiadczy, ze na jej ilo$¢ maja wplyw jesz-
cze inne czynniki. Jak wynika z ryc. 3. najnizsze wy-
niki uzyskano w ptucach cielgcych, a najwyzsze w plu-
cach pochodzacych z bydta starszego (krowy 5-71 10-
letnie)., przy czym réznica byta az 4,5 krotna. Stad row-
niez najwyzszy wspolczynnik korelacji (tab. 2).

Znacznie mniejszy wplyw na aktywnos¢ aprotyni-
ny mial okres uboju bydla, gdyz réznica pomigdzy
najwyzsza ,,styczniows’ a najnizsza ,.kwietniowa” ak-
tywnoscia wynosita tylko okoto 19%. Rowniez w przy-
padku biatka catkowitego sezon uboju spowodowal
mniejsze wahania jego ilo$ci. Natomiast biatko roz-
puszczalne wykazato wigksza zmiennos¢ sezonowg niz
wickowa, za$ réznice dla pH byly statystycznie nie-
istotne. Zmiany wynikajace z okresu uboju bydta spo-
wodowane sg réznym sposobem odzywiania charak-
terystycznym dla danej pory roku. Wplyw sezonowo-
$ci wykazano takze w szeregu innych przypadkach (2.
7, 8). U ryb okres polowu wplywa tak istotnie na sktad
chemiczny tkanki miesniowej, ze w Japonii istniejg
lepsze i gorsze sezony na spozycie ryb i owocow mo-
rza w zaleznoS$ci od gatunku (6, 12).

Prowadzone juz wiele lat temu badania nad wpty-
wem pici na skfad chemiczny tkanki migsniowej wy-
kazaty istotne réznice w ilodci i jakodei thuszezu $rod-
mies$niowego u osobnikéw réznych plei (1, 5, 17, 13,
21, 23).

Nie znaleziono w dostepnej literaturze wynikow
badan na temat wptywu plci na sktad narzadow we-
wnetrznych bydta i §win, stad trudno o dokonanie po-
rownan. Wyniki jakie otrzymano w badaniach wia-
snych wskazuja, ze ple¢ wplyneta istotnie na wigkszosc
badanych wyréznikow (brak jej w przypadku pH), przy
czym roznice te byly jeszcze mniejsze niz spowodo-
wane wiekiem bydta czy sezonem uboju (tab. 1). Za-
warto$¢ aprotyniny i biatka catkowitego byta wyzsza
u buhajow niz jatéwek odpowiednio o 7,41 5,3%, na-
tomiast biatka rozpuszczalnego stwierdzono o 12,7%
wiecej w plucach jatowek.

Whioski

1. Wiek bydta, od ktérego pochodza ptuca wplywa
na ilo§¢ zawartego w nim biatka catkowitego, pH 1
aktywnos¢ aprotyniny; ich wartosci sa wyzsze w piu-
cach starszych osobnikow.

2. Sezon uboju bydta nie ma wpltywu na poziom pH
phuc, natomiast aktywnos$¢ aprotyniny i zawartos¢ biat-
ka rozpuszczalnego i catkowitego jest najwyzsza w
styczniu.

3. Pluca bydlece osobnikow roznej plci lecz tego
samego wieku wykazujg wyzsza aktywno$¢ aprotyni-

Tab. 1. Srednia aktywno$¢ aprotyniny, zawartos$¢ bialka catko-
witego i rozpuszczalnego oraz pH w zaleznosci od plci bydla

Biatko
rozpuszezalne  pH

Biatko

Aprotynina catkowite

Rodzaj ptue

J.ik/kg o o,

12,47**

Objasnienia: *istotnos¢ przy p < 0,05, **p =< 0,01.

Tab. 2. Wspolczynniki korelacji pomigdzy poszezegélnymi
wyréznikami

= Biatko : Biatko
Badany wyrdznik catkowite L rozpuszezaine PH
0,6626* 0,1147

Aprotynina

0,3737*

0,1548 - -

0,5339*

Biatko
rozpuszezalne

0,1387

Objasnienie: *istotnos$¢ korelacji liniowej przy p < 0.01

ny i zawarto$¢ bialka catkowitego u buhajow, a biatka
rozpuszezalnego u jatéwek; brak jest natomiast roz-
nic w poziomie pH.
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