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Flora bakteryjna pochwy I macicy suk
w stanach fizjologicznych i zapalnych™

SLAWOMIR ZDUNCZYK, TOMASZ JANOWSKI,

IWONA BORKOWSKA

Zespot Rozrodu Zwierzat Katedry Nauk Klinicznych Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej UWM,
ul. Oczapowskiego 14, 10-178 Olsztyn

Zdunczyk S., Janowski T., Borkowska I.
Vaginal and uterine bacterial flora in bitches with physiological and inflammatory conditions

Summary

Similar bacterial floras are present in the vagina and uterus of healthy bitches. The most common of these
bacteria are -hemolytic streptococci, Pasteurella multocida and E. coli and Staphylococcus intermedius.
Bacterial flora varies during the estrous cycle with the highest bacterial count occurring during heat. E. coli
was most frequently isolated from bitches with pyometra. No specific bacterial species are associated with

vaginitis and infertility.
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W praktyce lekarsko-weterynaryjnej problemy roz-
rodu pséw odgrywaja znaczaca rolg. Wsrdd chordb
tego gatunku zwierzat duze znaczenie maja stany za-
palne btony §luzowej pochwy i macicy. Etlopatogene-
za tych schorzen nie jest jeszcze w petni wyjasniona.
Przyjmuje sig, Zze w powstawaniu stanéw zapalnych
uktadu rozrodczego suk biorg udzial zar6wno czynni-
ki zakazne, jak 1 hormonalne. Zalezno$ci te nie zosta-
ty dotychczas doktadnie poznane.

Flora bakteryjna pochwy i macicy zdrowych suk

W pochwie zdrowych suk znajduje sig fizjologicz-
nie flora bakteryjna, sktadajaca si¢ z bakterii saprofi-
tycznych i warunkowo chorobotworczych. W jej sktad
wchodza glownie B-hemolizujace paciorkowce, Pas-
teurella multocida, E. coli 1 Staphylococcus interme-
dius, rzadziej stwierdzane sa Proteus sp., Pseudomo-
nas sp., Haemophilus somnus 1 mykoplazmy (tab. 1)
(4, 11, 28). W badaniach przeprowadzonych w Zespo-
le Rozrodu Katedry Nauk Klinicznych w Olsztynie
1zolowano z wymazow pochwowych najczesciej Lac-
tobacillus sp. (80% suk), a-hemolizujace paciorkow-
ce (40% suk), E. coli (25% suk), Pasteurella multoci-
da (20% suk) 1 Staphylococcus intermedius (17,5%
suk). Byta to flora mieszana, z jednej probki izolowa-
ne przecigtnie 2,4 szczepy bakteryjne (12).

Przez wiele lat przyjmowano, ze w macicy zdro-
wych suk bakterie nie wystgpuja (21). Baba i wsp. (4)
badali bakteriologicznie wymazy pobrane z macic suk
poddanych eutanaz;ji i stwierdzili po raz pierwszy obec-

* Opracowanie wykonane w ramach grantu 3 PO6K 01426 finansowanego
przez KBN.

Tab. 1. Szczepy bakterii izolowane z pochwy zdrowych suk

% izolacji wg réznych autoréw
Drobnoustroje Olson Allen  Biurstrom
i Mather (21) | i Dagnall (1) | ' L'""eg;"s"e’g
Streptococcus sp. 28 63 56,0
Streptococcus sp.
p-hemoliz. B
Staph. aureus 6 19
Staph. intermedius 33,9
E. coli 19 41 84,7
Pasteurella sp. 10 26
Pasteurella multocida 98,3
Mycoplasma sp. 59,3
Proteus sp. 5 20 25,4
Pseudomonas sp. 10,2
Brak wzrostu 37 14 0

nos$¢ bakterii w tym narzadzie u zwierzat nie wykazu-
jacych objawow chorobowych. Przyzyciowe badania
bakteriologiczne macicy sa trudne, ze wzgledu na spe-

cyficzna budowg pochwy i szyjki macicy suk. W poch-
wie wystepuje fald grzbietowy, tworzacy tzw. szyjke
rzekomq, a czg§¢ pochwowa szyjki znajduje sig
u gory pochwy, ktorej swiatto konczy si¢ slepym za-
chytkiem. Wprowadzenie kateteru do szyjki macicy
jest dlatego bardzo trudne. Pobieranie préb do badan
bakteriologicznych przez szyjk¢ macicy jest mozliwe
przy zastosowaniu endoskopu (11, 28). Endoskopia
pochwy umozliwia wprowadzenie kateteru do szyjki
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Tab. 2. Szczepy bakterii izolowane z pochwy i macicy suk (11)
(%)

Drobnoustroje Pochwa Macica
Pasteurella multocida 15,5 17,2
Staph. intermedius 10,9 10,4
Streptococcus canis 11,9 15,5
E. coli niehemoliz. 13,6 15,5
E. coli hemoliz. 13,6 13,8
Streptococcus sp. «-hemoliz. 20,9 6,9
Actinomyces sp. 7,3 8,6
Lactobacillus sp. 3,5
Gronkowce koagulazoujemne 0,9
Streptococcus sp. niehemoliz. 1,8 6,9
Enterococcus sp. 2,7 1,7
Inne 0,9

macicy pod kontrola wzroku 1 pobranie wypluczyn do
badan bakteriologicznych. Dzigki zastosowaniu tej
techniki wykazano, ze w macicy zdrowych suk wyste-
puja podobne rodzaje bakterii, jak w pochwie (tab. 2)
(11,12, 28). Liczba i liczebno$¢ izolatow z macicy sa
jednak mniejsze niz z pochwy. Giinzel-Apel i wsp. (11)
izolowali przecigtnie 2,2 szczepy bakteryjne z probki
pobranej z pochwy i 1,1 z probki pobranej z macicy.
Liczba kolonii uzyskiwanych z prébek z macicy byta
z reguly mniejsza niz z wymazow z pochwy. Podobna
tendencjg stwierdzono rowniez w badaniach wiasnych
(12).

Niewiele opracowan po§wigcono wystgpowaniu
bakterii w pochwie i macicy suk w przebiegu cyklu
rujowego (11, 28). Badania te wykazaty, ze sktad i li-
czebnos$¢ flory bakteryjnej uktadu rozrodczego suk
ulega zmianom w zaleznosci od fazy cyklu rujowego.
Opisano wzrost liczebno$ci bakterii w pochwie suk
w okresie cieczki (1), istotnie czgstsze izolowanie Pas-
teurella multocida i f-hemolizujacych paciorkowcow
z pochwy zdrowych suk w okresie przedrujowym (pro-
estrus) niz w pozostatych fazach cyklu ptciowego (7).
W badaniach wlasnych w okresie spokoju plciowego
(anoestrus) z 40% probek pobranych z macicy nie
uzyskano wzrostu bakterii. Najwigksze zasiedlenie
macicy bakteriami stwierdzono w okresie przedrujo-
wym, wykazujac m.in. obecnos$¢ szczepow Pasteurel-
la multocida 1 E. coli. Natomiast w okresie rui wtasci-
wej (oestrus) te gatunki bakterii nie byly juz w macicy
obecne (12).

Obserwowane zmiany w sktadzie i liczebnosci flo-
ry bakteryjnej uktadu rozrodczego suk byly zwiazane
przypuszczalnie z r6znicami w koncentracji hormo-
now piciowych podczas cyklu rujowego. W okresie
przedrujowym wzrasta poziom estrogendw, pod kto-
rych wptywem nastgpuje rozwarcie szyjki macicy.
Umozliwia to przechodzenie bakterii z pochwy do
macicy. Hormony te powoduja réwniez wzrost zawar-
tosci glikogenu w komorkach nablonka bton §luzo-
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wych uktadu rozrodczego. Stwarza to korzystne wa-
runki do namnazania si¢ bakterii z rodzaju Lactoba-
cillus. Eliminacja z macicy szczepow Pasteurella mul-
tocida i E. coli w okresie rui wlasciwej byta przypusz-
czalnie zwigzana z antagonistycznym oddziatywaniem
paleczek kwasu mlekowego. Produkuja one kwas mle-
kowy z glikogenu zawartego w komorkach nabtonko-
wych, co powoduje obnizenie pH. Jest to waznym
czynnikiem w mechanizmach obronnych narzadu rod-
nego, zapobiegajacym nadmiernemu namnozeniu si¢
bakterii (3). Pateczki z rodzaju Lactobacillus produ-
kuja takze inne substancje antybakteryjne, jak kwas
piroglutaminowy, diacetyl, bakteriocyny i nadtlenek
wodoru. Podwyzszony poziom estrogenow stymuluje
réwniez odpornos¢ nieswoista organizmu. Nomura
1wsp. (19) wykazali, ze w okresie przedrujowym ma-
cica suk jest mato wrazliwa na zakazenie patogenny-
mi szczepami E. coli.

Osiagnigcie dojrzato$ci plciowej wydaje sig rowniez
wywiera¢ wplyw na florg bakteryjna pochwy. Olson
1 Mather (21) stwierdzili istotnie czgstsze wystgpowa-
nie gronkowcoéw koagulazododatnich w pochwie
u niedojrzatych ptciowo suk niz u zwierzat dorostych.

Zapalenie pochwy u suk

Zapalenie pochwy wystepuje u suk stosunkowo
czgsto. Szczegdlnie predysponowane sa mlode, nie-
dojrzate ptciowo zwierzgta, u ktorych ma miejsce po-
nad 70% przypadkoéw tego stanu chorobowego. Pro-
ces zapalny pochwy moze dotyczy¢ nawet szczeniat.
Zapalenie pochwy u starszych suk jest spotykane rza-
dziej, wystepuje z reguty po kryciu, cigzkim porodzie
lub wziernikowaniu. Moze ono towarzyszy¢ takze sta-
nom zapalnym macicy i nowotworom pochwy (20).

Objawami zapalenia pochwy sa: ropny wyciek
z pochwy, $wiad (saneczkowanie, wylizywanie sromu),
niekiedy czeste oddawanie moczu i zwigkszone zain-
teresowanie samcoéw. Przy wziernikowaniu widoczna
jest zaczerwieniona blona $luzowa pochwy, pokryta
wydzieling $luzowo-ropna, niekiedy wystgpuja po-
wigkszone grudki chtonne. W cigzszych przypadkach
cieptota wewngtrzna ciata jest podwyzszona (2, 13).
Efekty terapii zapalenia pochwy u suk, ktéra polega
zazwyczaj na plukaniu pochwy srodkami odkazajacy-
mi i1 lokalnym oraz w razie potrzeby ogdlnym stoso-
waniu antybiotykow, nie zawsze sa zadowalajace.
U miodych suk objawy zapalenia cofaja si¢ z reguly
po wystapieniu cieczki (2, 13, 20).

Z klinicznych przypadkow zapalen pochwy u suk
izolowane byly zazwyczaj te same rodzaje bakterii,
ktére wystepuja u zdrowych suk (tab. 3). Izolaty byly
jednak z reguly liczniejsze, czg$ciej stwierdzano tez
czyste kultury bakteryjne (1, 12, 21). Wskazuje to, ze
do stanow zapalnych pochwy dochodzi przy zachwia-
niu rownowagi pomigdzy flora bakteryjna a stanem
odporno$ci organizmu zwierzecia. Spadek odpornos-
ci zwiazany z wiekiem, nieodpowiednim zywieniem,
ztymi warunkami utrzymania, niedoborami witamino-
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Tab. 3. Szczepy bakterii izolowane od suk z zapaleniem
pochwy
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Tab. 4. Szczepy bakterii izolowane z macicy suk z zespolem
endometritis-pyometra (%)

Drobnoustroje o Su
Allen i Dagnall (1) Janowski i wsp. (12)
Streptococcus sp. 49 4,6
Streptococcus canis 8,1
Staph. aureus 23 1,2
Staph. epidermidis 10
Staph. intermedius 25,6
E. coli 23 51,1
Proteus sp. 8 10,4
Pasteurella sp. 5
Corynebacterium sp. 5
Haemophilus sp. 3
Pseudomonas sp. 3 1,2

wymi czy przewlekiyml chorobami sprzyja nadmier-
nemu namnazaniu si¢ bakterii 1 rozwojowi procesu
zapalnego.

Stany zapalne macicy u suk

Stany zapalne macicy naleza do najczgstszych scho-
rzen g1nekolog1cznych u suk (30). U tego gatunku
zwierzat wyrozma si¢ nastgpujace postacie stanow
zapalnych macicy: zespot endometritis-pyometra, po-
porodowe zapalenie macicy i podkliniczne zapalenie
macicy (2, 17).

Zespol endometritis-pyometra. Tworza go: ropo-
macicze, przewlekle zapalenie blony $luzowej maci-
cy 1 torbielowaty rozrost gruczoléw endometrium.
Schorzenia te sa obecnie traktowane jako rozne formy
kliniczne zespotu endometritis-pyometra. Do potowy
lat osiemdziesiatych uwazano je za oddzielne jednostki
chorobowe. W latach pigédziesiatych stwierdzono ba-
daniami histopatologicznymi, ze granice pomlqdzy
tymi schorzeniami sa ptynne i zawsze wystepuje roz-
nie nasilony torbielowaty rozrost gruczotéw btony slu-
zowej macicy oraz proces zapalny (22). Na podstawie
tych badan wprowadzono okreslenie zespot endome-
tritis-pyometra takze do praktyki klinicznej (5).

Przyjmuje sig, Ze zespot endometritis-pyometra roz-
wija si¢ w wyniku zakaZenia macicy droga wstepuja-
ca z pochwy pod koniec okresu rui wtasciwej (oestrus)
lub na poczatku okresu porujowego (metoestrus).
Z usunigtych operacyjnie macic suk z zespoiem endo-
metritis-pyometra izolowano najczg¢sciej paleczki
okreznicy (70-80% przypadkow), rzadziej gronkow-
ce, paciorkowce i pateczki ropy bigkitnej. Znacznie
czg$ciej niz od zdrowych suk izolowano szczepy
E. coli wykazujace hemolizg § — posrednie kryterium
chorobotworczosci (tab. 4) (14, 27). Wérod szczepow
E. coli izolowanych z przypadkow ropomacicza wigk-
5208¢ (87,5%) nalezata do biotypow 9, 1, 13115 (29).

Zakazeniu macicy sprzyjaja zmiany w jej btonie §lu-
zowej, zwigzane z dlugim oddziatywaniem estroge-

Drobnoustroje Birger i s(tg)runiewicz Krzyianavﬁl:i iwsp.
E. coli 78
E. coliniehemoliz. 46,9
E. coli hemoliz. 25,0
Streptococcus sp. 3.1 13
Staphylococcus sp. 6
Pseudomonas aeruginosa 3
Bad. ujemne 21,9

Objasnienia: * — otwarta posta¢ ropomacicza
néw (przedtuzona cieczka, torbiele jajnikowe, aktyw-
ne hormonalnie nowotwory jajnika) oraz stosowanie
estrogendw w celu zapobiegania nidacji. Hormony te
powoduja nadmierna proliferacjg endometrium i przed-
tuzenie okresu otwarcia szyjki macicy (17, 24). Roz-
woj infekeji jest wspomagany przez dziatanie proge-
steronu na macice, ktory powoduje sekrecj¢ gruczo-
6w endometrium, obnizenie odpornosci lokalnej,
zmniejszenie motoryki macicy i zamknigcie szyjki
macicy. Domaciczne wprowadzenie kultur E. coli
u suk w fazie ciatka zottego prowadzi z reguly do po-
wstania ropomacicza. Podobne efekty daje zakazenie
macicy w innych fazach cyklu rujowego 1 podwiaza-
nie szyjki macicy (18, 19). Wykazano, Zze progesteron
powoduje w blonie $luzowej rozwdj receptorow,
ktore umozliwiaja adheZ_]Q pateczek E. coli (23). Pro-
gestageny, podane zbyt pozno w okresie przedrujowym
w celu przerwania cieczki, moga rowniez prowadzi¢
do rozwoju ropomacicza (na fazg proliferacji blony
Sluzowej macicy naktada si¢ faza sekrecji). Przyjmuje
si¢, ze okoto 20% przypadkow zespotu endometritis-
-pyometra jest wynikiem stosowania hormonow (30).
Zdaniem niektorych autorow (5, 24), pierwotna przy-
czyna zespolu endometritis-pyometra sa zaburzenia
hormonalne, powodujace torbielowaty rozrost gruczo-
tow btony sluzowej macicy, natomiast infekcje bakte-
ryjne odgrywaja wtorng rolg. W pismiennictwie nie
ma zgodn0501 odnos$nie do roli poszczegolnych hor-
monéw pleiowych w rozwoju hiperpalzji gruczotow
endometrium. Schoon i wsp. (24) uwazaja, ze torbiele
gruczolowe btony $luzowej macicy sa wynikiem od-
dzialywania wylacznie estrogendw, natomiast inni au-
torzy (9, 25) przypisuja wigksza rolg progesteronowi
lub synergistycznemu oddziatywaniu estrogendw i pro-
gesteronu. Noakes i wsp. (16) reprezentuja poglad, ze
torbielowaty rozrost gruczoléw endometrium jest wy-
nikiem bezposredniego (toksyny) badz posredniego
(mediatory procesu zapalnego) oddziatywania bakterii
na blong sluzowa znajdujaca si¢ pod wptywem proge-
steronu. W tym ujgciu pierwotna przyczyna zespoiu
endometritis-pyometra jest mfekCJa bakteryjna macicy.
Podkliniczne zapalenie macicy. U niektorych suk,
zwlaszcza z wigkszych hodowli, zapalenie macicy
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przebiega podklinicznie i przejawia sig¢ nie zachodze-
niem suk w ciazeg, pomimo wielokrotnych kry¢. Na
poczatku okresu przedrujowego stwierdza si¢ w roz-
mazie liczne bakterie, komorki nabtonka sa uszkodzo-
ne 1 wystgpuja komorki zapalne (limfocyty, monocy-
ty) (30).

W pochwie nieptodnych suk stwierdzono mieszana
florg bakteryjna, podobna jak u zdrowych zwierzat (8).
Smielewska-t.o$ 1 wsp. (26) izolowali z wymazow
pochwowych od suk z zaburzeniami rozrodu szczepy
Proteus vulgaris, E. coli, Streptococcus zooepidermi-
cus 1 Staphylococcus intermedius. Drobnoustroje
te wchodza w sktad flory bakteryjnej pochwy takze
u zdrowych suk.

Poporodowe zapalenie macicy. Po porodzie szyj-
ka macicy jest otwarta i bakterie, bytujace fizjologicz-
nie w pochwie, wnikaja do $wiatta macicy. W okresie
poporodowym izolowano z macicy szczegdlnie a-he-
molizujace szczepy paciorkowcow, E. coliiStaphylo-
coccus intermedius (7, 11).W trakcie prawidtowo prze-
biegajacej inwolucji macicy nastgpuje ich eliminacja.
Zaburzenia w motoryce macicy powoduja zaleganie
lochii, nadmierne namnozenie bakterii i rozwdj pro-
cesu zapalnego Z przypadkow poporodowego zapa-
lenia macicy izolowane sa najczqscwj E. coli 1 Pro-
teus sp., ale takze paciorkowce i gronkowce (2, 15).
Szczepy bakterii wyizolowane z przypadkow stanow
zapalnych uktadu rozrodczego suk cechuja si¢ zrdzni-
cowang wrazliwos$cia na antybiotyki (6, 12, 26).

Jak wynika z przedstawionych danych, w pochwie
1 macicy zdrowych suk wystepuje flora bakteryjna skta-
dajaca si¢ z bakterii saprofitycznych i warunkowo cho-
robotworczych. Sktad i liczebnos¢ tej flory zmienia
si¢ w zalezno$ci od fazy cyklu rujowego. Najwigksze
zasiedlenie uktadu rozrodczego suk bakteriami wyste-
puje w okresie przedrujowym. Z przypadkoéw stanow
zapalnych pochwy i macicy suk z reguly izolowane sa
takie same rodzaje bakterii, jakie wystepuja u suk zdro-
wych. Z tego wzgledu niektorzy autorzy (7, 8, 13) sa
zdania, ze badanie bakteriologiczne wymazdw poch-
wowych suk ma ograniczong warto$¢ diagnostyczna.
Inni autorzy (2, 10, 26) uwazaja badanie bakteriolo-
giczne za wskazane w przypadkach stanow zapalnych
narzadu rozrodczego suk, zalecaja jednak ostrozna
interpretacj¢ wynikow. Ich zdaniem antybiotyki powin-
ny by¢ stosowane dopiero przy izolacji czystych kul-
tur bakteryjnych, po wykonaniu antybiogramu.
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