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Pomimo stosowania coraz efektywniejszych �rodków
zwalczania inwazji ptaszyñca kurzego � Dermanyssus
gallinae stanowi on wci¹¿ istotne zagro¿enie dla zdro-
wia i produkcyjno�ci kur niosek. Dotyczy to g³ównie kur
utrzymywanych w systemach wielkotowarowych, cha-
rakteryzuj¹cych siê du¿¹ koncentracj¹ tych ptaków.
Przeprowadzone dotychczas badania nie daj¹ mo¿li-
wo�ci odpowiedzi na pytanie, jaki patofizjologiczny me-
chanizm powoduje obni¿on¹ nie�no�æ i zwiêksza nawet
do 6-8% �miertelno�æ stada podczas rozwoju inwazji.
Opublikowane obserwacje i wyniki badañ dotycz¹cych
tej problematyki mo¿na przyporz¹dkowaæ do kilku grup
bardziej szczegó³owych zagadnieñ, które dotycz¹: bio-
logii cyklu ¿yciowego i warunków rozwoju ptaszyñca
(3, 5, 12, 20-22), ptaszyñca jako wektora zaka¿eñ i nosi-
cielstwa mikroflory patogennej (4, 26, 29), wp³ywu pta-
szyñca na zwierzêta i ludzi (2, 6, 10, 28, 31, 32) oraz
metod zapobiegania i �rodków zwalczania inwazji (11,
21, 33).

Spo�ród autorów tych prac jedynie Pilarczyk i wsp.
(27) przedstawili rzeczywisty stan wiedzy w zakresie

mechanizmu oddzia³ywania ptaszyñca na przebieg nie�-
no�ci i wzmo¿on¹ �miertelno�æ. Autorzy ci, podobnie jak
inni (11, 13, 14) zwrócili uwagê na towarzysz¹c¹ inwa-
zji umiarkowan¹ anemiê u ptaków, jednak nie traktowali
jej jako podstawowej przyczyny zwiêkszonej �miertel-
no�ci.

Przedstawiony powy¿ej problem sk³oni³ autorów tego
opracowania do postawienia hipotezy, ¿e inwazja pta-
szyñca poprzez niepokojenie kur (27) wywo³uje stan stre-
su odreagowywany przez nie zmianami w behawiorze
(13, 21, 35). Wiadomo bowiem, ¿e u krêgowców stres
o charakterze chronicznym, a zw³aszcza stres umiarko-
wany, o chronicznym przerywanym przebiegu (17)
charakteryzuje siê aktywacj¹ osi podwgórzowo-przysad-
kowo-korowonadnerczowej, której hormony dzia³aj¹ su-
presyjnie na o� podwzgórzowo-przysadkowo-gonadow¹,
odpowiedzialn¹ za nie�no�æ (30) i mo¿e byæ odreagowy-
wany behawioralnie (7-9, 23). Stres zale¿nie od nasile-
nia, zw³aszcza u m³odych zwierz¹t, mo¿e powodowaæ
ma³o uchwytne zmiany fizjologiczne i patomorfologicz-
ne, wp³ywaj¹ce na obni¿enie ogólnej kondycji oraz od-
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Summary

The aim of the study was to attempt an explanation of the physiopathological mechanism of decreased
egg-laying and increased mortality in layers infested by mass red mite Dermanyssus gallinae invasions. The
study was carried out on 20 cross-breed Lohman-Brown layers, divided into two groups: control (without
parasites) and experimental (infested with red mite), taken from an industrial layer house which had been
subjected to a mass invasion of the parasite. Birds were kept for 8 days under conditions eliminating chicken
house stress factors except for the influence of red mite in the experimental group. Following this, they were
slaughtered. Corticosterone levels, haematological indices (sedimentation rate, haematocrite, hemoglobin
content, RBC, WBC, TBC, level of iron) and immunological indices (content of albumin and globulins a, b, g,
and acute phase proteins � ceruloplasmin, haptoglobin, activity of lysozyme) were determined in the collected
blood of the birds.

The studies indicated a 2,5 fold increase in corticosterone levels and the tendency of a decrease in g-globulin
in layers infested with red mite. It indicated the significance of stress mechanisms in decreasing the rate of egg
laying and a higher mortality rate in chickens infested with Dermanyssus gallinae.

The level of corticosterone may be a useful index for investigating the pathophysiological mechanisms of
red mites on layers.
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porno�ci ustroju i powodowaæ podwy¿szenie warto�ci
wska�nika �miertelno�ci (1). Drug¹, jakkolwiek mniej
wiarygodn¹, hipotez¹ by³o za³o¿enie, ¿e zmiany skórne
o charakterze zapalnym, które mog¹ towarzyszyæ in-
wazji ptaszyñca u zwierz¹t i ludzi s¹ przyczyn¹ znaczne-
go os³abienia stanu zdrowia ptaków (2, 6, 13, 20, 31).

St¹d celem pracy by³o wykonanie badañ poziomu kor-
tykosteronu oraz wybranych wska�ników hematologicz-
nych i biochemicznych u kur niosek podczas naturalnej
inwazji ptaszyñca i na podstawie ich oceny potwierdze-
nie lub odrzucenie postawionych hipotez.

Materia³ i metody
Badania wykonano na 20 nioskach rasy lohman brown

o masie cia³a 1,8-1,9 kg, w wieku 27 tygodni ¿ycia i 11. ty-
godniu nie�no�ci, podzielonych na dwie grupy po 10 sztuk,
grupê do�wiadczaln¹ zara¿on¹ Dermanyssus gallinae i grupê
kontroln¹, któr¹ pozbawiono paso¿ytów.

Przed do�wiadczeniem, ptaki przebywa³y w przemys³owej
fermie kur niosek opartej na technologii firmy �Zuccami�.
W kurniku utrzymywano ok. 75 000 szt. kur niosek, w klat-
kach bez�cio³owych o wymiarach 0,5 × 0,61 × 0,41 m, po
6 sztuk, w systemie bateryjnym, z automatycznie dostarczan¹
pasz¹ w³asnej produkcji oraz pojeniem ad libitum. Odbiór jaj
i usuwanie odchodów odbywa³o siê mechanicznie. W kurni-
ku, z którego pochodzi³y ptaki do do�wiadczenia, inwazjê pta-
szyñca monitorowano co tydzieñ. Stwierdzono, ¿e pomimo
zastosowania programu zwalczania ptaszyñca przed zasied-
leniem kurami, ferma by³a objêta stopniowo narastaj¹c¹
inwazj¹ tym paso¿ytem, któr¹ w momencie rozpoczêcia
do�wiadczenia okre�lono jako wysok¹ (w 1 gramie osadu
pobranego z pod³ogi stwierdzono ok. 2000 samic ptaszyñca).

Kury do badañ wybrano losowo z ró¿nych klatek i prze-
wieziono je do zwierzêtarni Zespo³u Parazytologii Wydz. Med.
Wet. w Olsztynie, w celu wyeliminowania miejscowych czyn-
ników zaka�nych oraz stresowych poza wp³ywem ptaszyñca.
Umieszczono je w dwóch oddzielonych od siebie pomiesz-
czeniach, odpowiednio dla grupy kontrolnej (bez ptaszyñca)
i do�wiadczalnej (z inwazj¹ ptaszyñca). Przed transportem do
zwierzêtarni kury stanowi¹ce grupê kontroln¹ opryskano
preparatem Butox w stê¿eniu 1 ml preparatu na 1 litr wody
w celu pozbycia siê paso¿ytów. Ten sam preparat w identycz-
nym stê¿eniu zastosowano po 3 dniach.

Zwierzêta obu grup transportowano oddzielnie. Podczas
do�wiadczenia kury utrzymywano po 5 sztuk w identycznych
klatkach jak w fermie przez 8 dni. By³y karmione pasz¹ po-
chodz¹c¹ z macierzystej fermy oraz pojone wod¹ ad libitum.
Podlega³y równie¿ temu samemu programowi �wietlnemu
(�wiat³o od godz. 5.00 do 19.45). Obserwowano zachowanie
siê niosek.

Po 8 dniach dokonano uboju przez szybk¹ dekapitacjê,
w godzinach 9.30-10.30. Przed ubojem ka¿dy ptak przeby-
wa³ 5 minut w ciemnym pudle o wymiarach 0,6 × 0,6 × 0,6 m
w celu eliminacji stresu zwi¹zanego z manipulacj¹. Wykrwa-
wienia dokonywano w ci¹gu kilkunastu sekund. Pobran¹ krew
odwirowano w ch³odzie i przeznaczano do dalszych badañ
laboratoryjnych.

W pobranej krwi oznaczono: poziom kortykosteronu me-
tod¹ radioimmunologiczn¹ (16) z u¿yciem przeciwcia³ wy-
tworzonych w Zak³adzie Fizjologii Zwierz¹t UWM w Olsz-
tynie metod¹ Szafrañskiej i wsp. (34), wska�niki immunolo-
giczne: zawarto�æ albumin oraz globulin a, b i g standardow¹
metod¹ elektroforezy bibu³owej, stosuj¹c bufor medinalowo-
-weronalowy o pH 8,6 oraz poziom bia³ek ostrej fazy: cerulo-

plazminy (metod¹ enzymatyczn¹ Ravina z zastosowaniem
fenylenodiaminy firmy Sigma Chemical) w modyfikacji
Mazur-Gonkowskiej (18), haptoglobiny (metod¹ spektrofo-
tometryczn¹ Owena, Bettera i Hohana) (24) i aktywno�ci
lizozymu (metod¹ turbidimetryczn¹ Perry�ego i wsp. (25)
z u¿yciem Micrococcus lysodeicticus firmy Sigma Chemicals),
wska�niki hematologiczne: opad krwi, hematokryt, zawarto�æ
hemoglobiny, liczbê czerwonych krwinek, liczbê bia³ych krwi-
nek ogólnie przyjêtymi metodami hematologicznymi, wska�-
nik ca³kowitej zdolno�ci wi¹zania ¿elaza (TBC) oraz pozio-
mu ¿elaza w surowicy krwi przy u¿yciu metody koloryme-
trycznej (zestaw diagnostyczny firmy BW Systems).

Po�miertnie skórê ptaków poddano oglêdzinom w celu
wykrycia zmian zapalnych. Wyniki badañ poddano analizie
statystycznej testem t-Studenta (program Statgraphics).

Badania na zwierzêtach wykonano zgodnie z wytycznymi
ustawy o ochronie zwierz¹t i zaleceniami Lokalnej Komisji
Etycznej ds. Do�wiadczeñ na Zwierzêtach przy UWM w Olsz-
tynie (Opinia nr 28/N z dnia 29.04.2005 r.)

Wyniki i omówienie
Poziom podwy¿szonej reaktywno�ci na bod�ce ze-

wnêtrzne, charakterystyczny dla kur w chowie fermo-
wym, powodowany polietiologicznym stresem �fermo-
wym� u wszystkich ptaków z obydwu grup utrzymywa³
siê do trzeciego dnia pobytu w nowych, zmienionych wa-
runkach do�wiadczenia. W dalszym okresie tylko u kur
grupy zara¿onej ptaszyñcem obserwowano charakte-
rystyczny behawior czyszczenia skóry i upierzenia (self-
grooming), obserwowany równie¿ przez innych autorów
(12, 13, 27). Wskazuje to na objawy niepokoju u kur tej
grupy.

Po�miertne oglêdziny skóry nie wykaza³y charakterys-
tycznych cech zapalenia, co wyklucza hipotezê o wp³y-
wie tego odczynu na kondycjê badanych zwierz¹t w tym
do�wiadczeniu.

Wyniki analiz laboratoryjnych zamieszczono w tab. 1.
Warto�ci wska�ników hematologicznych w grupie kur
z inwazj¹ ptaszyñca nie ró¿ni³y siê od analogicznych
w grupie kontrolnej. By³y bardzo zbli¿one do poziomu
warto�ci charakterystycznych dla danego wieku niosek
(11), co wskazuje na brak anemii pod wp³ywem inwazji
ptaszyñca i w tym przypadku wyklucza ten czynnik jako
przyczynê zaburzeñ nie�no�ci i podwy¿szenia wska�ni-
ka �miertelno�ci w stadzie.

Wska�niki immunologiczne (frakcje bia³ek surowicy
krwi, jak i poziom bia³ek ostrej fazy) nie wykaza³y istot-
nych ró¿nic pomiêdzy obydwoma grupami kur. Jedynie
zwraca uwagê fakt obni¿ona, nieistotna statystycznie
zawarto�æ g-globulin u kur zara¿onych ptaszyñcem,
wskazuj¹ca na tendencjê do os³abienia odporno�ci u tych
ptaków. Brak zró¿nicowania poziomu bia³ek ostrej fazy
� czu³ych wska�ników immunologicznej reakcji zapal-
nej (15, 19) � pomiêdzy badanymi grupami potwierdza
brak odczynu zapalnego skóry, stwierdzony zewnêtrz-
nymi oglêdzinami jej wygl¹du, jak równie¿ brak innych
odczynów zapalnych w ustroju. Jakkolwiek zapalenie
skóry mo¿e towarzyszyæ inwazji ptaszyñca, wyniki tych
badañ �wiadcz¹, ¿e nie wystêpuje ono w ka¿dym przy-
padku, a zatem nale¿y odrzuciæ hipotezê o terminalnym
dzia³aniu tego odczynu w ka¿dym przypadku inwazji
ptaszyñca.
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Poziom kortykosteronu w surowicy krwi wykaza³
znaczne zró¿nicowanie pomiêdzy obydwoma grupami
badanych ptaków. W grupie zara¿onej ptaszyñcem wy-
kaza³ niemal 2,5-krotnie wy¿sz¹ warto�æ (p £ 0,01).
Wskazuje to, ¿e w warunkach, w których oprócz inwazji
ptaszyñca wyeliminowano wszystkie czynniki stresowe,
paso¿yt ten wywo³a³ reakcjê stresu u kur opanowanych
przez tego ektopaso¿yta. Jest to potwierdzenie postawio-
nej hipotezy, ¿e kury by³y w stanie stresu somatycznego
(prawdopodobnie o chronicznym charakterze), charak-
teryzuj¹cego siê wzrostem poziomu hormonów osi pod-
wzgórzowo-przysadkowo-korowonadnerczowej. Fakt ten
mo¿e t³umaczyæ patofizjologiczny mechanizm tendencji
do obni¿enia koncentracji g-globulin, zmienionego be-
hawioru, obni¿enia nie�no�ci oraz zwiêkszonej �miertel-
no�ci w stadzie kur niosek podczas masowej inwazji Der-
manyssus gallinae.

Zastosowanie wska�nika poziomu kortykosteronu oka-
za³o siê obiecuj¹ce w celu wyja�nienia patofizjologicz-
nego mechanizmu wp³ywu inwazji Dermanyssus galli-
nae na obni¿on¹ nie�no�æ i zwiêkszon¹ �miertelno�æ kur
niosek. Ponadto, zdaniem autorów, prace w tym kierun-
ku powinny byæ kontynuowane w szerszym zakresie,
poniewa¿ w dostêpnym pi�miennictwie (oprócz przed-
stawionego doniesienia) nie ma badañ uwzglêdniaj¹cych
czynnik stresu.
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aksW � kin iktsondeJ anlortnokapurG anlazcdaiw�odapurG

BO h/mm 1 99,0±09,2 1 76,0±08,2

tH % 75,1±03,72 92,1±01,72

bH lcd/g 1 46,0±86,9 1 22,1±83,9

CBR 01 6 lµ/ 1 22,0±80,2 1 13,0±25,2

CBW 01 3 lµ/ 54,3±11,11 74,4±96,21

CBIT lcd/gµ 35±982 67±773

ozale¯ lcd/gµ 77±812 05±932

ynimublA ijckarf% 85,1±75,03 1 08,1±28,82

ynilubolG α ijckarf% 36,0±67,21 1 58,1±67,51

ßynilubolG ijckarf% 18,0±49,51 1 14,2±35,91

ynilubolG γ ijckarf% 06,1±37,04 1 04,2±98,53

animzalpolureC lcd/gm 13,2±30,7 1 79,3±08,5

anibolgotpaH lcd/gm 42,0±68,0 1 81,0±47,0

myzoziL lcd/gm 98,0±24,2 1 70,1±02,2

noretsokytroK lm/gn 51,0±74,3 11 *25,0±31,8

Tab. 1. Wyniki badañ hematologicznych, immunologicznych
i poziomu kortykosteronu we krwi kur niosek (�x ± SD, n = 10)

Obja�nienie: * � istotno�æ przy p £ 0,01


