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na poziom kortykosteronu oraz wskaznikow
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Influence of red mite Dermanyssus gallinae invasions on corticosterone and haematological levels
and immunological indices in egg-laying hens

Summary

The aim of the study was to attempt an explanation of the physiopathological mechanism of decreased
egg-laying and increased mortality in layers infested by mass red mite Dermanyssus gallinae invasions. The
study was carried out on 20 cross-breed Lohman-Brown layers, divided into two groups: control (without
parasites) and experimental (infested with red mite), taken from an industrial layer house which had been
subjected to a mass invasion of the parasite. Birds were kept for 8 days under conditions eliminating chicken
house stress factors except for the influence of red mite in the experimental group. Following this, they were
slaughtered. Corticosterone levels, haematological indices (sedimentation rate, haematocrite, hemoglobin
content, RBC, WBC, TBC, level of iron) and immunological indices (content of albumin and globulins «, 3, y,
and acute phase proteins — ceruloplasmin, haptoglobin, activity of lysozyme) were determined in the collected
blood of the birds.

The studies indicated a 2,5 fold increase in corticosterone levels and the tendency of a decrease in y-globulin
in layers infested with red mite. It indicated the significance of stress mechanisms in decreasing the rate of egg

laying and a higher mortality rate in chickens infested with Dermanyssus gallinae.
The level of corticosterone may be a useful index for investigating the pathophysiological mechanisms of

red mites on layers.
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Pomimo stosowania coraz efektywniejszych srodkow
zwalczania inwazji ptaszynca kurzego — Dermanyssus
gallinae stanowi on wciaz istotne zagrozenie dla zdro-
wia 1 produkcyjnosci kur niosek. Dotyczy to glownie kur
utrzymywanych w systemach wielkotowarowych, cha-
rakteryzujacych si¢ duza koncentracja tych ptakow.
Przeprowadzone dotychczas badania nie daja mozli-
wosci odpowiedzi na pytanie, Jakl patoﬁZJ ologiczny me-
chanizm powoduje obnizona nie$nos¢ i zwicksza nawet
do 6-8% $miertelnos¢ stada podczas rozwoju inwazji.
Opublikowane obserwacje 1 wyniki badan dotyczacych
tej problematyki mozna przyporzadkowac do kilku grup
bardziej szczegolowych zagadnien, ktore dotyczq bio-
logii cyklu zyciowego i warunkdéw rozwoju ptaszynca
(3, 5, 12, 20-22), ptaszynca jako wektora zakazen i nosi-
01elstwa mikroflory patogennej (4, 26, 29), wptywu pta-
szynca na zwierzeta i ludzi (2, 6, 10, 28, 31, 32) oraz
metod zapobiegania i Srodkow zwalczania inwazji (11,
21, 33).

Sposrod autorow tych prac jedynie Pilarczyk 1 wsp.
(27) przedstawili rzeczywisty stan wiedzy w zakresie

mechanizmu oddziatywania ptaszyfca na przebleg nies-
nosci i wzmozong smiertelnos¢. Autorzy ci, podobnie jak
inni (11, 13, 14) zwrdcili uwage na towarzyszaca inwa-
zZji umiarkowanq anemig¢ u ptakoéw, jednak nie traktowali
jej jako podstawowej przyczyny zwickszonej $miertel-
nosci.

Przedstawiony powyzej problem sktonit autoréw tego
opracowania do postawienia hipotezy, ze inwazja pta-
szyfica poprzez niepokojenie kur (27) wywoluje stan stre-
su odreagowywany przez nie zmianami w behawiorze
(13, 21, 35). Wiadomo bowiem, ze u kreggowcoéw stres
0 charakterze chronicznym, a zw%aszcza stres umiarko-
wany, o chronicznym przerywanym przebiegu (17)
charakteryzuje si¢ aktywacja osi podwgorzowo-przysad-
kowo- korowonadnerczowej ktorej hormony dziataja su-
presyjnie na o$ podwzgdrzowo-przysadkowo-gonadowa,
odpowiedzialna za niesnos¢ (30) i moze by¢ odreagowy-
wany behawioralnie (7-9, 23). Stres zaleznie od nasile-
nia, zwlaszcza u mtodych zwierzat, moze powodowaé
mato uchwytne zmiany fizjologiczne i patomorfologicz-
ne, wplywajace na obnizenie og6lnej kondycji oraz od-
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pornosci ustroju i powodowa¢ podwyzszenie wartosci
wskaznika $miertelnosci (1). Druga, jakkolwiek mniej
wiarygodna, hipoteza byto zalozenie, ze zmiany skorne
o charakterze zapalnym, ktére moga towarzyszy¢ in-
wazji ptaszynca u zwierzat i ludzi sa przyczyna znaczne-
go ostabienia stanu zdrowia ptakow (2, 6, 13, 20, 31).

Stad celem pracy byto wykonanie badan poziomu kor-
tykosteronu oraz wybranych wskaznikow hematologicz-
nych i biochemicznych u kur niosek podczas naturalnej
inwazji ptaszynca i na podstawie ich oceny potwierdze-
nie lub odrzucenie postawionych hipotez.

Materiat i metody

Badania wykonano na 20 nioskach rasy lohman brown
o masie ciata 1,8-1,9 kg, w wieku 27 tygodni zycia i 11. ty-
godniu nie$no$ci, podzielonych na dwie grupy po 10 sztuk,
grupe doswiadczalng zarazona Dermanyssus gallinae 1 grupg
kontrolna, ktéra pozbawiono pasozytow.

Przed dos§wiadczeniem, ptaki przebywaly w przemystowej
fermie kur niosek opartej na technologii firmy ,,Zuccami”.
W kurniku utrzymywano ok. 75 000 szt. kur niosek, w klat-
kach bezsciotowych o wymiarach 0,5 x 0,61 x 0,41 m, po
6 sztuk, w systemie bateryjnym, z automatycznie dostarczana
pasza wiasnej produkcji oraz pojeniem ad libitum. Odbidr jaj
i usuwanie odchodéw odbywato si¢ mechanicznie. W kurni-
ku, z ktérego pochodzity ptaki do doswiadczenia, inwazj¢ pta-
szynca monitorowano co tydzien. Stwierdzono, ze pomimo
zastosowania programu zwalczania ptaszynca przed zasied-
leniem kurami, ferma byla objg¢ta stopniowo narastajaca
inwazja tym pasozytem, ktéra w momencie rozpoczgcia
doswiadczenia okreslono jako wysoka (w 1 gramie osadu
pobranego z podlogi stwierdzono ok. 2000 samic ptaszynca).

Kury do badan wybrano losowo z réznych klatek i prze-
wieziono je do zwierzgtarni Zespotu Parazytologii Wydz. Med.
Wet. w Olsztynie, w celu wyeliminowania miejscowych czyn-
nikow zakaznych oraz stresowych poza wptywem ptaszynca.
Umieszczono je w dwoch oddzielonych od siebie pomiesz-
czeniach, odpowiednio dla grupy kontrolnej (bez ptaszynca)
i dos§wiadczalnej (z inwazja ptaszynca). Przed transportem do
zwierzgtarni kury stanowiace grupe kontrolng opryskano
preparatem Butox w stgzeniu 1 ml preparatu na 1 litr wody
w celu pozbycia si¢ pasozytow. Ten sam preparat w identycz-
nym stgzeniu zastosowano po 3 dniach.

Zwierzgta obu grup transportowano oddzielnie. Podczas
doswiadczenia kury utrzymywano po 5 sztuk w identycznych
klatkach jak w fermie przez 8 dni. Byly karmione pasza po-
chodzaca z macierzystej fermy oraz pojone woda ad libitum.
Podlegaly rowniez temu samemu programowi §wietlnemu
($wiatlo od godz. 5.00 do 19.45). Obserwowano zachowanie
si¢ niosek.

Po 8 dniach dokonano uboju przez szybka dekapitacje,
w godzinach 9.30-10.30. Przed ubojem kazdy ptak przeby-
wat 5 minut w ciemnym pudle o wymiarach 0,6 X 0,6 X 0,6 m
w celu eliminacji stresu zwiazanego z manipulacja. Wykrwa-
wienia dokonywano w ciagu kilkunastu sekund. Pobrang krew
odwirowano w chlodzie i przeznaczano do dalszych badan
laboratoryjnych.

W pobranej krwi oznaczono: poziom kortykosteronu me-
toda radioimmunologiczna (16) z uzyciem przeciwcial wy-
tworzonych w Zakladzie Fizjologii Zwierzat UWM w Olsz-
tynie metoda Szafranskiej i wsp. (34), wskazniki immunolo-
giczne: zawarto$¢ albumin oraz globulin ¢, § iy standardowa
metoda elektroforezy bibutowej, stosujac bufor medinalowo-
-weronalowy o pH 8,6 oraz poziom biatek ostrej fazy: cerulo-
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plazminy (metoda enzymatyczna Ravina z zastosowaniem
fenylenodiaminy firmy Sigma Chemical) w modyfikacji
Mazur-Gonkowskiej (18), haptoglobiny (metoda spektrofo-
tometryczng Owena, Bettera i Hohana) (24) 1 aktywnosci
lizozymu (metoda turbidimetryczna Perry’ego i wsp. (25)
zuzyciem Micrococcus lysodeicticus firmy Sigma Chemicals),
wskazniki hematologiczne: opad krwi, hematokryt, zawartos$¢
hemoglobiny, liczbg czerwonych krwinek, liczbg biatych krwi-
nek ogolnie przyjetymi metodami hematologicznymi, wskaz-
nik catkowitej zdolnos$ci wiazania zelaza (TBC) oraz pozio-
mu zelaza w surowicy krwi przy uzyciu metody koloryme-
trycznej (zestaw diagnostyczny firmy BW Systems).

Pos$miertnie skorg ptakéw poddano ogledzinom w celu
wykrycia zmian zapalnych. Wyniki badan poddano analizie
statystycznej testem t-Studenta (program Statgraphics).

Badania na zwierzegtach wykonano zgodnie z wytycznymi
ustawy o ochronie zwierzat i zaleceniami Lokalnej Komisji
Etycznej ds. Doswiadczen na Zwierzgtach przy UWM w Olsz-
tynie (Opinia nr 28/N z dnia 29.04.2005 r.)

Wyniki i omowienie

Poziom podwyzszonej reaktywnos$ci na bodzce ze-
wngtrzne, charakterystyczny dla kur w chowie fermo-
wym, powodowany polietiologicznym stresem ,,fermo-
wym” u wszystkich ptakow z obydwu grup utrzymywat
si¢ do trzeciego dnia pobytu w nowych, zmienionych wa-
runkach doswiadczenia. W dalszym okresie tylko u kur
grupy zarazonej ptaszyncem obserwowano charakte-
rystyczny behawior czyszczenla skory i upierzenia (self-
grooming), obserwowany rowniez przez innych autorow
(12, 13, 27). Wskazuje to na objawy niepokoju u kur tej
grupy.

Posmiertne ogledziny skory nie wykazaty charakterys-
tycznych cech zapalenia, co wyklucza hipotezg o wply-
wie tego odczynu na kondycj¢ badanych zwierzat w tym
doswiadczeniu.

Wyniki analiz laboratoryjnych zamieszczono w tab. 1.
Wartosci wskaznikow hematologicznych w grupie kur
z inwazja ptaszynca nie roznity si¢ od analogicznych
w grupie kontrolnej. Byty bardzo zblizone do poziomu
warto$ci charakterystycznych dla danego wieku niosek
(11), co wskazuje na brak anemii pod wptywem inwazji
ptaszynca i w tym przypadku wyklucza ten czynnik jako
przyczyng zaburzen nie$nosci i podwyzszenia wskazni-
ka $miertelnosci w stadzie.

Wskazniki immunologiczne (frakcje biatek surowicy
krwi, jak 1 poziom bialek ostrej fazy) nie wykazaty istot-
nych réznic pomigdzy obydwoma grupami kur. Jedynie
zwraca uwage fakt obnizona, nieistotna statystycznie
zawarto$¢ y-globulin u kur zarazonych ptaszyncem,
wskazujaca na tendencje do ostabienia odpornosci u tych
ptakéw. Brak zréznicowania poziomu biatek ostrej fazy
— czutych wskaznikow immunologicznej reakcji zapal-
nej (15, 19) — pomigdzy badanymi grupami potwierdza
brak odczynu zapalnego skory, stwierdzony zewngtrz-
nymi ogledzinami jej wygladu, jak rowniez brak innych
odczyn(')w zapalnych w ustroju. Jakkolwiek zapalenie
skory moze towarzyszyc inwazji ptaszynca, wyniki tych
badan $wiadcza, ze nie wystgpuje ono w kazdym przy-
padku, a zatem nalezy odrzuci¢ hipotezg o terminalnym
dziataniu tego odczynu w kazdym przypadku inwazji
ptaszynca.
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Tab. 1. Wyniki badan hematologicznych, immunologicznych
i poziomu Kkortykosteronu we krwi kur niosek (x = SD, n =10)

Wskaznik Jednostki | Grupa kontrolna | Grupa doSwiadczalna

0B mm/h 2,90 + 0,99 2,80 + 0,67
Ht % 27,30 1,57 27,10 £ 1,29
Hb g/dcl 9,68 + 0,64 9,38 + 1,22
RBC 106/ul 2,08 + 0,22 2,52 +0,31
WBC 108/l 11,11 + 3,45 12,69 + 4,47
TIBC pg/del 289 = 53 377 + 76
Zelazo po/del 218 £ 77 239 + 50
Albuminy % frakeji 30,57 + 1,58 28,82 + 1,80
Globuliny a % frakeji 12,76 + 0,63 15,76 + 1,85
Globuliny B % frakeji 15,94 + 0,81 19,53 + 2,41
Globuliny y % frakeji 40,73 + 1,60 35,89 + 2,40
Ceruloplazmina |mg/dcl 7,03 2,31 5,80 = 3,97
Haptoglobina mg/del 0,86 + 0,24 0,74 £ 0,18
Lizozym mg/del 2,42 + 0,89 2,20 1,07
Kortykosteron ng/ml 3,47 £ 0,15 8,13 £ 0,52*

Objasnienie: * — istotnos¢ przy p < 0,01

Poziom kortykosteronu w surowicy krwi wykazat
znaczne zroznicowanie pomi¢dzy obydwoma grupami
badanych ptakow. W grupie zarazonej ptaszyncem wy-
kazal niemal 2,5-krotnie wyzsza wartos¢ (p < 0,01).
Wskazuje to, ze w warunkach, w ktorych oprocz inwazji
ptaszynca wyeliminowano wszystkie czynniki stresowe,
pasozyt ten wywolal reakcjg stresu u kur opanowanych
przez tego ektopasozyta. Jest to potwierdzenie postawio-
nej hipotezy, ze kury byly w stanie stresu somatycznego
(prawdopodobnie o chronicznym charakterze), charak-
teryzujacego si¢ wzrostem poziomu hormonéw osi pod-
wzgorzowo-przysadkowo-korowonadnerczowej. Fakt ten
moze thumaczy¢ patofizjologiczny mechanizm tendencji
do obnizenia koncentracji y-globulin, zmienionego be-
hawioru, obnizenia niesno$ci oraz zwigkszonej §miertel-
nos$ci w stadzie kur niosek podczas masowej inwazji Der-
manyssus gallinae.

Zastosowanie wskaznika poziomu kortykosteronu oka-
zato si¢ obiecujace w celu wyjasnienia patofizjologicz-
nego mechanizmu wptywu inwazji Dermanyssus galli-
nae na obnizong niesnos¢ i zwigkszona $miertelnos¢ kur
niosek. Ponadto, zdaniem autorow, prace w tym kierun-
ku powinny by¢ kontynuowane w szerszym zakresie,
poniewaz w dostepnym pismiennictwie (oprocz przed-
stawionego doniesienia) nie ma badan uwzgledniajacych
czynnik stresu.
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