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Ró¿ne gatunki pierwotniaków mog¹ wywo³ywaæ
stany chorobowe przewodu pokarmowego u indyków,
objawiaj¹ce siê spadkiem apetytu, biegunk¹ i odwod-
nieniem, a w konsekwencji zahamowaniem przyrostów
masy cia³a i obni¿eniem efektywno�ci chowu tych pta-
ków. Nale¿¹ do nich kokcydia i kryptosporidia oraz
wiciowce, jak: Colchlosoma anatis, Trichomonas gal-
linae, Hexamita meleagridis i Histomonas meleagri-
dis. Cochlosoma i Hexamita mog¹ wywo³ywaæ w okre-
sie lata zapalenie b³ony �luzowej jelit u m³odych indy-
ków (1, 12). Jednak szczególnie niebezpieczny dla
indyków jest rzêsistek Histomonas (H.) meleagridis
(5, 6, 10, 12, 13), który wywo³uje chorobê zwan¹ czar-
n¹ g³ówk¹ (histomonoza) (12). Histomonoza wystê-
puje najczê�ciej u indyków 2-16-tygodniowych. Za-
chorowalno�æ indyków zaka¿onych tym pierwot-
niakiem mo¿e dochodziæ do 90% ptaków w stadzie,
a �miertelno�æ mo¿e wynosiæ ponad 70%. W przebie-
gu histomonozy nastêpuje zahamowanie przyrostów
masy cia³a i wyniszczenie organizmu indyków (9, 12).
Pierwotniaki wydalane s¹ z odchodami zara¿onych pta-
ków, w których prze¿ywaj¹ zaledwie kilka godzin.
Czêsto jednak H. meleagridis przenoszone s¹ w ja-
jach nicieni Heterakis gallinarum, w których w �ro-

dowisku zewnêtrznym mog¹ przetrwaæ 3-4 lata. Za-
ka¿enie indyków nastêpuje na ogó³ per os z jajami
Heterakis gallinarum, po czym pierwotniak ten uszka-
dza b³onê �luzow¹ jelit �lepych i rozprzestrzenia siê
z krwi¹ do wielu narz¹dów, przede wszystkim do
w¹troby (5, 12), w której wywo³uje charakterystycz-
ne ogniska martwicowe (9, 12, 13). Jelita �lepe s¹ po-
wiêkszone i wype³nione w³óknikowymi czopami (9,
12).

Ostatnio wykazano, ¿e inwazja tego wiciowca mo¿e
szerzyæ siê w wyniku kontaktu ptaków zaka¿onych
z niezaka¿onymi, a drog¹ wnikania pierwotniaków jest
kloaka (7, 8). W przypadkach tych u indyków nie
stwierdzono inwazji Heterakis gallinarum (7, 16). Hu
i wsp. (8) w warunkach do�wiadczalnych wykazali,
¿e H. meleagridis podany per os ginie w przewodzie
pokarmowym z uwagi na niskie pH wola i ¿o³¹dków.
Wymienieni autorzy natomiast z powodzeniem zaka-
¿ali indyki, wprowadzaj¹c hodowlê H. meleagridis do
kloaki lub nanosz¹c j¹ na okolicê otworu stekowego.
Powy¿sze informacje s¹ bardzo istotne z punktu wi-
dzenia praktycznego, gdy¿ zmieniaj¹ one ca³kowicie
panuj¹cy pogl¹d, i¿ jest ma³o prawdopodobne zara¿e-
nie indyków ka³em chorych ptaków, jak równie¿ i to,
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Summary
The aim of the study was to evaluate 4-nitrophenylarsonic acid efficacy (Histostat®

50
; Alpharma Trade Inc.,

USA) and metronidazol (Avimetronid; Polfa Grodzisk) in preventing turkeys� histomoniasis. 10 turkeys with
histomoniasis disorder and 10 healthy 10-week old turkeys were divided into three groups (I, II, III). Turkeys
from group I were the control group. The turkeys from groups II and III were administered Avimetronid
at a dose of 2.5 g/kg and Histostat®

50
 at a dose of 0.37 g/kg in their feed for 5 weeks, respectively. Clinical

observations, anatomopathological examinations, parasitological examinations of cloacae swabs as well
as hematological (RBC, WBC, leukogram) and biochemical examinations (ALT, AST, LDH) of the blood
were carried out before the experiment and in the 5th week of its duration. The results indicated that
4-nitrophenylarsonic acid is highly effective in preventing histomoniasis and that metronidazol also has
therapeutic proprieties. Although no side effects were noted in the turkeys receiving the examined
4-nitrophenylarsonic acid, it nevertheless seems that there is a danger of arsenic compounds cumulating
in turkeys� organisms.
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¿e systematyczne odrobaczanie indyków i eliminacja
Heterakis gallinarum jest skutecznym zabiegiem
w profilaktyce histomonozy.

Problem histomonozy nabiera ostatnio du¿ego zna-
czenia, gdy¿ maj¹ miejsce liczne przypadki tej choro-
by u indyków w krajach Europy Zachodniej (5, 6, 15).
Sytuacja ta jest spowodowana zakazem w krajach UE
profilaktycznego stosowania u drobiu skutecznych
preparatów u¿ywanych wcze�niej. Problemu nie roz-
wi¹zuj¹ natomiast podejmowane próby stosowania
w profilaktyce tej choroby wyci¹gów ro�linnych (4).

Celem badañ by³a ocena skuteczno�ci kwasu 4-ni-
trofenyloarsenowego � substancji czynnej w prepara-
cie Histostat®

50
 (Alpharma Trade Inc., USA) w zapo-

bieganiu histomonozie indyków w porównaniu do
wcze�niej stosowanego w kraju metranidazolu w pre-
paracie Avimetronid (Grodziskie Zak³ady Farmaceu-
tyczne Polfa).

Materia³ i metody
Do badañ u¿yto ogó³em 60 indyczek w wieku 10 tyg.

Trzydzie�ci ptaków pochodzi³o ze stada chorego, w któ-
rym badaniem klinicznym, anatomopatologicznym (ryc. 1, 2)
i parazytologicznym (18) zdiagnozowano histomonozê.
Ptaki chore podzielono na trzy grupy po 10 indyczek i utrzy-
mywano w oddzielnych kojcach w wiwariach Zespo³u Cho-
rób Ptaków. W ka¿dej z grup ptaków chorych umieszczono
po 10 indyczek zdrowych (wska�nikowych), wolnych od
wiciowca H. meleagridis. Indyczki grupy I stanowi³y kon-
trolê. Natomiast ptakom grupy II podawano przez okres
5 tyg. Avimetronid w dawce 2,5 g na 1 kg paszy, a indycz-
kom grupy III preparat Histostat®

50
 (kwas 4-nitrofenyloar-

senowy; nitarsone) w dawce 0,37 g na 1 kg paszy. Indyczki
wszystkich grup poddano obserwacji klinicznej, a ptaki
pad³e badano anatomopatologicznie i parazytologicznie.
Przed do�wiadczeniem i po 5 tyg. jego trwania wszystkie
ptaki zwa¿ono, pobrano od nich wymazy z kloaki, które
badano na obecno�æ H. meleagridis bezpo�rednio pod mi-

Ryc. 2. Histomonoza indyków � charakterystyczne zmiany
w jelitach �lepych

Ryc. 1. Ogniska martwicowe w w¹trobie i powiêkszenie jelit
�lepych w przebiegu histomonozy u indyków
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Tab. 1. Efektywno�æ chemioprofilaktyki inwazji Histomonas meleagridis u indyczek (n = 20)

Obja�nienia: a, b � ró¿nica statystycznie istotna przy p £ 0,01; intensywno�æ inwazji: +++ liczne rzêsistki, ++ 10-20 rzêsistków,
+ pojedyncze rzêsistki, � brak rzêsistków
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kroskopem (18) oraz krew z ¿y³y skrzyd³owej do badañ
hematologicznych i biochemicznych.

W zakresie badañ hematologicznych okre�lano liczbê
krwinek czerwonych (RBC) i bia³ych (WBC) metod¹
komorow¹. Ponadto oznaczano sk³ad odsetkowy krwinek
bia³ych (leukogram). W zakresie badañ biochemicznych
w surowicy krwi oznaczano aktywno�æ enzymów: amino-
transferazy alaninowej (ALT) i asparaginianowej (AST)
oraz dehydrogenazy mleczanowej (LDH).

Wyniki opracowano statystycznie jedno- i dwuczynni-
kow¹ analiz¹ wariancji programem Stat 1. Istotno�æ ró¿nic
miêdzy grupami okre�lono testem Duncana.

Wyniki i omówienie
Aktualnie w krajach Unii Europejskiej nie ma zare-

jestrowanego leku do stosowania w zapobieganiu
i leczeniu histomonozy indyków. Tymczasem w USA
w profilaktyce tej choroby jest stosowany preparat
o nazwie handlowej Histostat®

50
, w którym substancj¹

czynn¹ jest kwas 4-nitrofenyloarsenowy. Jest to orga-
niczny zwi¹zek arsenu z maksymalnie 1% zawar-
to�ci¹ trójwarto�ciowego arsenu nieorganicznego �
arszeniku (As

2
O

3
). Arszenik jest bardziej toksyczny

od arsenu piêciowarto�ciowego (organicznego). Ten

Tab. 2. Wyniki badañ hematologicznych i biochemicznych u indyków zdrowych, nara¿onych na inwazjê i w przebiegu histo-
monozy poddanych chemioprofilaktyce (n = 10)
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%elifonyzoE 20,9±0,12 a 55,0±6,0 b 1,31±3,52 4,01±0,32
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II
dinortemivA

)yzsapgk/g5,2(

01CBR 21 l/ 82,0±15,2 a 80,0±62,2 b 21,0±44,2 90,0±23,2

01CBW 9 l/ 65,82±3,16 a 57,0±89,22 b 28,4±16,82 48,2±50,12

%ytycofmiL 60,11±2,32 a 05,81±24,65 b 8,42±22,04 a 3,12±40,25 b

%eliforeteH 30,81±1,45 a 23,61±02,73 b 2,81±32,74 a 40,31±88,63 b

%elifozaB 60,0±8,1 09,0±09,2 4,0±2,1 6,1±3,4

%elifonyzoE 13,01±9,91 a 22,0±13,2 b 3,3±2,01 a 80,0±58,5 b

%ytyconoM 0,0±0,1 00,0±71,1 0,0±51,1 0,0±00,1

l/UITLA 3,61±3,23 a 47,8±2,71 b 03,8±22,51 23,2±22,9

l/UITSA 0,99±8,015 51,82±3,542 b 4,84±29,383 2,13±6,922
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III datsotsiH ® 05
)yzsapgk1/g73,0(

01CBR 21 l/ 81,0±36,2 a 01,0±52,2 b 92,0±12,2 80,0±83,2

01CBW 9 l/ 81,62±8,95 a 40,2±9,81 b 20,13±4,15 a 08,2±29,22 b

%ytycofmiL 20,61±3,12 a 52,11±6,55 b 11,31±1,52 a 2,91±81,25 b
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%ytyconoM 00,1±6,1 0,0±6,0 0,0±8,1 0,1±5,2

l/UITLA 00,12±8,53 a 82,5±8,31 b 0,81±4,23 a 4,7±14,8 b

l/UITSA 20,65±1,884 a 51,13±4,862 b 8,22±9,993 a 4,91±8,202 b

L/UIHDL 2,331±6,9062 a 82,101±2,623 b 8,211±8,1212 a 2,84±7,192 b

Obja�nienia: a, b � ró¿nica statystycznie istotna przy p £ 0,01
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ostatni jest nietoksyczny, ma silne dzia³anie bakterio-
bójcze i jest sk³adnikiem niektórych enzymów. Arsen
piêciowarto�ciowy kumuluje siê w organizmie i mo¿e
redukowaæ siê do toksycznego arszeniku. Histostat®

50
jest zalecany przez producenta do stosowania w daw-
ce 0,37 g na 1 kg paszy (co odpowiada 0,01875% ni-
tarsone) z 5-dniowym okresem karencji. Sander i wsp.
(17) wykazali, ¿e arsen podawany z pasz¹ w dawce
0,05 ppm nasila przebieg pododermatitis (14) u kur.
Natomiast Brown i Julian (3) wykazali, ¿e kwas
4-nitrofenyloarsenowy w dawce 600 mg/kg paszy
mo¿e powodowaæ u indyków obni¿enie przyrostów
masy cia³a. Ci sami autorzy podaj¹, ¿e zahamowanie
przyrostów masy cia³a indyków mo¿e powodowaæ ar-
szenik w dawce 40 mg/kg paszy. Z powy¿szego wyni-
ka, ¿e stosuj¹c Histostat®

50
 w zalecanej przez produ-

centa dawce, jeden kilogram paszy z tym preparatem
mo¿e zawieraæ do 3,7 mg arszeniku. Pomimo, ¿e za-
warto�æ ta jest ponad 10 razy mniejsza od dawki tok-
sycznej, to niew¹tpliwie stanowi ona w¹ski margines
bezpieczeñstwa (2).

Bior¹c pod uwagê, z jednej strony, aspekty toksycz-
nego oddzia³ywania arsenu na organizm ptaków, jak
równie¿ fakt, ¿e w krajach UE brak jest skutecznego
preparatu do walki z H. meleagridis, a z drugiej, ¿e
istnieje du¿e ryzyko wybuchu tej niebezpiecznej cho-
roby, podjêto badania, których celem by³a kliniczna
ocena efektywno�ci Histostatu®

50
 w zapobieganiu

i leczeniu histomonozy indyków. Kontrolê stanowi³y
indyki, które otrzymywa³y Avimetronid � preparat,
w którym substancj¹ czynn¹ jest metronidazol z gru-
py imidazoli oraz ptaki, którym nie podawano ¿ad-
nych specyfików.

Uzyskane wyniki badañ klinicznych i parazytolo-
gicznych przedstawiono w tab. 1. Z danych tej tabeli
wynika, ¿e oba preparaty by³y skuteczne w zapobiega-
niu inwazji H. meleagridis, a metronidazol wykazy-
wa³ tak¿e w³a�ciwo�ci terapeutyczne. Nale¿y podkre�-
liæ, ¿e indyki zdrowe (wska�nikowe) grupy I uleg³y
zaka¿eniu H. meleagridis i pomimo ¿e nie wykazy-
wa³y klinicznych objawów histomonozy, to jednak
wyst¹pi³o u nich zahamowanie przyrostów masy cia³a.

Wyniki badañ hematologicznych i biochemicznych
krwi indyków przedstawiono w tab. 2. Z danych tej
tabeli wynika, ¿e u indyków w przebiegu histomono-
zy wystêpowa³a erytrocytoza i leukocytoza oraz hete-
rofilia i eozynofilia. Nastêpowa³ równie¿ w surowicy
krwi wzrost aktywno�ci enzymów ALT, AST i LDH.
Wyniki te koresponduj¹ z danymi uzyskanymi we
wcze�niejszych badaniach (10) i �wiadcz¹ o uszko-
dzeniu przez wiciowce, a nastêpnie martwicy hepato-
cytów i �ciany jelit. Tego typu zmian w obrazie hema-
tologicznym i wska�nikach biochemicznych nie ob-
serwowano u ptaków zdrowych (wska�nikowych) ani
w grupie otrzymuj¹cej preparat imidazolowy, ani ni-
tarsone.

Reasumuj¹c nale¿y stwierdziæ, ¿e kwas 4-nitrofe-
nyloarsenowy jest wysoce efektywny w zapobieganiu

histomonozie indyków. Pomimo ¿e nie odnotowano
objawów ubocznych u indyków otrzymuj¹cych oce-
niany preparat, to jednak wydaje siê, ¿e istnieje pewne
niebezpieczeñstwo kumulowania siê zwi¹zków arse-
nu w organizmie, jak równie¿ redukowania siê nie-
toksycznego arsenu piêciowarto�ciowego do toksycz-
nego trójwarto�ciowego arszeniku.
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