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Praca oryginalna Original paper

Ocena pokroju jest jednym z istotnych elementów
branych pod uwagê w selekcji zwierz¹t ró¿nych ga-
tunków (5, 8, 12). Jej zwi¹zki z cechami produkcyjny-
mi i nieprodukcyjnymi by³y przedmiotem licznych
badañ (1, 10, 14, 15). Przyjêty w Polsce w 1996 r. obec-
nie obowi¹zuj¹cy system oceny pokroju byd³a ³¹czy
w sobie: elementy subiektywne (ocenê cech liniowych)
obiektywnych pomiarów zoometrycznych (wysoko�æ
w krzy¿u, obwód klatki piersiowej) oraz oceny ogól-
nej uwzglêdniaj¹cej ró¿ne cechy (kaliber, typ i budo-
wa, wymiê). Istotnym zagadnieniem jest, w jaki spo-
sób i jak bardzo poszczególne elementy oceny zale¿¹
od siebie. W dostêpnym pi�miennictwie autorzy kon-
centruj¹ siê g³ównie na zale¿no�ciach pomiêdzy feno-
typowymi warto�ciami cech pokroju i korelacjach fe-
notypowych (3, 16). Brakuje opracowañ analizuj¹cych
te zagadnienia pomiêdzy warto�ciami hodowlanymi
cech pokrojowych i oszacowania korelacji genetycz-
nych je charakteryzuj¹cych. Celem przeprowadzonych
badañ by³a w³a�nie taka analiza.

Materia³ i metody
W badaniach wykorzystano dane o cechach pokrojowych

7814 krów rasy czarno-bia³ej (cb) n = 2240 i rasy czerwo-
no-bia³ej (czb) n = 4574 urodzonych na terenie �l¹ska Opol-
skiego w latach 1993-1996 i ocenianych metod¹ wprowa-

dzon¹ od 1996 roku. Zwierzêta utrzymywane by³y w 139
stadach. Analizowanymi cechami pokroju by³y: kaliber, typ
i budowa, ocena za wymiê, ocena ogólna, pomiary: wyso-
ko�æ w krzy¿u, obwód klatki piersiowej oraz cechy linio-
we wymienia: zawieszenie przednie wymienia, zawiesze-
nie tylnie wymienia, wiêzad³o �rodkowe wymienia, po³o-
¿enie wymienia, szeroko�æ wymienia. Cechy te oceniane
by³y w skali punktowej i cm (pomiary) w czasie 15-180
dni po ocieleniu. Wszystkie oceny wykonywane by³y przez
tego samego specjalistê. Charakterystyka statystyczna cech
znajduje siê w tab. 1.

Estymatory odziedziczalno�ci (h2), korelacji fenotypo-
wych (r

P
) i korelacji genetycznych (r

G
) analizowanych cech

pokroju oszacowane zosta³y algorytmem DF (Derivative
Free) � (2) metody najwiêkszej wiarygodno�ci z ograni-
czeniem REML � (Restricted Maximum Likelihood) � (6),
z zastosowaniem nastêpuj¹cego modelu liniowego:

y = Xb + Za + e ,
gdzie: y, b, a i e s¹ odpowiednio: wektorami obserwacji,
efektów sta³ych modelu (stado � 1, �,139; rok � 1,�,4;
sezon � 1,�,6; rasa � 1, 2), efektów addytywnych zwierz¹t
i wariancji resztkowych, a X i Z s¹ odpowiednio: macie-
rzami wyst¹pieñ efektów sta³ych i efektów addytywnych
zwierz¹t.

Analizy statystyczne oraz szacowanie parametrów ge-
netycznych przeprowadzono za pomoc¹ pakietów kompu-
terowych DFREML (7) i SAS (11).
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Summary

The aim of the study was to estimate genetic parameters (heritability, genetic and phenotypic correlations)
of conformation traits in primiparous cows of Black and White and Red and White breeds. Records of confor-
mation scores of 7,814 cows born between 1993�1996 were analyzed in order to estimate genetic parameters
for 11 traits of conformation. The cows of Black and White (n = 2240) and Red and White (n = 4574) breeds
were kept in 139 herds in the �l¹sk Opolski region. Genetic parameters were estimated using an animal model
and DFREML computer package. Estimated heritability ranged from 0.58 (capacity) to 0.06 (chest circum-
ference). The highest genetic correlations were found between the total score and udder (0.81), capacity (0.91),
and type and conformation (0.91). High genetic correlations were also found between linear traits of udder
(fore udder attachment, udder depth) and the udder score (0.78 and 0.45, respectively). The results obtained
indicated considerable differences between the analyzed breeds as far as correlations between traits are
concerned.
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Wyniki i omówienie
W tab. 1 przedstawiono warto�ci �rednie i standar-

dowe odchylenia analizowanych cech w ca³ej popula-
cji i z podzia³em na dwie (sk³adaj¹ce siê na analizo-
wan¹ populacjê) rasy cb i czb.

Przedstawione w tab. 2 wska�niki odziedziczalno�-
ci analizowanych cech pokrojowych by³y w wiêkszo�-
ci wysokie i �rednie. Najwy¿sze warto�ci wska�ników
oszacowano dla kalibru (0,58) i wysoko�æ w krzy¿u
(0,57), a najni¿sz¹ dla obwodu klatki piersiowej (0,06).
Odziedziczalno�æ cech liniowych wymienia waha³a siê

od 0,27 (szeroko�æ wymienia) do 0,14 (zawieszenie
tylne wymienia). Wielko�ci wska�ników odziedziczal-
no�ci cech pokrojowych oszacowane w badaniach Cue
i wsp. (1) osi¹ga³y zbli¿one warto�ci do uzyskanych
w badaniach w³asnych. Najwy¿sz¹ warto�æ wska�ni-
ka odziedziczalno�ci oszacowano dla wysoko�ci
w krzy¿u od 0,450 u rasy ayrshire, przez 0,383 u rasy
holsztyñskiej do 0,271 u rasy jersey. Odziedziczalno�æ
cech liniowych wymienia by³a zbli¿ona w obrêbie cech
u poszczególnych ras i waha³a siê od 0,246 do 0,157.
Natomiast ¯arnecki i wsp. (16), u rasy czarno-bia³ej,

ahceC
*n x ds

mezar bc bzc mezar bc bzc mezar bc bzc

).tkp51-1(rebilaK 4187 0422 4754 44,11 34,11 54,11 34,1 94,1 04,1

).tkp51-1(awodubipyT 4187 0422 4754 63,11 91,11 54,11 80,1 80,1 70,1

).tkp05-1(êimyW 4187 0422 4754 49,93 43,93 22,04 24,2 77,2 91,2

).tkp001-1(anlógoanecO 4187 0422 4754 25,87 87,77 50,97 93,4 17,4 77,01 1

)mc(u¿yzrkwæ�okosyW 4187 0422 4754 80,531 08,731 47,331 60,5 62,5 87,4

)mc(jewoisreipiktalkdówbO 4187 0422 4754 23,581 4,481 8,581 38,11 1 08,21 1 20,01 1

).tkp9-1(aineimyweindezrpeinezseiwaZ 4187 0422 4754 12,6 67,5 44,6 32,1 71,1 02,1

).tkp9-1(aineimywenlyteinezseiwaZ 4187 0422 4754 69,5 17,5 01,6 20,1 49,0 20,1

).tkp9-1(aineimywewokdor�o³dazêiW 4187 0422 4754 64,5 08,5 13,5 50,1 00,1 30,1

)tkp9-1(aineimyweine¿o³oP 4187 0422 4754 16,5 49,5 74,5 23,1 81,1 83,1

).tkp9-1(aineimywæ�okorezS 4187 0422 4754 70,6 50,6 80,6 90,1 69,0 61,1

Tab. 1. Charakterystyka statystyczna analizowanych cech

Obja�nienie: *n � liczba rekordów
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pyT

i
awodub

êimyW
anecO
anlógo

æ�okosyW
u¿yzrkw

dówbO
iktalk

jewoisreip

einezseiwaZ
eindezrp
aineimyw

einezseiwaZ
enlyt

aineimyw

o³dazêiW
ewokdor�
aineimyw

eine¿o³oP
aineimyw

æ�okorezS
aineimyw

rebilaK 85,0 56,0 03,0 23,0 37,0 50,0 31,0 61,0 02,0 60,0 41,0

awodubipyT 48,0 94,0 94,0 93,0 94,0 13,0 72,0 62,0 33,0 71,0 51,0

êimyW 14,0 95,0 03,0 65,0 91,0 02,0 25,0 54,0 04,0 82,0 72,0

anlógoanecO 38,0 19,0 18,0 54,0 15,0 61,0 10,0 81,0 91,0 11,0 21,0

æ�okosyW
u¿yzrkw 08,0 46,0 92,0 46,0 75,0 42,0 20,0� � 20,0 01,0 90,0 11,0

iktalkdówbO
jewoisreip 53,0 62,0 81,0 13,0 23,0 60,0 11,0 51,0 21,0 10,0 40,0� �

einezseiwaZ
eindezrp

aineimyw
24,0 65,0 87,0 07,0 03,0 21,0 43,0 75,0 21,0 50,0 73,0

einezseiwaZ
aineimywenlyt 71,0 13,0 35,0 14,0 01,0 50,0� � 56,0 41,0 71,0 20,0� � 40,0

o³dazêiW
ewokdor�
aineimyw

04,0 36,0 86,0 76,0 13,0 51,0 35,0 92,0 62,0 03,0 60,0

eine¿o³oP
aineimyw 51,0 33,0 54,0 73,0 90,0 10,0 72,0 02,0 15,0 81,0 03,0

æ�okorezS
aineimyw 84,0 55,0 56,0 76,0 73,0 51,0 17,0 43,0 25,0 92,0 72,0

Tab. 2. Wska�niki odziedziczalno�ci (na przek¹tnej), korelacji fenotypowych (powy¿ej przek¹tnej) i genetycznych (poni¿ej
przek¹tnej) cech pokrojowych wszystkich badanych krów pierwiastek

_
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najwy¿szy wska�nik odziedziczalno�ci oszacowali dla
oceny ogólnej (0,30). Kaliber i cechy liniowe wymie-
nia przyjmowa³y warto�ci od 0,1 do 0,3. Z kolei
w badaniach Guliñskiego i wsp. (4), przeprowadzo-
nych na rasie czarno-bia³ej, najwy¿szy wska�nik odzie-
dziczalno�ci oszacowano dla oceny ogólnej (0,41)
i wysoko�ci w krzy¿u (0,34). Odziedziczalno�æ cech
liniowych wymienia waha³a siê od 0,48 (szeroko�æ wy-
mienia) do (0,20) zawieszenie tylne wymienia.

Oszacowane korelacje fenotypowe i genetyczne
pomiêdzy analizowanymi cechami pokrojowymi s¹
bardzo zró¿nicowane (tab. 2). Najwy¿sze warto�ci
korelacji fenotypowych (powy¿ej 0,6) zaobserwowa-
no pomiêdzy kalibrem a wysoko�ci¹ w krzy¿u (r

P
 =

0,73) oraz typem i budow¹ (r
P
 = 0,65). Na uwagê za-

s³uguj¹ równie¿ wysokie korelacje pomiêdzy ocen¹
ogóln¹ a ocen¹ za wymiê (r

P
 = 0,56) oraz wysoko�ci¹

w krzy¿u (r
P
 = 0,51). Ni¿sze korelacje fenotypowe (od

0,6 do 0,3) zaobserwowano pomiêdzy cech¹ typ i bu-
dowa a ocen¹ za wymiê, ocen¹ ogóln¹, wysoko�ci¹
w krzy¿u, obwodem klatki piersiowej i wiêzad³em
�rodkowym wymienia. Jeszcze ni¿sze korelacje feno-
typowe (do 0,20) wykazano g³ównie pomiêdzy cecha-
mi wymienia (zawieszenie przednie i tylne, szeroko�æ
i po³o¿enie) a kalibrem, ocen¹ ogóln¹, wysoko�ci¹
krzy¿u. Natomiast wysokie i �rednie korelacje odno-
towano pomiêdzy ocen¹ za wymiê a parametrami
liniowymi wymienia: zawieszenie przednie (r

P
 = 0,52),

zawieszenie tylne (r
P
 = 0,45), wiêzad³o �rodkowe wy-

mienia (r
P
 = 0,40), po³o¿enie wymienia (r

P
 = 0,28)

i szeroko�æ wymienia (r
P
 = 0,27). Korelacje ujemne

zaobserwowano tylko w trzech przypadkach.
W analizowanej populacji korelacje pomiêdzy war-

to�ciami hodowlanymi cech pokrojowych by³y rów-
nie¿ bardzo zró¿nicowane. Najwy¿sz¹ warto�æ wspó³-
czynnika korelacji genetycznej oszacowano pomiêdzy
ocen¹ ogóln¹ a typem i budow¹ (r

G
 = 0,91), kalibrem

(r
G
 = 0,83) i ocen¹ za wymiê (r

G
 = 0,81) oraz korelacje

genetyczne pomiêdzy typem i budow¹ a kalibrem
(r

G
 = 0,84). Na uwagê zas³uguj¹ równie¿ wysokie ko-

relacje genetyczne (od 0,29 do 0,8) pomiêdzy wyso-
ko�ci¹ w krzy¿u a innymi analizowanymi cechami
oceny ogólnej pokroju. Natomiast korelacje genetycz-
ne obwodu klatki piersiowej z pozosta³ymi cechami
oceny ogólnej by³y ni¿sze od opisanych wcze�niej (od
0,18 do 0,35).

Wysokie i dodatnie korelacje (od r
G
 = 0,71 do r

G
 =

0,20) zaobserwowano pomiêdzy poszczególnymi ce-
chami liniowymi wymienia (zawieszenie przednie
i tylne, wiêzad³o �rodkowe wymienia, szeroko�æ wy-
mienia, po³o¿enie wymienia). Jeszcze wy¿sze korela-
cje genetyczne zaobserwowano pomiêdzy cechami li-
niowymi wymienia a ocen¹ za wymiê (od r

G
 = 0,78 do

r
G
 = 0,45). Natomiast stosunkowo niskie warto�ci (³¹cz-

nie z ujemnymi) wspó³czynnika korelacji genetycznej
odnotowano pomiêdzy obwodem klatki piersiowej
a cechami liniowymi wymienia (od r

G
 = 0,15 do r

G
 =

�0,05). Ze wszystkich korelacji genetycznych miêdzy

cechami pokroju wymienia jedynie zale¿no�ci miêdzy
wiêzad³em �rodkowym wymienia oraz szeroko�ci¹
wymienia a wszystkim innymi analizowanymi cecha-
mi by³y wysokie lub �rednie. Oszacowane korelacje
genetyczne generalnie by³y wy¿sze ni¿ fenotypowe.
Podobn¹ zale¿no�æ stwierdzili ¯arnecki i wsp. (16)
w badaniach przeprowadzonych u rasy czarno-bia³ej.

Porównanie zale¿no�ci pomiêdzy cechami pokro-
jowymi u rasy czarno-bia³ej (tab. 3) i rasy czerwono-
-bia³ej (tab. 4) wskazuje, ¿e uk³ad korelacji fenotypo-
wych u analizowanych ras by³ odmienny. Najwyra�-
niejsze ró¿nice zaobserwowano porównuj¹c warto�ci
wska�ników korelacji obwodu klatki piersiowej i sze-
roko�ci wymienia z innymi cechami pokroju. U rasy
czarno-bia³ej korelacje pomiêdzy obwodem klatki pier-
siowej a pozosta³ymi cechami pokrojowymi by³y pra-
wie dwukrotnie wy¿sze ni¿ u rasy czerwono-bia³ej.
Natomiast zwi¹zki szeroko�ci wymienia z innymi
cechami pokrojowymi by³y u rasy cb prawie dwukrot-
nie ni¿sze ni¿ u rasy czb. Równie¿ korelacja pomiê-
dzy ocen¹ za wymiê a wysoko�ci¹ krzy¿u, zawiesze-
niem przednim i tylnym, wiêzad³em �rodkowym wy-
mienia by³a u rasy cb wyra�nie (o 30%) ni¿sza ni¿
u rasy czb.

Ró¿nice pomiêdzy rasami by³y jeszcze wyra�niej-
sze w porównaniu wska�nika korelacji pomiêdzy war-
to�ciami hodowlanymi analizowanych cech pokrojo-
wych. O ile zwi¹zki oceny ogólnej z kalibrem, typem
i budow¹ oraz ocen¹ za wymiê s¹ jedynie ni¿sze o 20%
u rasy cb ni¿ czb, to porównanie korelacji genetycz-
nych pomiêdzy wysoko�ci¹ w krzy¿u a typem i budo-
w¹, ocen¹ ogóln¹ wskazuje prawie dwukrotnie ni¿sze
warto�ci u rasy cb ni¿ u czb, a w przypadku oceny za
wymiê ró¿nica jest jeszcze wiêksza. Inaczej ni¿ w przy-
padku korelacji fenotypowych uk³adaj¹ siê korelacje
genetyczne pomiêdzy obwodem klatki piersiowej
i pozosta³ymi cechami. Ni¿sze warto�ci wska�nika ko-
relacji genetycznej obwodu klatki piersiowej obser-
wuje siê jedynie dla cech liniowych wymienia. Zale¿-
no�ci te s¹ wy¿sze u rasy cb (zawieszenie przednie
i tylne wymienia) lub u rasy czb (wiêzad³o �rodkowe
i szeroko�æ wymienia), a wielko�æ ró¿nic waha siê od
50% (szeroko�æ wymienia) do 100% (zawieszenie
przednie wymienia). Bardzo wyra�ne ró¿nice w wy-
soko�ci wska�nika korelacji genetycznej odnotowano
równie¿ pomiêdzy typem i budow¹ a pozosta³ymi ce-
chami pokrojowymi (z wyj¹tkiem obwodu klatki pier-
siowej). By³y one wyra�nie wy¿sze u rasy czb ni¿ cb.
Podobn¹ tendencjê zaobserwowano pomiêdzy kali-
brem a cechami liniowymi wymienia. Wy¿sze wska�-
niki korelacji genetycznych odnotowano u rasy czb.
Korelacje genetyczne pomiêdzy cechami liniowymi
wymienia jeszcze bardziej ró¿nicuj¹ analizowane rasy.
U rasy czb wiêkszo�æ wska�ników korelacji tych cech
z pozosta³ymi analizowanymi cechami (z wyj¹tkiem
zale¿no�ci pomiêdzy zawieszeniem tylnym a ocen¹ za
wymiê i ocen¹ ogóln¹) jest znacznie (dwu- lub nawet
trzykrotnie) wy¿sza u rasy czb ni¿ cb.
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Ró¿nice w wysoko�ci wska�nika korelacji genetycz-
nej pomiêdzy cechami pokrojowymi u byd³a ró¿nych
ras, u¿ytkowanych w Nowej Zelandii, zaobserwowa³
równie¿ Cue wsp. (1). Najwy¿sze warto�ci korelacji
genetycznych oszacowano u rasy holsztyñskiej pomiê-

dzy wysoko�ci¹ w krzy¿u a cechami liniowymi wy-
mienia (wiêzad³em �rodkowym, zawieszeniem przed-
nim i tylnym wymienia) od r

G
 = 0,26 do r

G
 = 0,28.

Znacznie mniejsze warto�ci tych korelacji stwierdzo-
no u rasy jersey � r

G
 = �0,22 do r

G
 = �0,23 i rasy

ahceC rebilaK pyT
awodubi

êimyW anecO
anlógo

æ�okosyW
u¿yzrkw

dówbO
iktalk

jewoisreip

einezseiwaZ
eindezrp
aineimyw

einezseiwaZ
enlyt

aineimyw

o³dazêiW
ewokdor�
aineimyw

eine¿o³oP
aineimyw

æ�okorezS
aineimyw

rebilaK � 27,0 43,0 37,0 18,0 34,0 51,0 61,0 03,0 80,0 51,0

awodubipyT 06,0 � 15,0 28,0 75,0 64,0 82,0 43,0 44,0 12,0 21,0

êimyW 70,0 12,0 � 58,0 12,0 92,0 95,0 06,0 45,0 33,0 90,0

anlógoanecO 06,0 86,0 97,0 � 55,0 44,0 94,0 15,0 45,0 92,0 30,0

æ�okosyW
u¿yzrkw 46,0 04,0 20,0� � 53,0 � 34,0 70,0 70,0 91,0 40,0 31,0

iktalkdówbO
jewoisreip 03,0 82,0 62,0 83,0 03,0 � 61,0 32,0 03,0 40,0 10,0� �

einezseiwaZ
eindezrp

aineimyw
60,0 40,0 46,0 94,0 10,0� � 22,0 � 66,0 62,0 51,0 43,0

einezseiwaZ
aineimywenlyt 11,0� � 12,0 66,0 74,0 51,0� � 61,0 85,0 � 54,0 41,0 11,0

o³dazêiW
ewokdor�
aineimyw

31,0 33,0 73,0 44,0 90,0 70,0 70,0 92,0 � 53,0 20,0� �

eine¿o³oP
aineimyw 60,0� � 70,0 92,0 22,0 60,0� � 30,0� � 10,0� � 20,0 35,0 � 62,0

æ�okorezS
aineimyw 51,0 80,0 91,0 32,0 80,0 80,0 93,0 40,0 70,0� � 70,0 �

Tab. 3. Wska�niki korelacji fenotypowych (powy¿ej przek¹tnej) i genetycznych (poni¿ej przek¹tnej) pomiêdzy cechami po-
kroju krów pierwiastek rasy czarno-bia³ej

Tab. 4. Wska�niki korelacji fenotypowych (powy¿ej przek¹tnej) i genetycznych (poni¿ej przek¹tnej) pomiêdzy cechami po-
kroju krów pierwiastek rasy czerwono-bia³ej
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rebilaK � 17,0 63,0 77,0 09,0 33,0 13,0 81,0 03,0 41,0 43,0

awodubipyT 98,0 � 55,0 68,0 36,0 52,0 34,0 42,0 84,0 92,0 04,0

êimyW 05,0 86,0 � 18,0 23,0 21,0 56,0 34,0 26,0 54,0 35,0

anlógoanecO 78,0 59,0 38,0 � 96,0 82,0 75,0 53,0 65,0 53,0 45,0

æ�okosyW
u¿yzrkw

88,0 77,0 44,0 67,0 � 03,0 72,0 61,0 72,0 11,0 43,0

iktalkdówbO
jewoisreip

73,0 72,0 41,0 03,0 33,0 � 70,0 70,0� � 41,0 20,0 11,0

einezseiwaZ
eindezrp

aineimyw
94,0 86,0 48,0 57,0 24,0 90,0 � 06,0 14,0 32,0 85,0

einezseiwaZ
aineimywenlyt

22,0 23,0 15,0 04,0 81,0 11,0� � 76,0 � 22,0 41,0 42,0

o³dazêiW
ewokdor�
aineimyw

54,0 76,0 77,0 07,0 83,0 71,0 26,0 82,0 � 14,0 14,0

eine¿o³oP
aineimyw

02,0 73,0 94,0 93,0 41,0 20,0 43,0 42,0 05,0 � 82,0

æ�okorezS
aineimyw

55,0 36,0 87,0 57,0 63,0 71,0 87,0 04,0 16,0 33,0 �
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ayrshire � od r
G
 = 0,13 do r

G
 = 0,29. Korelacje gene-

tyczne pomiêdzy cechami liniowymi wymienia, przede
wszystkim wiêzad³em �rodkowym a zawieszeniem
przednim i tylnym wymienia, by³y zbli¿one u bada-
nych ras i wynosi³y oko³o r

G
 = 0,80. Badania przepro-

wadzone przez Guliñskiego i wsp. (3) na bydle rasy
cb wskazywa³y, podobnie jak w badaniach w³asnych,
na najwy¿sze korelacje fenotypowe pomiêdzy wyso-
ko�ci¹ w krzy¿u a ocen¹ ogóln¹ (r

P
 = 0,59). Równie¿

badania ¯arneckiego i wsp. (16) wykaza³y znaczne
korelacje genetyczne pomiêdzy cechami liniowymi
wymienia (szeroko�ci¹, po³o¿eniem i wiêzad³em �rod-
kowym). Najwy¿sze korelacje genetyczne oszacowa-
no pomiêdzy typem i budow¹ a ocen¹ ogóln¹ (r

G 
=

0,85). Wyra�ne zwi¹zki oszacowano tak¿e pomiêdzy
ocen¹ liniow¹ klatki piersiowej i g³êboko�ci przodu
a ocen¹ ogóln¹ (od r

G
 = 0,52 do r

G
 = 0,64). W bada-

niach Persona i wsp. (9) oraz Vinsona i wsp. (13) pro-
wadzonych na rasie holsztyñsko-fryzyjskiej warto�ci
wska�ników korelacji fenotypowych pomiêdzy linio-
wymi cechami pokrojowymi a cechami ocenianymi
obiektywnie za pomoc¹ pomiarów zoometrycznych
waha³y siê od r

P
 = 0,09 do r

P
 = 0,68.

Podsumowanie
Uzyskane korelacje genetyczne wskazuj¹ na wystê-

powanie wyra�nych zale¿no�ci pomiêdzy poszczegól-
nymi analizowanymi cechami pokroju. Najwy¿sze
zale¿no�ci oszacowano pomiêdzy ocen¹ ogóln¹ a jej
elementami sk³adowymi (ocen¹ za wymiê, kaliber, typ
i budowê). Z cech ocenianych obiektywnie tylko wy-
soko�æ w krzy¿u wykazywa³a wysok¹ korelacjê z ka-
librem oraz innymi elementami oceny ogólnej. Wyso-
kie zale¿no�ci odnotowano tak¿e pomiêdzy cechami
liniowymi wymienia a ocen¹ za wymiê i nieco ni¿sze
z pozosta³ymi analizowanymi cechami. Najwy¿sze
korelacje z badanymi cechami liniowymi wykaza³o
wiêzad³o �rodkowe wymienia i po³o¿enia wymienia.

Uzyskane wyniki wskazuj¹ na znaczne ró¿nice w wiel-
ko�ci oszacowanych korelacji u obu analizowanych ras.
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