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Review

OpornosS¢ Varroa destructor
na najczesciej stosowane akarycydy
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Resistance of Varroa destructor to the most commonly used acaricides

Summary

Varroa destructor Anderson & Trueman is the most serious parasitic pest attacking honey bees (Apis
mellifera) all over the world, causing severe weakening or even death of colonies if left uncontrolled.
Resistance to acaricides is a very important problem in the control of the mite. The aim of this review was to
present causes influencing the selection of acaricide-resistant strains and also strategies that can be useful for

efficient treatment.
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Varroa destructor — czynnik etiologiczny warrozy —
choroby roztoczowej czerwia i pszczot jest zaliczany
do: Arthropoda, Chelicerata, Arachnida, Acari, Para-
sitiformes (= Anactinotrichida), Gamasida, Gamasina,
Dermanyssides, Varroidae (28). Do 2000 r. uwazano,
ze roztocze Varroa stwierdzane w rodzinach pszczoty
miodnej Apis mellifera naleza do gatunku Varroa ja-
cobsoni, po raz pierwszy wykrytego na Jawie w 1904 r.
przez E. Jacobsona, jako pasozyta zewngtrznego dziko
zyjacej pszczoty wschodniej indyjskiej (Apis cerana
indica), a opisanego przez holenderskiego akarologa
Oudemansa. Po przeprowadzeniu badan DNA okazato
sig¢, ze roztocze pasozytujace na 4. mellifera naleza do
odrgbnego gatunku, ktoremu ze wzgledu na wywiera-
nie niszczycielskiego wpltywu na rodziny pszczele nada-
no nazwe Varroa destructor (1). W pierwszych latach
po Il wojnie Swiatowej roztocz Varroa jacobsoni stwier-
dzany byt w wigkszosci terenow potudniowo-wschod-
niej Azji 1 uwazany za pospolitego pasozyta pszczoly
indyjskiej, ktory w ciagu minionych stuleci dostosowat
si¢ tak do swojego zywiciela, ze nie powodowat u nie-
go wigkszych szkod. Dodatkowo na ograniczenie in-
wazji mial wptyw fakt, ze rozwijal si¢ on tylko na czer-
wiu trutowym, a doroslte pszczoty byly w stanie ograni-
cza¢ inwazj¢ i koegzystowac z pasozytem (27). Warro-
za na tych terenach nie stanowita problemu gospodar-
czego ani epizootiologicznego, poniewaz Apis cerana
indica nie miata znaczenia hodowlanego. Problem war-
rozy zaistnial dopiero w latach sze$¢dziesiatych ubieg-
tego stulecia w zwiazku ze stwierdzeniem pasozyta
w Chinach na pszczole miodnej. Dalsze doniesienia na
temat warrozy u pszczoty miodnej pochodzity z dale-
kowschodniego terytorium 6wczesnego Zwiazku Ra-

dzieckiego, gdzie hodowana byla pszczota miodna,
a jednoczesnie teren ten byl takze obszarem zasiggu
geograficznego wystgpowania pszczoly wschodnie;j.
Zetknigcie obu wymienionych gatunkow pszczot spo-
wodowalo przeniesienie si¢ pasozyta na pszczot¢ miod-
na. W rodzinie pszczoty miodnej roztocz musial nieco
zmieni¢ sposob zycia i w nowych warunkach przysto-
sowat si¢ do sktadania jaj w komorkach z larwami tru-
towymi i pszczelimi. Od tego czasu, na skutek niekon-
trolowanego eksportu i importu rodzin oraz matek
pszczelich w odlegle nieraz rejony §wiata, stworzone
zostaty dogodne warunki do rozprzestrzenienia sig pa-
sozyta po catym Swiecie. W chwili obecnej nie wyste-
puje on jedynie w Australii.

Opornos$é i jej mechanizmy

Ze wzgledu na ogromne zagrozenie, jakie niesie nie-
kontrolowana inwazja roztoczy (rodziny pszczele nie
poddawane zabiegom zwalczania V. destructor gina
w ciagu 2-3 lat), podjg¢to proby stosowania réznych sub-
stancji chemicznych, ktére umozliwityby ograniczenie
populacji roztoczy do poziomu bezpiecznego dla pra-
widlowego rozwoju rodzin pszczelich. W zwalczaniu
warrozy zastosowanie znalazty znane wcze$niej akary-
cydy nalezace do kilku grup chemicznych: pyretroidy —
flumetryna, fluwalinat, akrynatryna; zwiazki fosforo-
organiczne — kumafos, bromfenwinfos; formamldyny
— amitraz, cymiazol. Opracowane Z uzyciem wyzej
wymienionych substancji lecznicze preparaty wete-
rynaryjne konfekcjonowane sa w postaci wielu form
uzytkowych np.: paskow do zawieszania w ulu, roz-
twordéw do nakrapiania na pszczoty, tabletek do spala-
niaiin.
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Stwierdzono jednak, ze ciagte, kilkuletnie stosowa-
nie okreslonych substancji chemicznych prowadzi po
pewnym okresie (zaleznym od rodzaju substancji czyn-
nej, jak i formy uzytkowej preparatu) do obnizenia ich
skutecznosci przeciwwarrozowej. W zwiazku z powyz-
szym przeprowadzono poszukiwanie czynnikdéw leza-
cych u podstawy tego zjawiska.

Jedna z przyczyn zmniejszonej wrazliwosci V. des-
tructor na stosowane leki jest fakt, iz w obrebie kazdej
populaql roztoczy wrazliwos¢ na akarycydy jest osob-
niczo zréznicowana, w wyniku czego pewna liczba roz-
toczy, na ogot bardzo niewielka, nie ulega zniszczeniu
podczas zastosowanych zabiegéw 1 moze wydac nowe,
oporne pokolenie. Po dluzszym okresie stosowania da-
nego leku prowadzi to do wyselekcjonowania szczepu
opornego. Szczep oporny, namnazajac si¢ w danej po-
pulacji, na skutek dziatania tzw. presji selekcyjnej, sta-
je si¢ dominujacym (35).

Zmniejszona wrazliwos¢ roztoczy V. destructor na
stosowane zw. chemiczne jest zwiazana takze z zanie-
czyszczeniem wewngtrznego srodowiska ula substan-
cjami aktywnymi stosowanych lekow (6, 23, 33, 35).
Ze wzgledu na wilasciwosci chemiczne warroacydy
podzielono na: rozpuszczalne w thuszczach (pyretroidy,
zwiazki fosforoorganiczne, amitraz) i rozpuszczalne
w wodzie (cymiazol). Jak wykazal Wallner w 1999 r.
(33), pozostatosci substancji rozpuszczalnych w ttusz-
czach (za wyjatkiem amitrazu, ktory bardzo szybko ule-
ga rozktadowi na nieaktywne metabolity (32), a wosk
jest uwazany za katalizator tej reakcji), dlugo pozostaja
w wosku ze wzgledu na ich duza stabilno$¢ chemiczna,
a w wyniku kolejnych zabiegéw dochodzi do ich ku-
mulowania sig. W efekcie, nawet przy zaprzestaniu
zwalczania warrozy danym preparatem leczniczym, roz-
tocza maja ciagly kontakt z nizszymi od terapeutycz-
nych dawkami jego substancji czynnej, co skutkuje
wzrostem opornosci. Usunigcie pozostatos$ci substan-
cji leczniczych z wosku nastrgcza wiele trudnosci.

Duzy wpltyw na powstawanie opornosci ma takze
szeroko rozpowszechnione stosowanie w roznej posta-
ci, chatupniczo wykonywanych przez pszczelarzy pre-
paratow opartych na $srodkach opracowanych i stuza-
cych do zwalczania szkodnikéw upraw roslin. W ten
sposob wprowadzane sa do ula substancje w niekon-
trolowanych dawkach, przy czym nie jest takze znana
ich farmakodynamika w rodzinie pszczelej (17, 19, 23,
35).

W badaniach nad mechanizmami wytwarzania si¢
u roztoczy opornosci na pyretroidy przeprowadzonych
w Stanach Zjednoczonych (34) zwrocono uwage na wy-
stgpowanie punktowych mutacji w obrgbie genu kodu-
jacego powstawanie kanatu sodowego bton presynap-
tycznych synaps nerwowych (gtdéwnego punktu oddzia-
tywania pyretroidow). Powstale na skutek mutacji ka-
naty sodowe maja zmieniong budowe¢ molekularna, za-
tem obnizona wrazliwos$¢ na dziatanie pyretroidu (18).
Oporno$¢ moze pojawiac si¢ takze na skutek zwigk-
szenia stopnia dziatania monooksygenaz — rodziny en-
zymow detoksykacyjnych nazwanych wspdlnie cyto-

chromem P450, bedacych transbtonowymi biatkami
zwiazanymi z blong retikulum endoplazmatycznego
oraz wewngtrzna btona mitochondrialna, charakteryzu-
jacych sig niska specyficznos$cia do substratu (szerokie
spektrum dziatania na ksenobiotyki), katalizujacych re-
akcje hydroksylacji (19, 20, 22, 35).

Podejrzenie wystgpowania opornosci u V. destructor
jedynie na podstawie niezadowalajacej badz zrdznico-
wanej w kolejnych latach skutecznos$ci preparatow war-
roabojczych moze by¢ skutkiem niewtasciwego sposo-
bu ich aplikacji przez pszczelarzy do srodowiska ula.
Trouiller (31) wskazuje takze na ryzyko, ze jezeli do
rodzin pszczelich, w ktorych badamy terenowa skutecz-
no$¢ danego preparatu leczniczego pod koniec lecze-
nia dostana si¢ nowe roztocza, zafalszuje to otrzymane
wyniki. Zatem rezultaty oceny skutecznosci terenowej
preparatow leczniczych nie sa miarodajnym wskazni-
kiem wystepowania badz nie wystepowania zjawiska
opornos$ci pasozyta i powinny by¢ potwierdzone w wa-
runkach laboratoryjnych. Jednak ze wzgledu na ich pra-
cochtonno$¢ sa wykonywane rzadko, co skutkuje mata
liczba danych na ten temat.

W doswiadczeniach przeprowadzonych przez Mila-
niego we Wtoszech w 1995 r. (20) obliczono, ze ilo$¢
tau-fluwalinatu potrzebna do zniszczenia 50% osobni-
kow (LC, -median lethal concentration) wzrasta z za-
kresu 15,9-18,5 mg/kg dla osobnikéw wrazliwych do
zakresu 385-857 mg/kg w przypadku osobnikéw opor-
nych, a wigc od 24 do 54 razy. Natomiast dla zniszcze-
nia 95% populacji roztoczy (LC,.) konieczne okazato
si¢ zwigkszenie dawki od 440 do 1100 razy, ktora dla
osobnikdw wrazliwych wynosita 78-101 mg/kg, a dla
osobnikéw opornych 34 400-86 500 mg/kg.

Wyniki badan Mathieu i Faucon prowadzonych we
Francji w 2000 r. (19) nad opornoscia na amitraz do-
wiodly, ze w przeciagu 3 lat jego stosowania $redni czas
smiertelnosci (MLT — mean lethal time) dla roztoczy
wydtuzyt si¢ z 24,9 (= 1,9) min. do 57,6 (+ 3,5) min.,
czyli prawie 2-krotnie.

Uznano, ze zjawisko opornosci moze mie¢ charakter
wieloczynnikowy.

Zmiany w obr¢bie procesow metabolicznych warun-
kujacych posiadanie przez roztocze zdolnosci do wy-
twarzania oporno$ci prowadza do ich zaburzen, co po-
woduje ze osobniki oporne majqzwykle mniejsza zdol-
no$¢ do rozmnazania i przezywania w zmiennych wa-
runkach srodowiskowych. Dlatego w naturalnych wa-
runkach przy braku czynnikoéw ograniczajacych wzrost
calej populacji (np. akarycydy) pozostate roztocza szyb-
ko zyskuja przewaga nad opornymi, co okresla si¢ mia-
nem rewersji (5, 14, 21, 22, 30, 35). W badaniach prze-
prowadzonych we Wloszech stwierdzono, ze odsetek
opornych na fluwalinat roztoczy spada w przeciagu
trzech lat z 42,2% do 4,6% (w przyblizeniu 10-krot-
nie), w trakcie ktorych powstaje ponad 30 pokolen pa-
sozyta. Dlatego tez, jak uwaza Milani 1 Della Vedova
(22), dla uzyskania Zadowalajqcej skuteczno$ci po po-
jawieniu si¢ opornosci nalezaloby przerwac stosowa-
nie tej substancji czynnej przez okres 4-6 lat.



Rozprzestrzenianie si¢ zjawiska opornosci sktonito
do postawienia pytania czy opornos¢ pojawia sig
w jednym miejscu i nastgpnie rozprzestrzenia, czy moze
pojawia sig niezaleznie w roznych miejscach, w roz-
nym czasie — tzw. teoria niezaleznego pochodzenia. Nie-
ktére wyniki badan laboratoryjnych, takie jak wystepo-
wanie identycznego lub bardzo podobnego stopnia
wrazliwosci na akarycydy w populacji roztoczy pocho-
dzacych z réznych obszarow, wydaja sig nie potwier-
dza¢ teorii niezaleznego pochodzema Co wigcej, ba-
dania nad mechanizmami oporno$ci ujawnity ich po-
dobienstwo wskazujace na mozliwo$¢ pokrewienstwa
migdzy opornymi roztoczami. Jednakze wedlug
Trouillera (31) podanie definitywnej odpowiedzi na te-
mat sposobu rozprzestrzeniania si¢ opornosci wyma-
galoby przeprowadzenia badan genetycznych 1 bioche-
micznych na bardzo duza skalg.

Zjawiskiem utrudniajacym walke z warroza jest tak-
ze powstawanie u roztoczy tzw. opornosci krzyzowej,
polegajacej na tym, ze w przypadku stosowania okres-
lonej substancji czynnej preparatu leczniczego z dane;
grupy chemicznej u roztoczy pojawia si¢ takze opor-
nos$¢ na pozostate akarycydy, ktorych substancje aktyw-
ne naleza do tej samej grupy, ze wzgledu na ich duze
podobienstwo chemiczne. Dowiodty tego badania prze-
prowadzone we Wloszech, gdzie porownano wrazli-
wos¢ na akarycydy roztoczy pochodzacych z regionow
kraju, w ktorych obserwowano spadek skuteczno$ci
preparatu opartego na fluwalinacie, w poréwnaniu
z roztoczami pochodzacymi z miejsc, gdzie ww. pyre-
troid nadal wykazywat zadowalajaca skutecznos$¢.
W grupie roztoczy, u ktorych LC,  dla fluwalinatu wzros-
to 24-54 razy zauwazono takze wzrost LC, dla pozo-
stalych badanych pyretroidow. W przypadku flumetry-
ny wzrost byt 30-60-krotny, a dla akrynatryny 10-26-
-krotny (20). Opornosci krzyzowej nie stwierdzono na-
tomiast pomigdzy substancjami pochodzacymi z roz-
nych grup chemicznych. W badaniach prowadzonych
przez Thompson 1 wsp. w Wielkiej Brytanii w latach
2000-2001 (30), gdzie do zwalczania warrozy stoso-
wano tylko preparaty oparte na bazie pyretroidow (flu-
walinat, flumetryna), przeprowadzono testy terenowe,
ktorych celem byto uzyskanie roztoczy wrazliwych na
dziatanie pyretroidow (skuteczno$¢ terenowa prepara-
tow na poziomie 95-100%) i opornych (skuteczno$¢
terenowa preparatow na poziomie 2-5%). Te dwie gru-
py roztoczy poddano badaniom laboratoryjnym i stwier-
dzono, ze LC, fluwalinatu dla roztoczy wrazliwych
wynosito srednio 42,7 mg/kg, a dla roztoczy opornych
477 mg/kg (okoto 11 razy wyzsze). Podobnie byto
w przypadku LC, flumetryny, dla roztoczy wrazliwych
wynosito 0,47 mg/kg, dla roztoczy opornych 6,3 mg/kg
(wzrost ok. 13-krotny). Nie zaobserwowano natomiast
istotnych zmian, dla roztoczy wrazliwych 1 opornych na
pyretroidy, w wartosciach LC_ dla warroacydéw z in-
nych grup chemicznych, takich jak: zwiazki fosforoorga-
niczne (kumafos) czy formamidyny (amitraz, cymiazol).

Z dotychczasowych badan Wynlka Ze obecnie naj-
czesciej stwierdza si¢ opornos$¢ V. destructor na roz-
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puszczalne w thuszczach substancje czynne, prepara-
tow znajdujacych si¢ w uzyciu najdhuzej (pyretroidy),
o kontaktowym mechanizmie dziatania (forma uzytko-
wa — paski).

Do chwili obecnej praktycznie brak jest opubliko-
wanych wynikow badan laboratoryjnych nad opor-
noscia V. destructor na akarycydy, przeprowadzonych
w Polsce, co skutkuje brakiem wiadomosci na temat
aktualnej sytuacp odnosnie do Wystonwama lekoopor-
nych szczepow V. destructor na najczesciej i najdtuzej
stosowane w kraju lecznicze preparaty weterynaryjne.
W zwiazku z tym, jedynym Zrédlem informacji z tego
zakresu moga by¢ badania dotyczace efektywnosci
zwalczania pasozyta w warunkach terenowych, aczkol-
wiek nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz byty one wykony-
wane na réznym terenie i w sposob dos¢ wyrywkowy.
Doktadana interpretacja niektorych wynikow cytowa-
nych prac, w kontekscie powstawania badz braku zja-
wiska opornosci V. destructor na wymieniane w arty-
kule substancje czynne preparatow stosowanych w kra-
Ju, jest ponadto czgsto niemozliwa ze wzgledu na brak
zamieszczenia przez poszczegolnych autoréw danych,
co do sposobu zwalczania warrozy w latach poprze-
dzajacych wykonane badania.

Na terenie Polski substancja aktywna uzywana do
zwalczania warrozy najdtuzej, bo od roku 1984 (15)
jest amitraz, stosowany w pasiekach w formie tabletek
do odymiania (preparat Apiwarol®), a od roku 1999 tak-
ze w postaci paskow polietylenowych do zawieszania
w przestrzeniach migdzy plastrami (preparat Biowar®).

Skuteczno$¢ Apiwarolu® badana przez Kosteckiego
w roku 1987, a wigc zaledwie po 2 latach od wprowa-
dzenia preparatu (15), byta wysoka i pozwalata na znisz-
czenie od 94,4% do 100% pasozytow juz po pierwszym
zabiegu odymiania i 98,6-100% po dwukrotnym ody-
mieniu. Witkiewicz i wsp. oceniajac dziatanie warroa-
bojcze Apiwarolu na przestrzeni 9 lat (w okresie od
1987 do 1997 roku) nie wykazali rdznic jego skutecz-
nosci w kolejnych latach, stwierdzajac tym samym brak
wytworzenia si¢ opornosci na amitraz u V. destructor
(36).

Badania wykonane w 1999 r. (29) w Stacji Badaw-
czej Rolnictwa Ekologicznego i Hodowli Zachowaw-
czej Zwierzat PAN w Popielnie wykazaty skuteczno$c
dziatania ww. preparatu po pierwszym odymianiu,
bliska 90,0%. Réwniez Konopacka i wsp. stwierdzili
w roku 2001, 1z 3-krotne zabiegi odymiania Apiwaro-
lem, po prawie 20 latach od jego zarejestrowania w kra-
ju, pozwalaja w dalszym ciagu na zmniejszenie pora-
zenia poczatkowego rodzin pszczelich przez V. destruc-
tor $rednio o0 98,0% (13).

Jednakze rezultaty dziatania amitrazu wprowadzane-
go do rodzin pszczelich na paskach okazaty si¢ juz
znacznie gorsze.

Skuteczno$¢ warroabojcza paskow z amitrazem (za-
warto$¢ substancji aktywnej ok. 230 mg w mikrowar-
stwie pokrywajacej pasek), ktora sprawdzano w pasie-
ce Zaktadu Pszczelnictwa AR w Szczecinie, pod ko-
niec sezonu pasiecznego w 2003 r. wymosla 87,91%
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(4). Ocena terenowej skutecznosci warroabojczej pre-
paratow Biowar® (zawierajacy 400 mg amitrazu w ca-
tej masie paska oraz na jego powierzchni) i Apitraz®
(200 mg amitrazu w masie warstwy pow1erzchn10wej
paska) przeprowadzona przez Bienkowska 1 wsp. (2)
w 2004 r. w pasiece doswiadczalnej Oddziatu Pszczel-
nictwa ISK w Putawach i pasiece doswiadczalne;j
PIWet-PIB w Swarzedzu wykazata, ze szeSciotygodnio-
wy okres przetrzymywania paskow badanych prepara-
tow w rodzinach pszczelich pozwolil na zniszczenie
srednio od 80,0 do 90,0% poczatkowej populacji paso-
zytow przy uzyciu Biowaru 1 70,0-84,0% populacji przy
zastosowaniu Apitrazu, a na uzyskane wyniki miata
wplyw nierdownomierna skuteczno$¢ obydwu prepara-
tow w poszczegodlnych rodzinach (zakres skutecznosci
od 0% do 100%). Prace dotyczace Biowaru byty kon-
tynuowane w 2005 r. w Oddziale Pszczelnictwa ISK
w Putawach przez Pohorecka i wsp. (26). W badaniach
tych analizowano, migdzy innymi, wptyw terminu prze-
prowadzania zabiegow leczniczych sity rodzin, ilo$ci
czerwiu oraz stopnia porazenia poczatkowego rodzin
przez V. destructor, na efektywnos¢ leczenia warrozy.
Okazalo sig, iz §rednia terenowa skutecznos¢ dla Bio-
waru byla jeszcze nizsza 1 wyniosta 67,4%, przy czym
nie stwierdzono istotnych zalezno$ci miedzy badany-
mi parametrami a efektywnoscia zwalczania V. destruc-
tor przy pomocy tego preparatu.

Odpowiedz na pytanie, czy stosunkowo niska sku-
teczno$¢ paskow z amitrazem jest wynikiem pojawie-
nia si¢ opornych szczepow V. destructor po wielu la-
tach jego stosowania, czy jedynie zmiang formy jego
aplikacji na moze mniej korzystna w przypadku tej sub-
stancji, jest niemozliwa bez wykonania badan labora-
toryjnych.

Réwnie diugo, bo od 1987 roku byty stosowane
w Polsce preparaty zawierajace w swym sktadzie zwiaz-
ki z grupy syntetycznych pyretroidéw: Fluwarol® —
s.a 250 mg fluwalinatu/pasek (stosowany od 1993 do
2000 r.), Bayvarol Strips® — s.a 3,6 mg flumetryny/
pasek (od 1996 r do chwili obecnej), Apistan® — s.a.
800 mg fluwalinatu/pasek (od 1988 r przez okres kilku
lat) oraz drewniane listewki nasaczane r(’)Znymi iloscia-
mi Klartanu (pestycyd zawierajacy m.in. 24% fluwali-
natu), wytwarzane w sposob niekontrolowany w wa-
runkach chatupniczych, ale stosowane przez liczna rze-
szg pszczelarzy od roku 1987 do dzisiaj.

Londzin i Sledzinski (17) w pasiekach z okolic Biel-
ska Biatej stwierdzili w roku 1995 znaczny wplyw
wcezesniejszego, 4-letniego aplikowania fluwalinatu
(Klartan) na skuteczno$¢ Fluwarolu, ktora wynosita
srednio 64,4%, podczas gdy w rodzinach leczonych flu-
walinatem (Klartan) tylko przez dwa lata efektywnos¢
zwalczania warrozy Fluwarolem byta na poziomie
99,2% 1 nie roznita si¢ istotnie od skutecznosci tego
zwiazku w rodzinach pszczelich, w ktorych nie byt on
wczesniej stosowany. W doswiadczeniach przeprowa-
dzonych przez Konopacka i wsp. w 1997 (11) uzyska-
no zblizone wyniki. Odnotowano obnizenie skutecz-
no$ci fluwalinatu po 4 sezonach jego podawania do
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69,8%, w porownaniu do 98,2% skutecznos$ci w pasie-
kach, gdzie uprzednio stosowano amitraz. W kolejnych
latach (rok 2000 1 2001) w badaniach wykonanych przez
ten sam zespot uzyskano po 6-tygodniowej ekspozycji
Fluwarolu w rodzinach pszczelich obnizenie poczatko-
wej inwazji V. destructor odpowiednio o 84,9% (12, 13).

Oceng dziatania przeciwwarrozowego flumetryny
jeszcze przed zarejestrowaniem jej w kraju wykonat
m.in. Jelinski, ktory w roku 1991, stwierdzit, ze po 4-6
tygodniach od chwili zawieszenia paskow istnieje moz-
liwo$¢ zniszczenia $rednio 95,6% wyjsciowej popula-
cji roztoczy (7), natomiast Kluczniok (9) podczas ba-
dan prowadzonych w 1990-1993 r. wykazal wyzsza
skuteczno$¢ flumetryny, mieszczaca si¢ w zakresie 99,0-
-100,0%, przy czym okres aplikacji paskow byt tez diuz-
szy 1 wynosit 8 tygodni. Lipinski w 2002 r. (16) prowa-
dzac badania w dwu pasiekach w gminie Olsztyn, po
zastosowaniu Baywarolu przez okres 6 tygodni stwier-
dzit takze wysoka skutecznos$¢ leczenia, ktora wy-
niosta odpowiednio 96,93% (ule wielokorpusowe)
197,74% (ule lezaki), przy czym w pasiekach objgtych
doswiadczeniem przez dwa poprzednie sezony do zwal-
czania warrozy nie uzywano preparatow opartych na
pyretroidach.

W roku 1999 zostat zarejestrowany Apifos, nowy,
krajowy preparat w formie paskow, zawierajacy jako
substancj¢ aktywna bromfenwinfos — zwiazek z grupy
fosforoorganicznych. Jedynym preparatem dostepnym
do tego czasu w Polsce (zarejestrowanym w roku 2002),
zawierajacym substancje¢ aktywna z tej grupy jest sys-
temiczny preparat Perizin® (s.a. kumafos), stosowany
w pasiekach sporadycznie. Natomiast Apifos przez
okres 4 lat (do chwili jego wycofania w roku 2003) byt
uzywany do zwalczania warrozy przez zdecydowana
wigkszos$¢ polskich pszczelarzy. Z badan Konopackiej
1 wsp. (10) przeprowadzonych w 1999 r. na terenie pa-
siek zlokalizowanych w réznych regionach Polski
(Gdansk, Bonin, Grabanow, Walbrzych, Zarzeczewo,
Konskowola, Zelkow, Kielce, Putawy) wynikato, ze juz
po 3 tygodniach od wprowadzenia paskéw do rodziny
pszczelej osypato sig¢ od 91,6 do 98,3% samic V. des-
tructor, apo 6 tygodniach stosowania skutecznos¢ wy-
niosta 99,8%. W innych badaniach z tego samego roku
uzyskano takze $rednig skuteczno$¢ na poziomie 99,8%
ale po okresie dtuzszego, bo 8-tygodniowego przetrzy-
mywania paskow w gniez’dzie pszczelim (8). Natomiast
wedtug badan Romaniuka 1 Witkiewicza (29) po 4 ty-
godniach od umieszczenia paskow w rodzinie pszcze-
lej uzyskano skutecznos$¢ siggajaca blisko 94%, acz-
kolwiek byta ona uzalezniona od ich miejsca umiesz-
czenia w ulu. Takze w badaniach z roku 2000 1 2001,
juzpo 6 tygodnlach przetrzymywania paskow w r0dz1-
nach wykazano rownie wysoka, prawie 100% skutecz-
no$¢ tego preparatu (odpowiednio dla lat 99,9%
199,7%) (12, 13). W zwiazku z krotkim okresem sto-
sowania preparatu nie pojawity si¢ doniesienia o spad-
ku jego skutecznosci (wzrost 0pOrnosci uroztoczy), acz-
kolwiek bromfenwinfos rowniez powoduje skazanie
produktow pszczelich (24).



Sposoby walki ze zjawiskiem opornosci

Przeciwdzialanie narastaniu opornosci, a co za tym
idzie — skuteczna walka z Varroa destructor powinna
opiera¢ si¢ na utrzymaniu presji selekcyjnej na niskim
poziomie przez krotki, ale wystarczajacy dla jej petne-
go zadzialania, okres przebywania danej substancji lecz-
niczej w ulu. Z tego wzgledu bardzo istotne jest wigc
Sciste stosowanie si¢ przez pszczelarzy do zalecen le-
karza weterynarii i informacji zawartych w ulotkach
preparatow leczniczych (35). Dla utrzymania witasci-
wej skuteczno$ci w zwalczaniu roztoczy nalezy stoso-
wac¢ naprzemiennie leki, ktorych substancje czynne nie
pochodza z blisko ze soba spokrewnionych grup che-
micznych, tzw. rotacyjny program stosowania (18, 25).
Konieczna jest takze zmiana dotychczasowego modelu
zwalczania inwazji V. destructor na dziatania okresla-
ne mianem systemu zintegrowanego, polegajacego na
kontrolowaniu porazenia rodzin pszczelich przez pa-
sozyta, stosowaniu metod biotechnicznych oraz kwa-
sOw organicznych lub innych preparatow zawierajacych
substancje naturalne (komponenty olejkow eterycznych)
w okresie wiosenno-letnio-jesiennym, przy catkowitej
rezygnacji z zabiegoéw chemicznych w jesieni lub trak-
towaniu ich jako zabiegi uzupetniajace, wykonywane
w okresie wiosenno-letnim, zwigkszajace skutecznos¢
stosowanych jesienia preparatow chemicznych. Kwasy
organiczne czy komponenty olejkow eterycznych, oka-
zuja si¢ efektywne jedynie w przypadkach, gdy stoso-
wane sa w ramach przemyslanych, calosezonowych
zabiegdw zwalczania pasozyta, ze wzgledu, migdzy
innymi, na fakt, ze skuteczno$¢ ich dziatania uzalez-
niona jest od temperatury zewnetrznej. Wyniki uzyska-
ne przez Chmielewskiego (3) w pasiekach potudnio-
wo-wschodniej Polski wskazuja, ze tzw. alternatywne
metody zwalczania sg dobrze tolerowane przez rodzi-
ny pszczele i charakteryzuja si¢ stosunkowo duza efek-
tywnoscia: kwas mrowkowy przy oddziatywaniu dtu-
goterminowym 93,2%, tymol — 96,4%, kwas szczawio-
wy podany p6zna jesienia ponad 98%.
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