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HCH and DDT concentration in bees leaving the hive during the winter and from winter cluster and scatter
Summary

In the available literature there is lack of information concerning the influence of chlorinated hydrocarbons
on bee behavior during the winter which is why it was decided to estimate HCH and DDT concentration in bees
leaving the hive and staying inside it during the winter. To gain bees leaving the hive, on 15" of December 2005
traps were put on the entrances of 10 hives. Traps were emptied at one week intervals till 31 January, 2006.
Samples of insects were weighted and counted in the laboratory and then the concentration of HCH and DDT
was determined. Regardless of external temperature, individual bees left the hive. There was no observed
dependence of the influence of external air temperature on the number of bees leaving the hive. The average
concentration of HCH in bees leaving the hive during the winter was 0.0031 ng/g of lipid substance (l.s.) and
total DDT was 0.0226 pg/g l.s., whereas in bees from the winter cluster 0.0010 pg/g l.s. and 0.0149 pg/ g L.,
respectively, and from the scatter 0.0011 and 0.0112 pg/g l.s. The results obtained indicate that in insects, as
opposed to vertebrates, even a slight amount of pesticides seems to cause metabolic disorders and in this way

lead to their leaving the hive in the winter.
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Chlorowane weglowodory, bedace sktadnikami czyn-
nymi wielu preparatow weterynaryjnych i srodkow
ochrony roslin, od ponad 30 lat nie sa stosowane w Pol-
sce (11). Mimo to, sladowe ich ilosci stwierdza si¢
w wielu krajach, w roslinach 1 produktach pochodzenia
zwierzgeego (2, 4-6). Na ogdt przyjmuje sig, ze niewiel-
kie ilo$ci tych pestycydow W organizmie zwierzat sta-
}oc1ep1nych nie wydaja si¢ w widoczny sposob wpiy—
wac na ich zdrowie. Chociaz Glinski (3) uwaza, ze na-
wet nieznacznie skazone produkty pszczele oddziaty-
wuja zar6wno immunologicznie, jak i immunosupresyj-
nie na organizm cztowieka. Dotychczasowe badania nie
wykazaly, aby pestycydy wystepujace w organizmie
pszczol 1 czerwiu wptywaly na ich zachowanie sig
1 zdrowie (10). Zauwazono jedynie, ze pszczoty opusz-
czajace ul zima w poroOwnaniu z pszczotami z osypu
zimowego zawieraja wigcej HCH 1 DDT (9). U pszczot
tych poza zw1e;kszonaC zawartosmq pestycydow nie wy-
kryto obecnosci samic warrozy i spor Nosema apis, ktore
mogly by¢ przyczyna niepokojenia.

Celem badan bylo poréwnanie pozostalosci HCH
i DDT u pszczot wypryskujacych z pszczotami kigbu
Zimowego 1 osypu.

Materiat i metody

Badania prowadzono w podolsztynskiej pasiece na prze-
fomie 2005/2006 r. Roslinami dostarczajacymi pytku dla

pszczot w drugiej potowie 2005 1. byly chwasty i rosliny en-
tomofilne na dziatkach i w ogrédkach przydomowych. Uzyte
do badan rodziny, to mieszance pszczoly krainskiej zasiedla-
jace ule o ramce dadanowskiej. Do badan wybrano losowo
10 rodzin o wyréwnanej sile i dwuletnich matkach. Rodziny
dokarmiono na zimg syropem cukrowym w ilosci 12 kg cukru
na pien. Warroz¢ zwalczano Apiwarolem AS. W celu pozys-
kania pszczo6t opuszczajacych zima ul, 15 grudnia 2005 r.
zatozono na wylot ula potawiacze z siatki. Oprozniano je
w odstepach 7-dniowych. Ostatnie pobranie pszczo6t z pota-
wiaczy nastapito 31 stycznia 2006 r. W celu poréwnania po-
ziomu pozostatosci chlorowanych weglowodorow u pszczot
wypryskujacych z pozostajacymi w ulu, trzykrotnie pobrano
pszczoty z kigbu (20 grudnia, 10 1 31 stycznia 2006 r.) i jed-
norazowo 31 stycznia 2006 r. z osypu. Probki owadow w la-
boratorium zwazono i policzono, a nastgpnie zbadano na za-
wartos¢ HCH 1 DDT, wykorzystujac metod¢ Amarowicza
i wsp. (1). Badanie to wykonano w Katedrze Oceny Jakosci
Zywnosci UWM w Olsztynie.

Wyniki i omowienie

Na poczatku zimowli, niezaleznie od temperatury ze-
wnetrznej powietrza, pojedyncze pszczoty opuszczaly
ul. Masa wypryskujacego owada wahala si¢ od 66 mg
do 101 mg, 1zejsze o okoto 10 mg byty pszczoty pobra-
ne z kigbu, a najlzejsze z osypu. Nie zauwazono wyraz-
nej zalezno$ci wptywu temperatury powietrza na liczbg
pszczot opuszcezajacych zima ul. Na przyktad, przy ze-
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Tab. 1. Ocena pszczdl i pogody w pierwszej polowie zimowli
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nych weglowodo-

; réow w takiej ilos-
Data pobrania pszczot 5 .

Badana cecha ci, aby im szko-
20 XI105 | 27 X105 | 03106 | 10106 | 17106 | 24106 | 31106 dzity. Posrednia
Masa pszczoty (mg) wypryskujacej 94 81 66 90 94 88 101 zawartos¢ HCH
Masa pszczoty z kigbu (mg) 96 94 90 100 98 90 97 1 DDT zawieraly
Masa pszczoty z osypu (mg) - - - - - - 89 pSZCZOly Z qubu’
PSZCZOTY 2 OSYRE MY ktore prawidto-
Liczba pszczot w osypie ostatniego dnia badan - - - - - - 217 WO rozwijaly siq
Liczba pszczot opuszczajacych ul w ciagu doby 4,0 3.4 1,3 4.4 53 2,5 3,5 w okresie przygo-
- . : towania si¢ do zi-

Minimalna temperatura powietrza w tygodniu _ _ Ny _ _ _ _ X .
poprzedzajacym pobranie pszczot 2,3 L 5.0 4.4 8,1 19,0 16,7 m'OZVIL N‘a Ogol
. . wiadaomo, Z€ W 1o-

Maksymalna temperatura powietrza w tygodniu _ _ _ _ i . ’ .

poprzedzajacym pobranie pszczot +2,0 +1,6 4,9 4,0 2,0 12,6 7.7 dzinach oslabio-

wngetrznej temperaturze powietrza w pasiece —7,7°C do
—19°C w ciagu doby ul opuszczato 2,5-3,5 pszczoty,
a w wyzszych temperaturach powietrza (-2,3°C do
+2°C) z ula wypryskiwato w tym samym czasie 3,4-4,0
pszczoty (tab. 1).

Pozostatosci HCH 1 DDT u pszczot wypryskujacych
byty wyzsze w porownaniu z pszczotami z kigbu i osy-
pu. Srednia zawartos¢ HCH u pszczo6t wypryskujacych
wynosita 0,0031 pg/g, a suma DDT 0,0226 pg/g
substancji lipidowej (s.l.), natomiast u pszczot z kigbu
— odpowiednio — 0,0010 pg/g s.1.10,0149 ng/gs.l.,az
osypu zimowego 0,0011 pug/gi0,0112 ug/gs.l. (ryc. 1).

Wyniki badan wydaja si¢ wskazywaé na pewna za-
leznos¢ zawartosci HCH 1 DDT w organizmie pszczot,
ktéra moze prowadzi¢ do wystapienia zaburzen prze-
miany materii, a w konsekwencji do ich przemieszcza-
nia si¢ w kigbie. Ciagly ruch ,,podtrutych” pszcz6t chlo-
rowanyml weglowodorami prowadzit do wigkszego
zuzycia pokarmu. Stad pszczoty wypryskujace byly nie
tylko 1zejsze od pszczot z kigbu, ale 1 zawieratly znacz-
nie wyzsze ilosci chlorowanych weglowodorow. Nale-
zy przypuszczacd, ze pszczoty wypryskujace, zawieraja-
ce w swoim organizmie najwyzsze ilo$ci chlorowanych
weglowodorow, byly w pewnym stopniu podtrute. Ich
niepokdj w kigbie i, by¢ moze, potrzeba wydalenia katu,
prowadzily do nadmiernego ruchu, a nastgpnie do opusz-
czenia ula. Natomiast pszczoty z osypu, ktore zgingty
w pierwszych miesiacach zimowli, nalezalty do mtodych
owaddw albo starych — wypracowanych. Ta grupa pszczot
odzywiona p6znym latem gléwnie miodem o nieznacz-
nej zawartosci pestycydoéw nie zgromadzita chlorowa-

0,025
H pszczoly wypryskujace
0,021 | @ pszczoty z kiebu
B pszczoty z osypu
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0
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Ryec. 1. Pozostalosci chlorowanych weglowodoréw u pszczél

nych i przy stale
zmniejszajacej si¢ liczbie pszczot podczas zimowli,
dochodzi do wigkszego pobierania pokarmu w celu
utrzymania odpowiedniej temperatury, a to prowadzi do
przepetnienia przewodu pokarmowego i opuszczema ula
(8). Pechacker i wsp. (7) uwazaja, ze zuzycie pokarmu
przez pszczote na wytworzenie jednej jednostki ciepta
w kigbie jest znacznie wyzsza w rodzinach stabych.
Nalezy domniemywac, ze wypryskiwanie pszczot zima
jest powodowane wieloma czynnikami, m.in. niepoko-
jeniem, ztym pokarmem lub jego brakiem, a takze pod-
truciem. Ten ostatni czynnik do tej pory nie by} uwzgled-
niany w zachowaniu sig pszczo6t podczas zimowli.

W% oparc1u o uzyskane wyniki badan nalezy stwier-
dzi¢, ze w odrdznieniu od zwierzat kregowych, u owa-
déw nawet nieznaczne ilosci chlorowanych weglo-
wodorow moga by¢ przyczyna zaburzen przemiany ma-
terii, a to wydaje si¢ przektada¢ na opuszczanie zima
ula.
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