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Artyku³ przegl¹dowy Review

Zarodek u byd³a powinien zagnie�dziæ siê w rogu po
stronie cia³ka ¿ó³tego. Oko³o 60-70% ci¹¿ u krów umiej-
scawia siê w prawym rogu macicy, a 30-40% w lewym,
co odpowiada w przybli¿eniu stosunkowi miêdzy jajecz-
kowaniem pêcherzyków na prawym i lewym jajniku.
Lokowaniu wiêkszo�ci ci¹¿ w prawym rogu sprzyjaj¹
anatomiczno-topograficzne uwarunkowania w jamie
brzusznej byd³a. Lewa strona zajêta jest bowiem przez
¿wacz, a w prawej (lu�niejszej) jest miejsce dla ciê¿ar-
nej macicy. Umiejscowieniu ci¹¿y po stronie jajnika, na
którym mia³a miejsce owulacja, sprzyjaj¹ lepsze warunki
dla jej rozwoju panuj¹ce w tym, tj. ipsilateralnym rogu.
Sugeruj¹ to wyniki badañ Cerbito i wsp. (5), w których
oznaczano stê¿enia progesteronu w �cianie macicy,
w ró¿nych stadiach cyklu rujowego. Wykaza³y one, ¿e
stê¿enia tego hormonu by³y wy¿sze w tkance rogu po
stronie jajnika z aktywnym cia³kiem ¿ó³tym w porów-
naniu do trzonu i rogu kontralateralnego, ale tylko u krów

z wysok¹ zawarto�ci¹ progesteronu (P4) w cia³ku ¿ó³-
tym. Nie stwierdzono ró¿nic w stê¿eniu P4 pomiêdzy
miejscami w obrêbie jednego rogu, z których pobierano
próbki, niezale¿nie od aktywno�ci cia³ka ¿ó³tego. Wy-
niki badañ wskazuj¹, ¿e poziom progesteronu w tkance
macicy ma zwi¹zek z aktywno�ci¹ cia³ka ¿ó³tego, a lo-
kalny jego wzrost w macicy jest uzale¿niony od umiej-
scowienia aktywnego cia³ka ¿ó³tego. W ipsilateralnym,
do cia³ka ¿ó³tego, rogu stwierdzono tak¿e istotnie
wy¿sze stê¿enia czynnika luteotropowego, jakim jest
prostaglandyna E-2, ni¿ w rogu przeciwnym. Ró¿nice
wykazano zarówno u ja³owic cielnych, jak i niecielnych
(13). Równolegle podczas wczesnej ci¹¿y p³ód i/lub
ciê¿arny róg wydaj¹ siê wytwarzaæ zwi¹zki, które zmie-
niaj¹ i os³abiaj¹ rozwój oraz aktywno�æ pêcherzyka
pomiêdzy 17. a 34. dniem ci¹¿y na jajniku z cia³kiem
¿ó³tym, co sprzyja podtrzymaniu jego funkcji (19). Usu-
niêcie rogu macicy ipsilateralnego w stosunku do cia³-
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Summary
The aim of this paper was the presentation of some problems connected with pregnancies located in the

uterine horn contralaterally to the corpus luteum (CL) in cows. Contralateral pregnancies occur very rarely
(0.2%) and have a lower chance for development than ipsilateral pregnancy. However, owing to the application
of the available biotechnic methods it is possible to introduce the embryo in the uterine horn, contralaterally to
the CL and to favor their growth to the time of parturition. Such an action was accomplished even in cows with
aplasia of one uterine horn. No statistical differences were found in pregnancy rates after the transfer of
a second embryo ipsilaterally or contralaterally to the CL to already inseminated cows. However, better
conditions for the development of the pregnancy were on the side of the functional CL even when two fetuses
were growing, and the ipsilateral transfer of the second embryo to an already mated cows was a more efficient
twin induction technique than a contralateral transfer. The maintenance of an early pregnancy in cows is
possible using the exogenous progesterone (P), even in cases of the absence of functional CL on ovary. In cows
supplemented with P a spontaneous ovulation can take place along with the establishment of a new CL that is
able to maintain the pregnancy. At such a time the formation of CL can be induced pharmacologically. Cows
with the newly created CL maintained the pregnancy up to mature parturition, even in cases when the fetus
was placed contralaterally to such a corpus. Beneficially for maintaining the pregnancy was the presence on the
ovary of accessory CL, independently of the supplementation with P. Their presence limited the occurrence
of cases of embryo morality and the abortions of fetuses. Pregnancy losses were not observed in females in
which the injection of hCG or GnRH induced the establishment of two new luteal structures. The increase of
embryonic survival after bilateral nonsurgical embryo transfer is enabled by the stimulation of recipients with
low doses of FSH. This treatment causes the presence of few CL on the ovaries at the day of embryo transfer
and enables attaining a high percentage of pregnant females. A considerable portion of them carry twins.
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ka ¿ó³tego wyd³u¿a³o okres jego utrzymywania siê na
jajniku, podczas gdy usuniêcie kontralateralnego rogu
nie mia³o wp³ywu na d³ugo�æ cyklu rujowego (10).

Poziom wysycenia progesteronem tkanki macicznej
jest wy¿szy po stronie, gdzie mia³a miejsce owulacja
i gdzie powinna umiejscowiæ siê ci¹¿a. Pomimo to
w przeciwnym rogu mog¹ równie¿ panowaæ warunki
wystarczaj¹ce do zagnie¿d¿enia i utrzymania ci¹¿y. Po-
twierdzaj¹ to spostrze¿enia López-Gatius i wsp. (7), któ-
rzy badaj¹c krowy miêdzy 35. a 45. dniem po insemina-
cji, stwierdzili ci¹¿e, ale tylko pojedyncze (0,2%), umiej-
scowione w rogu macicznym, kontralateralnie w sto-
sunku do jajnika z cia³kiem ¿ó³tym. Nale¿y dodaæ, ¿e
by³o to jedyne cia³ko ¿ó³te obecne na jajnikach. Nieste-
ty, ¿adna z tych ci¹¿ nie zosta³a donoszona, a straty mia-
³y miejsce podczas wczesnego okresu p³odowego (7).
Niemniej jednak przypadki te dowodz¹ mo¿liwo�ci im-
plantacji zarodków i rozwoju ci¹¿y w kontralateralnym
w stosunku do cia³ka ¿ó³tego rogu macicy.

Interesuj¹cym zjawiskiem jest wêdrówka zarodka
wewn¹trz macicy do rogu, który s³abiej zaopatrywany
jest w hormon podtrzymuj¹cy ci¹¿ê (5). Wewn¹trz-
maciczne przemieszczanie siê zarodka powsta³ego po
pojedynczej owulacji jest bardzo rzadkim zjawiskiem
i spotyka siê w 1/50, a nawet 1/1000 przypadków. Przy
dwu owulacjach na tym samym jajniku migracje jedne-
go zarodka do przeciwleg³ego rogu macicznego noto-
wano w 20% przypadków (2). Mo¿na tak¿e rozwa¿aæ,
czy ci¹¿a w kontralateralnych rogach nie pochodzi
z podwójnych owulacji (po jednej z ka¿dego jajnika).
W takim przypadku cia³ko ¿ó³te utrzyma³o siê jedynie
na jajniku kontralateralnym w stosunku do rogu, gdzie
ulokowa³a siê ci¹¿a. Jedno z cia³ek ¿ó³tych, s³absze, uleg-
³o luteolizie, indukuj¹c odsuniêt¹ w czasie utratê ci¹¿y.
Blisko 9 razy wy¿sze straty ci¹¿y obserwowano u sa-
mic, u których indukowane podaniem hCG lub GnRH
nowe lutealne struktury ulega³y regresji (18). Obserwo-
wano je czê�ciej na jajniku lewym i kontralateralnym
do cia³ka ¿ó³tego ci¹¿owego, podczas gdy jajnik prawy
dominowa³ jako miejsce pojawiania siê nowych cia³ek
¿ó³tych (18).

Fizjologicznie ci¹¿a kontralateralna zdarza siê bar-
dzo rzadko i przez niektórych autorów uwa¿ana jest za
stan patologiczny (7). Czê�ciej tak¹ ci¹¿ê mo¿na uzy-
skaæ poprzez transfer zarodka do rogu kontralateralne-
go w stosunku do cia³ka ¿ó³tego. Dzia³ania takie zakoñ-
czy³y siê sukcesem nawet u krów pozbawionych jedne-
go rogu macicy (11). Powszechnie jednak uwa¿a siê, ¿e
lepsze wyniki transferu uzyskuje siê po wprowadzeniu
zarodków do rogu ipsilateralnego. Chirurgiczny trans-
fer pojedynczych zarodków do przyjajowodowego od-
cinka ipsilateralnego rogu pozwala³ na uzyskiwanie
56,5% odsetka zacieleñ, natomiast ci¹¿ê stwierdzano
jedynie u 24% biorczyñ, którym zarodki lokowano
w szczycie rogu kontralateralnego (3).

Unilateralnymi zale¿no�ciami miêdzy p³odem i jaj-
nikiem z cia³kiem ¿ó³tym t³umaczy siê istotne znacze-
nie miejsca ulokowania zarodka dla szans jego prze¿y-
cia. Zarodki umiejscowione w szczycie ipsilateralnego
rogu maj¹ wiêksze szanse na prze¿ycie ni¿ ulokowane

w innych miejscach, krótsza jest bowiem droga wymia-
ny informacji poprzez transport optymalnych ilo�ci lu-
teotropowych i antyluteolitycznych czynników miêdzy
embrionem a cia³kiem ¿ó³tym (3).

O tym, ¿e mo¿liwe jest nie tylko zawi¹zanie, ale i utrzy-
manie ci¹¿y w przeciwleg³ym do owulacji rogu macicy,
dowodzi praca Bacha i wsp. (1), w której transfer za-
rodków wykorzystywano w celu otrzymywania ci¹¿y
bli�niaczych. Po do³o¿eniu zarodka kontralateralnie do
cia³ka ¿ó³tego wcze�niej inseminowanej krowy uzyska-
no 80% zacieleñ, z czego 44% stanowi³a ci¹¿a bli�nia-
cza. Pojedyncze ci¹¿e w 62,5% pochodzi³y z insemina-
cji, natomiast w 37% z do³o¿onych zarodków (1). Mo¿-
na z tego wywnioskowaæ ¿e oko³o 50% zarodków prze-
niesionych do kontralateralnego rogu zosta³o zaakcep-
towanych przez organizm matki i donoszonych do koñ-
ca ci¹¿y. Jednak pojedyncza ci¹¿a w kontralateralnym
rogu utrzymana zosta³a tylko u 15% samic (jedna na
sze�æ). Dwie pojedyncze kontralateralne ci¹¿e na 25
do³o¿onych �wie¿ych zarodków (8%) uzyskali Sreenan
i wsp. (15). Efektywno�æ dok³adania zarodka u wcze�-
niej inseminowanej krowy skutkowa³a 60% odsetkiem
ci¹¿, z czego 44% stanowi³y ci¹¿e bli�niacze. W innych
badaniach ze 113 wyprodukowanych in vitro zarodków,
wprowadzonych kontralateralnie do wcze�niej insemi-
nowanych krów uzyskano tylko 17 ciel¹t: 14 z ci¹¿ bli�-
niaczych i 3 (2,6%) z ci¹¿ pojedynczych (6). Jednocze�-
nie odnotowano bardzo wysok¹ �miertelno�æ zarodków/
p³odów. Miêdzy 21. dniem ci¹¿y a porodem wynios³a
ona 50,7%, z czego oko³o 60% strat stanowi³y poronie-
nia bli�ni¹t. W grupie zwierz¹t poddanych tylko inse-
minacji odsetek utraconych ci¹¿ wyniós³ w tym samym
okresie 15,6%. Wyniki te mog¹ sugerowaæ, ¿e utrzyma-
niu ci¹¿y w kontralateralnym rogu sprzyja³a rozwijaj¹-
ca siê ci¹¿a w rogu ipsilateralnym. Nadmieniano ju¿
o tym wcze�niej, wykazuj¹c, ¿e wysoki wska�nik za-
cieleñ po inseminacji sprzyja uzyskiwaniu wysokiej
prze¿ywalno�ci zarodków dok³adanych pó�niej do kon-
tralateralnego rogu (12). Natomiast �mieræ któregokol-
wiek z p³odów mo¿e wp³ywaæ na utratê obydwu (6).

Porównuj¹c wyniki transferu drugiego zarodka do
inseminowanych wcze�niej krów nie stwierdzono istot-
nych ró¿nic w zacieleniach (odpowiednio, 65% i 75%)
po zdeponowaniu go, odpowiednio, ipsilateralnie i kon-
tralateralnie do cia³ka ¿ó³tego (14). Nie obserwowano
ich tak¿e u tzw. powtarzaj¹cych krów, którym po syn-
chronizacji rui i inseminacji do³o¿ono ipsilateralnie lub
kontralateralnie wyprodukowany in vitro zarodek.
Wska�nik ci¹¿y by³ jednak ni¿szy ni¿ u krów bezpro-
blemowych i wyniós³, odpowiednio, 37,2% oraz 43,5%
u biorczyñ, którym dok³adano embrion ipsi- oraz kon-
tralateralnie do cia³ka ¿ó³tego (20). Krowy po zabiegach
zaciela³y siê podobnie, jednak obecno�æ ci¹¿ bli�nia-
czych w 60. i 90. dniu po inseminacji odnotowano u 57%
i 45% biorczyñ otrzymuj¹cych zarodek do rogu po
stronie cia³ka ¿ó³tego oraz u 14,3% i 4,8% biorczyñ,
którym zarodek do³o¿ono po stronie przeciwnej (14).
Wyniki te potwierdzaj¹, ¿e lepsze warunki dla rozwoju
ci¹¿y panuj¹ po stronie funkcjonalnego cia³ka ¿ó³tego,
nawet gdy rozwijaj¹ siê w nim 2 p³ody, a do³o¿enie za-
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rodka do ipsilateralnego rogu u krów uprzednio pokry-
tych jest skuteczniejsz¹ metod¹ otrzymywania bli�ni¹t
ni¿ transfer kontralateralny (14). Te ró¿nice w prze¿y-
walno�ci p³odów po ró¿nych stronach funkcjonalnego
cia³ka ¿ó³tego t³umaczono odmiennymi warunkami �ro-
dowiskowymi, które panuj¹ w ka¿dym z rogów, co ma
m.in. zwi¹zek z zaopatrzeniem ich w krew. Maciczne
odga³êzienia têtnicy jajnikowej mia³y istotnie wiêksz¹
�rednicê po stronie cia³ka ¿ó³tego, a maciczno-jajniko-
we anastomozy têtnicze po tej stronie by³y bardziej wy-
eksponowane ni¿ po stronie przeciwnej (3).

Podtrzymanie wczesnej ci¹¿y u krów jest mo¿liwe
przy u¿yciu egzogennego progesteronu (np. CIDR), na-
wet w przypadkach braku na jajnikach funkcjonalnego
cia³ka ¿ó³tego. U czê�ci suplementowanych progeste-
ronem krów ma miejsce spontaniczna, ponowna owu-
lacja i wytworzenie nowego cia³ka ¿ó³tego, które jest
w stanie podtrzymaæ ci¹¿ê (16). Nowe owulacje mo¿na
tak¿e indukowaæ farmakologicznie. W badaniach Star-
buck i wsp. (17) u zacielonych krów miêsnych, manu-
alnie pozbawionych cia³ek ¿ó³tych, ci¹¿ê podtrzymywa-
no egzogennym progesteronem � stosuj¹c CIDR od dnia
enukleacji (29 dni po SU) do 15. dnia po wytworzeniu
nowej lutealnej struktury. Nowe cia³ko ¿ó³te indukowa-
ne by³o iniekcj¹ 1000 IU hCG, gdy na jajniku ipsilate-
ralnie do ci¹¿y pojawia³ siê pêcherzyk o �rednicy mini-
mum 10 mm. Krowy z indukowanym cia³kiem ¿ó³tym
utrzymywa³y ci¹¿ê do czasu porodu, tak¿e w przypad-
kach, gdy umiejscowiona by³a ona kontralateralnie do
niego (4/4 ci¹¿e). Nie by³y to ci¹¿e, które zawi¹za³y siê
kontralateralnie w stosunku do cia³ka ¿ó³tego, ale pod-
trzymywane by³y przez lutealne struktury wytworzone
po przeciwnej stronie ciê¿arnego rogu. Wytworzone
w podobny sposób cia³ka ¿ó³te przed 53. dniem nie by³y
w stanie (4) lub pozwoli³y na utrzymanie tylko jednej
kontralateralnej cia¿y (8). Na tej podstawie mo¿na przy-
puszczaæ, ¿e w trzecim miesi¹cu ci¹¿y unilateralne za-
le¿no�ci pomiêdzy cia³kiem ¿ó³tym a p³odem przestaj¹
mieæ istotne znaczenie i wytworzone po 53. dniu ci¹¿y
cia³ko ¿ó³te pozwala na utrzymanie p³odu bez wzglêdu
na jego lokalizacjê (17).

Korzystnie na utrzymanie ci¹¿y wp³ywa³a obecno�æ
na jajniku dodatkowych cia³ek ¿ó³tych niezale¿nie od
suplementacji progesteronem. W przypadkach dodatko-
wych lutealnych struktur straty ci¹¿y u krów by³y ni¿-
sze ni¿ przy obecno�ci jednego tylko funkcjonalnego
cia³ka ¿ó³tego 1,7% w porównaniu do 9,9% (7). Strat
ci¹¿y nie notowano u samic, u których podaniem hCG
lub GnRH indukowano wytworzenie dwóch nowych
lutealnych struktur (18). Odsetek ronieñ u krów ciê¿ar-
nych po inseminacji i dodatkowym do³o¿eniu zarodka
obni¿ano z 50,7% do 34,5% przez suplementacjê nor-
gestometem (6). Prze¿ywalno�æ zarodków po bilateral-
nym niechirurgicznym transferze uda³o siê zwiêkszyæ,
stymuluj¹c biorczynie nisk¹ dawk¹ FSH. Skutkowa³o
to obecno�ci¹ �rednio oko³o 3 cia³ek ¿ó³tych na jajniku
w dniu transferu i pozwala³o na uzyskanie 67% cielnych
samic, z których 50% w 30. dniu po rui nosi³o bli�niêta.
Ci¹¿ê donosi³o 67% krów. Przy rui indukowanej pro-
staglandyn¹ uzyskano 64% cielnych samic i 22% bli�-

ni¹t, a porodem zakoñczy³o siê 33% stwierdzonych
wcze�niej ci¹¿y (9). Dodatkowe cia³ka ¿ó³te zwiêksza³y
zatem szanse na utrzymanie ci¹¿y bli�niaczych.

Reasumuj¹c mo¿na stwierdziæ, ¿e fizjologicznie ci¹-
¿a umiejscowiona kontralateralnie do cia³ka ¿ó³tego
zdarza siê rzadko. Ma mniejsz¹ szansê na rozwój ni¿
ci¹¿a ipsilateralna. Dziêki zastosowaniu dostêpnych
w praktyce weterynaryjnej nowoczesnych biotechnik
mo¿na ulokowaæ j¹ w przeciwnym do cia³ka ¿ó³tego rogu
oraz sprzyjaæ jej rozwojowi do czasu terminowego po-
rodu.
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