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Summary

The aim of this paper was the presentation of some problems connected with pregnancies located in the
uterine horn contralaterally to the corpus luteum (CL) in cows. Contralateral pregnancies occur very rarely
(0.2%) and have a lower chance for development than ipsilateral pregnancy. However, owing to the application
of the available biotechnic methods it is possible to introduce the embryo in the uterine horn, contralaterally to
the CL and to favor their growth to the time of parturition. Such an action was accomplished even in cows with
aplasia of one uterine horn. No statistical differences were found in pregnancy rates after the transfer of
a second embryo ipsilaterally or contralaterally to the CL to already inseminated cows. However, better
conditions for the development of the pregnancy were on the side of the functional CL even when two fetuses
were growing, and the ipsilateral transfer of the second embryo to an already mated cows was a more efficient
twin induction technique than a contralateral transfer. The maintenance of an early pregnancy in cows is
possible using the exogenous progesterone (P), even in cases of the absence of functional CL on ovary. In cows
supplemented with P a spontaneous ovulation can take place along with the establishment of a new CL that is
able to maintain the pregnancy. At such a time the formation of CL can be induced pharmacologically. Cows
with the newly created CL maintained the pregnancy up to mature parturition, even in cases when the fetus
was placed contralaterally to such a corpus. Beneficially for maintaining the pregnancy was the presence on the
ovary of accessory CL, independently of the supplementation with P. Their presence limited the occurrence
of cases of embryo morality and the abortions of fetuses. Pregnancy losses were not observed in females in
which the injection of hCG or GnRH induced the establishment of two new luteal structures. The increase of
embryonic survival after bilateral nonsurgical embryo transfer is enabled by the stimulation of recipients with
low doses of FSH. This treatment causes the presence of few CL on the ovaries at the day of embryo transfer
and enables attaining a high percentage of pregnant females. A considerable portion of them carry twins.
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Zarodek u bydta powinien zagniezdzi¢ si¢ w rogu po
stronie ciatka zottego. Okoto 60-70% ciaz u kréw umie;j-
scawia si¢ w prawym rogu macicy, a 30-40% w lewym
co odpowiada w przyblizeniu stosunkowi mig¢dzy jajecz-
kowaniem pecherzykow na prawym i lewym jajniku.
Lokowaniu wigkszosci ciaz w prawym rogu sprzyjaja
anatomiczno-topograficzne uwarunkowania w jamie
brzusznej bydta. Lewa strona zajgta jest bowiem przez
zwacz, a w prawej (luzniejszej) jest miejsce dla cigzar-
nej macicy. Umiejscowieniu ciazy po stronie jajnika, na
ktorym miata miejsce owulacja, sprzyjaja lepsze warunki
dla jej rozwoju panujace w tym, tj. ipsilateralnym rogu.
Sugeruja to wyniki badan Cerbito i wsp. (5), w ktérych
oznaczano st¢zenia progesteronu w §cianie macicy,
w réznych stadiach cyklu rujowego. Wykazaty one, ze
stezenia tego hormonu byty wyzsze w tkance rogu po
stronie jajnika z aktywnym ciatkiem zottym w porow-
naniu do trzonu i rogu kontralateralnego, ale tylko u kréw

z wysoka zawartoscia progesteronu (P4) w ciatku z61-
tym. Nie stwierdzono réznic w stezeniu P4 pomiedzy
miejscami w obrgbie jednego rogu, z ktérych pobierano
probki, niezaleznie od aktywnosci ciatka zottego. Wy-
niki badan wskazuja, ze poziom progesteronu w tkance
macicy ma zwiazek z aktywnoscia ciatka zottego, a lo-
kalny jego wzrost w macicy jest uzalezniony od umiej-
scowienia aktywnego ciatka zoltego. W ipsilateralnym,
do ciatka zoltego, rogu stwierdzono takze istotnie
wyzsze stgzenia czynnika luteotropowego, jakim jest
prostaglandyna E-2, niz w rogu przeciwnym. Roznice
wykazano zar6wno u jatowic cielnych, jak i niecielnych
(13). Réwnolegle podczas wczesnej cigzy ptod i/lub
cigzarny rog wydaja si¢ wytwarza¢ zwiazki, ktore zmie-
niaja i ostabiaja rozwdj oraz aktywno$¢ pecherzyka
pomigdzy 17. a 34. dniem ciazy na jajniku z ciatkiem
z6itym, co sprzyja podtrzymaniu jego funkcji (19). Usu-
nigcie rogu macicy ipsilateralnego w stosunku do cial-
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ka zottego wydtuzato okres jego utrzymywania si¢ na
jajniku, podczas gdy usunigcie kontralateralnego rogu
nie mialo wptywu na dtugos¢ cyklu rujowego (10).

Poziom wysycenia progesteronem tkanki macicznej
jest wyzszy po stronie, gdzie miata miejsce owulacja
1 gdzie powinna umiejscowi¢ si¢ cigza. Pomimo to
W przeciwnym rogu moga réwniez panowa¢ warunki
wystarczajace do zagniezdzenia i utrzymania ciazy. Po-
twierdzaja to spostrzezenia Lopez-Gatius i wsp. (7), kto-
1zy badajac krowy migdzy 35. a45. dniem po insemina-
cji, stwierdzili ciaze, ale tylko pojedyncze (0,2%), umiej-
scowione w rogu macicznym, kontralateralnie w sto-
sunku do jajnika z cialkiem zo6itym. Nalezy dodac, ze
byto to jedyne ciatko zo6lte obecne na jajnikach. Nieste-
ty, zadna z tych ciaz nie zostata donoszona, a straty mia-
ty migjsce podczas wezesnego okresu ptodowego (7).
Niemniej jednak przypadk1 te dowodzq mozliwos$ci im-
plantacji zarodkow i rozwoju ciazy w kontralateralnym
w stosunku do ciatka zottego rogu macicy.

Interesujacym zjawiskiem jest wedrowka zarodka
wewnatrz macicy do rogu, ktory stabiej zaopatrywany
jest w hormon podtrzymujacy ciaze (5). Wewnatrz-
maciczne przemieszczanie si¢ zarodka powstatego po
pojedynczej owulacji jest bardzo rzadkim zjawiskiem
1 spotyka si¢ w 1/50, a nawet 1/1000 przypadkow. Przy
dwu owulacjach na tym samym jajniku migracje jedne-
go zarodka do przeciwleglego rogu macicznego noto-
wano w 20% przypadkow (2). Mozna takze rozwazac,
czy cigza w kontralateralnych rogach nie pochodzi
z podwdjnych owulacji (po jednej z kazdego jajnika).
W takim przypadku ciatko zotte utrzymato si¢ jedynie
na jajniku kontralateralnym w stosunku do rogu, gdzie
ulokowata si¢ ciaza. Jedno z cialek zottych, stabsze, uleg-
fo luteolizie, indukujac odsunigta w czasie utrate ciazy.
Blisko 9 razy wyzsze straty ciazy obserwowano u sa-
mic, u ktérych indukowane podaniem hCG lub GnRH
nowe lutealne struktury ulegaty regresji (18). Obserwo-
wano je czesciej na jajniku lewym i kontralateralnym
do ciatka zottego ciazowego, podczas gdy jajnik prawy
dominowat jako miejsce pojawiania si¢ nowych ciatek
z6ltych (18).

Fizjologicznie ciaza kontralateralna zdarza si¢ bar-
dzo rzadko i przez niektérych autor6w uwazana jest za
stan patologiczny (7). Czgs$ciej taka ciaz¢ mozna uzy-
ska¢ poprzez transfer zarodka do rogu kontralateralne-
go w stosunku do ciatka zoltego. Dziatania takie zakon-
czyly si¢ sukcesem nawet u kréw pozbawionych jedne-
go rogu macicy (11). Powszechnie jednak uwaza sig, ze
lepsze wyniki transferu uzyskuje si¢ po wprowadzeniu
zarodkow do rogu ipsilateralnego. Chirurgiczny trans-
fer pojedynczych zarodkéw do przyjajowodowego od-
cinka ipsilateralnego rogu pozwalat na uzyskiwanie
56,5% odsetka zacielen, natomiast cigze stwierdzano
jedynie u 24% biorczyn, ktorym zarodki lokowano
w szczycie rogu kontralateralnego (3).

Unilateralnymi zalezno$ciami migdzy ptodem i jaj-
nikiem z ciatkiem z6ttym tlumaczy sig istotne znacze-
nie miejsca ulokowania zarodka dla szans jego przezy-
cia. Zarodki umiejscowione w szczycie ipsilateralnego
rogu maja wigksze szanse na przezycie niz ulokowane
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w innych miejscach, krotsza jest bowiem droga wymia-
ny informacji poprzez transport optymalnych ilosci lu-
teotropowych i antyluteolitycznych czynnikow migdzy
embrionem a ciatkiem z6ttym (3).

O tym, ze mozliwe jest nie tylko zawiazanie, ale i utrzy-
manie cigzy w przeciwlegtym do owulacji rogu macicy,
dowodzi praca Bacha i wsp. (1), w ktorej transfer za-
rodkéw wykorzystywano w celu otrzymywania ciazy
blizniaczych. Po dotozeniu zarodka kontralateralnie do
ciatka zoltego wezesniej inseminowanej krowy uzyska-
no 80% zacielen, z czego 44% stanowila ciaza bliznia-
cza. Pojedyncze ciaze w 62,5% pochodzity z insemina-
cji, natomiast w 37% z dotozonych zarodkéw (1). Moz-
na z tego wywnioskowac ze okoto 50% zarodkow prze-
niesionych do kontralateralnego rogu zostato zaakcep-
towanych przez organizm matki i donoszonych do kon-
ca cigzy. Jednak pojedyncza cigza w kontralateralnym
rogu utrzymana zostata tylko u 15% samic (jedna na
szes¢). Dwie pojedyncze kontralateralne ciaze na 25
dotozonych §wiezych zarodkow (8%) uzyskali Sreenan
1 wsp. (15). Efektywnos¢ doktadania zarodka u wcezes-
niej inseminowanej krowy skutkowata 60% odsetkiem
ciaz, z czego 44% stanowily ciaze blizniacze. W innych
badaniach ze 113 wyprodukowanych in vitro zarodkow,
wprowadzonych kontralateralnie do wczes$niej insemi-
nowanych krow uzyskano tylko 17 cielat: 14 z ciaz bliz-
niaczych i3 (2,6%) z ciaz pojedynczych (6). Jednoczes-
nie odnotowano bardzo wysoka smiertelno$¢ zarodkow/
ptodéw. Migdzy 21. dniem ciazy a porodem wyniosta
ona 50,7%, z czego okolo 60% strat stanowily poronie-
nia blizniat. W grupie zwierzat poddanych tylko inse-
minacji odsetek utraconych ciaz wyniost w tym samym
okresie 15,6%. Wyniki te moga sugerowac, ze utrzyma-
niu ciazy w kontralateralnym rogu sprzyjata rozwijaja-
ca sig cigza w rogu ipsilateralnym Nadmieniano juz
o tym WCZGSI]ICJ Wykazu]qc ze wysoki wskaznik za-
cielen po inseminacji sprzyja uzysklwamu wysokie]
przezywalnos$ci zarodkow doktadanych pdzniej do kon-
tralateralnego rogu (12). Natomiast $mier¢ ktoregokol-
wiek z ptodéw moze wptywac na utrate obydwu (6).

Poréwnujac wyniki transferu drugiego zarodka do
inseminowanych wczesniej krow nie stwierdzono istot-
nych réznic w zacieleniach (odpowiednio, 65% i 75%)
po zdeponowaniu go, odpowiednio, ipsilateralnie i kon-
tralateralnie do ciatka zottego (14). Nie obserwowano
ich takze u tzw. powtarzajacych krow, ktérym po syn-
chronizacji rui 1 inseminacji dotozono ipsilateralnie lub
kontralateralnie wyprodukowany in vitro zarodek.
Wskaznik cigzy byt jednak nizszy niz u krow bezpro-
blemowych i wyniost, odpowiednio, 37,2% oraz 43,5%
u biorczyn, ktorym doktadano embrion ipsi- oraz kon-
tralateralnie do ciatka zo6itego (20). Krowy po zabiegach
zacielaly si¢ podobnie, jednak obecno$¢ ciaz bliznia-
czych w 60. 190. dniu po inseminacji odnotowano u 57%
145% biorczyn otrzymujacych zarodek do rogu po
stronie ciatka zoltego oraz u 14,3% i 4,8% biorczyn,
ktérym zarodek dotozono po stronie przeciwnej (14).
Wyniki te potwierdzaja, ze lepsze warunki dla rozwoju
ciazy panuja po stronie funkcjonalnego ciatka zottego,
nawet gdy rozwijaja si¢ w nim 2 ptody, a dotozenie za-
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rodka do ipsilateralnego rogu u kréw uprzednio pokry-
tych jest skuteczniejsza metoda otrzymywania blizniat
niz transfer kontralateralny (14). Te réznice w przezy-
walnosci ptodow po roznych stronach funkcjonalnego
ciatka z6ttego thtumaczono odmiennymi warunkami $ro-
dowiskowymi, ktore panuja w kazdym z rogéw, co ma
m.in. zwiazek z zaopatrzeniem ich w krew. Maciczne
odgatezienia tgtnicy jajnikowej mialy istotnie wigksza
srednicg po stronie ciatka zoltego, a maciczno-jajniko-
we anastomozy tgtnicze po tej stronie byly bardziej wy-
eksponowane niz po stronie przeciwnej (3).

Podtrzymanie wczesnej ciazy u krow jest mozliwe
przy uzyciu egzogennego progesteronu (np. CIDR), na-
wet w przypadkach braku na jajnikach funkcjonalnego
ciatka zottego. U czeSci suplementowanych progeste-
ronem krow ma miejsce spontaniczna, ponowna owu-
lacja 1 wytworzenie nowego ciatka zottego, ktore jest
w stanie podtrzymac ciaze (16). Nowe owulacje mozna
takze indukowa¢ farmakologicznie. W badaniach Star-
buck i wsp. (17) u zacielonych krow migsnych, manu-
alnie pozbawionych ciatek zottych, ciaz¢ podtrzymywa-
no egzogennym progesteronem — stosujac CIDR od dnia
enukleacji (29 dni po SU) do 15. dnia po wytworzeniu
nowej lutealnej struktury. Nowe ciatko zétte indukowa-
ne byto iniekcja 1000 IU hCG, gdy na jajniku ipsilate-
ralnie do cigzy pojawial si¢ pecherzyk o $rednicy mini-
mum 10 mm. Krowy z indukowanym ciatkiem zottym
utrzymywaly ciaz¢ do czasu porodu, takze w przypad-
kach, gdy umiejscowiona byla ona kontralateralnie do
niego (4/4 ciaze). Nie byly to ciaze, ktore zawiazaty si¢
kontralateralnie w stosunku do ciatka zo6ttego, ale pod-
trzymywane byly przez lutealne struktury wytworzone
po przeciwnej stronie cigzarnego rogu. Wytworzone
w podobny sposob ciatka zétte przed 53. dniem nie byly
w stanie (4) lub pozwolity na utrzymanie tylko jednej
kontralateralnej ciazy (8). Na tej podstawie mozna przy-
puszczad, ze w trzecim miesiacu ciazy unilateralne za-
leznos$ci pomigdzy ciatkiem zottym a ptodem przestaja
miec istotne znaczenie i wytworzone po 53. dniu ciazy
ciatko zolte pozwala na utrzymanie ptodu bez wzgledu
na jego lokalizacje (17).

Korzystnie na utrzymanie ciazy wptywata obecnos¢
na jajniku dodatkowych cialek zoltych niezaleznie od
suplementacji progesteronem. W przypadkach dodatko-
wych lutealnych struktur straty ciazy u krow byty niz-
sze niz przy obecnosci jednego tylko funkcjonalnego
ciatka zottego 1,7% w poréwnaniu do 9,9% (7). Strat
ciagzy nie notowano u samic, u ktorych podaniem hCG
lub GnRH indukowano wytworzenie dwoch nowych
lutealnych struktur (18). Odsetek ronien u krow cigzar-
nych po inseminacji i dodatkowym dotozeniu zarodka
obnizano z 50,7% do 34,5% przez suplementacjg nor-
gestometem (6). Przezywalnos$¢ zarodkow po bilateral-
nym niechirurgicznym transferze udato si¢ zwigkszy¢,
stymulujac biorczynie niska dawka FSH. Skutkowato
to obecnoscig srednio okoto 3 ciatek zo6ltych na jajniku
w dniu transferu 1 pozwalato na uzyskanie 67% cielnych
samic, z ktorych 50% w 30. dniu po rui nosito bliznigta.
Ciazg donosito 67% krow. Przy rui indukowanej pro-
staglandyna uzyskano 64% cielnych samic 1 22% bliz-
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niat, a porodem zakonczyto si¢ 33% stwierdzonych
wczesniej ciazy (9). Dodatkowe ciatka zotte zwigkszaty
zatem szanse na utrzymanie cigzy blizniaczych.

Reasumujac mozna stwierdzié, ze fizjologicznie cia-
za umiejscowiona kontralateralnie do ciatka zottego
zdarza si¢ rzadko. Ma mniejsza szans¢ na rozwdj niz
ciaza ipsilateralna. Dzigki zastosowaniu dostgpnych
w praktyce weterynaryjnej nowoczesnych biotechnik
mozna ulokowac ja w przeciwnym do ciatka zéttego rogu
oraz sprzyjac jej rozwojowi do czasu terminowego po-
rodu.
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