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MAREK BABICZ, PIOTR KAMYK, BARBARA REJDUCH?*,
ANNA KOZUBSKA-SOBOCINSKA*, ANDRZEJ STASIAK, JERZY LECHOWSKI

Katedra Hodowli i Technologii Produkcji Trzody Chlewnej Wydziatu Biologii i Hodowli Zwierzat UP,
ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin
*Dziatl Immuno- i Cytogenetyki Zwierzat Instytutu Zootechniki — Panstwowego Instytutu Badawczego,
ul. Krakowska 1, 32-083 Balice

Babicz M., Kamyk P., Rejduch B., Kozubska-Sobocinska A., Stasiak A., Lechowski J.
Use of Pulawska breed pig for specific-quality pork production

Summary

The objective of the research was to analyze the slaughter value of Pulawska breed swine and crossbreeds
with Hampshire and European wild boar (Sus scrofa scrofa) with a defined genotype of the ryanodine-recep-
tor gene (RYRI1). The study involved fatteners derived from crossing Pulawska pigs with a boar crossbred
between Hampshire x wild boar. The Pulawska breed fatteners constituted the control. The studies included
stress susceptibility gene RYRI1. Subject to a genotype, the research material was assigned into the following
four groups: group I — crossbred fatteners (CC/RYR1); group II — crossbred fatteners (TC/RYR1); group I1I
— Pulawska fatteners (CC/RYR1); group IV — Pulawska fatteners (TC/RYR1). The animals were slaughtered
in the Meat Plant according to the standard operating procedures, at the 78-80 kg body weight range. Back
fat thickness was measured at 5 points in compliance with the protocol of the Pig Slaughter Utility Control
Station. The primary cutting-up of half carcasses was carried out in accordance with the regulations of the
meat industry. To determine the physical and chemical properties, the following were examined: loin (muscu-
lus longissimus lumborum) and ham samples (musculus adductor femoris) for pH, and pH, (measurements
taken 45 min and 24 h postmortem, respectively), water holding capacity, meat color and basic chemical
composition. The present investigations have indicated that the crossbred carcasses were characterized by
thinner backfat. Regarding the primal cuts obtained from the crossbred carcasses, the higher weight of neck
meat and shoulder blade was found, with a lower weight of loin and ham compared to purebred swine. The
meat content in both most valuable cuts proved higher in the purebred fatteners (TC/RYR1). Meat from
the crossbred pigs was characterized by lower water holding capacity. The highest content of dry mass and
protein and the lowest fat level were stated in muscle tissue of Pulawska x (Hampshire x wild boar) crosses. No
significant differences were recorded between the genotypes CC/RYR1 and TC/RYR1 in the carcass slaughter
traits, meat quality and the basic chemical composition of meat.
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Jak wskazuja wyniki badan, migsno$¢ $win ma swo-
je podtoze genetyczne, a za gldéwny marker przyjmuje
si¢ gen receptora ryanodiny — RYR1, ktorego obec-
no$¢ zostata rowniez zidentyfikowana u krajowych ras
swin (1, 7, 8). Jednakze wysoki udziat tkanki migsnio-
wej w tuszy jest czesto przyczyna pogorszenia jakosci
migsa (9, 13), stad podejmowanych jest szereg dzia-
fan zmierzajacych do poprawy, a nastgpnie stabiliza-
cji jakosci wieprzowiny.

Obecnie na rynku poszukuje si¢ nowatorskich roz-
wiazan zmierzajacych do produkcji wieprzowiny o spe-
cyficznych walorach odzywczych i smakowych. Jed-
nym z nich jest krzyzowanie dzika (Sus scrofa scrofa)
ze wspotczesnie uzytkowanymi rasami $§win, co po-
zwala uzyskiwa¢ tusze mieszancOw o wyzszej war-

tosci dietetycznej migsa (19). Tusze $winiodzikoéw
zawieraja nieco wigcej thuszczu, ale jest on inaczej
rozmieszczony w porownaniu do hodowlanych ras
wysokoprodukcyjnych. Podstawowym problemem,
jaki nalezy uwzgledni¢ w produkcji §winiodzikow,
jest zastosowanie odpowiedniej rasy, ktorej uwarun-
kowana genetycznie warto$¢ rzezna nie przyczyni-
taby si¢ do obnizenia jakos$ci tuszy. W tym aspekcie
interesujace jest odniesienie genotypu genu receptora
ryanodiny (RYR1) $winiodzikéw do ich cech uzytko-
wych.

Celem badan byta ocena warto$ci rzeZnej §win rasy
pulawskiej oraz mieszancow z rasa hampshire 1 dzi-
kiem europejskim (Sus scrofa scrofa) o zidentyfiko-
wanym genotypie w locus RYR1.



Materiat i metody

W celu wytworzenia materiatu do§wiadczalnego przepro-
wadzono planowe krzyzowanie: etap I: Q hampshire x & dzik;
etap II: ¢ putawska x &' hampshire/dzik oraz @ putawska x &' pu-
tawski. Tuczniki utrzymywano w Gospodarstwie Do§wiadczal-
nym w Uhrusku. Do tuczu wybrano 72 prosigta, w zaleznosci
od zidentyfikowanego genotypu w /ocus RYR1 podzielono na
4 rownorzedne grupy: grupa I (mieszance putawska x hamp-
shire x dzik — RYR1¢€), grupa IT (mieszance putawska x hamp-
shire x dzik — RYR17), grupa III (rasa putawska — RYR1¢),
grupa IV (rasa putawska — RYR1T).

Materiat biologiczny do oznaczen polimorfizmu w locus
RYRI1 stanowita krew pobrana z zyty jarzmowej zewngtrzne;j
za pomoca jednorazowych strzykawek Monovette firmy Sar-
sted z EDTA jako antykoaglukantem. Izolacj¢ DNA z leuko-
cytow krwi przeprowadzono w oparciu o metodyke podanag
przez Kawasaki (6) w modyfikacji Coppietersa i wsp. (2) oraz
przy uzyciu gotowych zestawow: Dneasy® Blood&.Tissue Kit
firmy Qiagen zgodnie z procedura podana przez producenta.
Primery oraz warunki reakcji PCR zostaty zaprojektowane
zgodnie z metodyka podanag przez Fujii i wsp. (3). Syntezg pri-
meréw wykonano w IBB PAN w Warszawie. Kazda préba
o pojemnosci 20 pl, przygotowana do reakcji PCR, zawierala:
5 pl RedTag™ReadyMix™PCR (SIGMA), 0,2 ul kazdego
z primeréw (0,2 uM), 3,6 pl wody (SIGMA) oraz 2 ul DNA
(20 ng/ul). Identyfikacje alleli przeprowadzono w oparciu
o reakcj¢ PCR (termocykler PTC-200) z uzyciem enzymu re-
strykcyjnego HinP1.

Zwierzgta zywiono mieszanka petnoporcjowa zgodnie
z obowiazujacymi Normami zywienia trzody chlewnej (1993).
W 1 kg mieszanki zawarte byto 12,5 MJ EM i 15% biatka ogol-
nego. Tucz prowadzono od masy ciata 20 kg, natomiast uboj
wykonano w zaktadach migsnych wg standardowej procedury,
przy masie ciata mieszczacej si¢ w granicach 78-80 kg.

Po uboju na lewej pottuszy wykonano pomiary grubosci sto-
niny w 5 punktach: 1 — w najgrubszym miejscu nad topatka;
2 —na grzbiecie — migdzy ostatnim kregiem piersiowym i pierw-
szym kreggiem ledzwiowym; 3, 4, 5 — w trzech punktach na
krzyzu (w dogtowowej, srodkowej i doogonowej krawedzi
przekroju mig$nia posladkowego) na podstawie metodyki sto-
sowanej w SKURTCh (15). Podziatu péttuszy na wyrgby do-
konano zgodnie z przepisami obowiazujacymi w przemysle
migsnym.

Pobrane probki migsa z poledwicy (musculus longissimus
lumborum) i szynki (musculus adductor femoris) poddano ana-
lizie, oznaczajac: pH, (pomiar w 45 min. po uboju), pH, (po-
miar w 24 godz. po uboju) — aparatem PH-STAR CPU, wodo-
chtonno$¢ metoda Graua i Hamma (4) w modyfikacji Pohja

Tab. 1. Wskazniki umi¢$nienia i otluszczenia tuszy
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i Niinivaara (14), barwg migsa przy uzyciu leukometru (16)
oraz podstawowy sktad chemiczny: sucha mas¢ (metoda wa-
gowa), biatko (metoda Kjeldahla), thuszcz (metoda Soxhleta),
popidt (metoda wagowa).

Obliczenia statystyczne wykonano z wykorzystaniem pro-
gramu Statistica PL 6.0. Wyniki zestawiono tabelarycznie,
podajac $rednig arytmetyczna z odchyleniem standardowym
(x £ SD). Analizg istotno$ci roznic przeprowadzono w obrebie
grup rasowych 1 genotypow genu RYR1 za pomoca jednoczyn-
nikowej analizy wariancji.

Wyniki i omowienie

W tab. 1 przedstawiono wskazniki umig$nienia i ottusz-
czenia tusz. Grubos$¢ sloniny wykazywata zalezno$¢ od
anatomicznego miejsca odkladania oraz grupy rasoweJ
tucznikow. Srednia grubosc stoniny z 5 pomiarow byia
najnizsza u mieszancow i wynosita 1,91 cm. Tusze $win
rasy putawskiej charakteryzowaly si¢ grubsza stoning
(2,0 cm). Nie stwierdzono istotnych r6znic migdzy geno-
typami TC i CC/RYRI1 dla grubosci stoniny. W odniesie-
niu do powierzchni ,,oka” poledwicy stwierdzono istot-
ne réznice pomigdzy mieszancami a rasa putawska, na-
tomiast genotyp nie oddziatywat istotnie na tg cechg. Naj-
wiqkszaL powierzchnia ,,oka” polgdwicy charakteryzowaky
sig tuczniki rasy pulawskiej —srednio 33,7 cm?, tj. 0 2,3 cm?
wigcej w porownaniu do mieszancow.

Analiza wynikow rozbioru pottuszy (tab. 2) wykazala
istotne réznice (p < 0,01) migdzy mieszancami a rasa
putawska odnosnie do masy szynki, fopatki, karkowki
i schabu. Sposrod wyrebow pottuszy najwyzsza masa cha-
rakteryzowaia si¢ szynka. Jej masa w pottuszach wahata
si¢ w granicach od 6,07 kg u $winiodzikéw do 6,35 kg
u $win rasy pu%awskiej. Kolejnymi wyrgbami pod wzglq—
dem wielkosci byty topatka oraz boczek z Zzeberkami.
W przypadku topatki stwierdzono wyzsza jej masg u mie-
szancow z 25% udziatem genoéw dzika. Natomiast od-
wrotna tendencj¢ zauwazono w przypadku masy boczku
z zeberkami. Masa schabu byta wigksza u tucznikow czy-
sto rasowych. Mieszance charakteryzowaty si¢ wigksza
masa karkowki. Nie stwierdzono istotnego wptywu ge-
notypu CC/RYR1 1 TC/RYR1 na masg wyrgbow podsta-
wowych.

Analiza sktadu tkankowego najcenniejszych wyrgbow
pottuszy — schabu i szynki — zostata zamieszczona w tab. 3.
Zawarto$¢ migsa w schabie u $winiodzikow wynosita

Putawska x
Badane cechy (harl:l:tsahvilriki :zik) Putawska (hampshire x dzik) Pulawska
RYR1® | RYR1T™ | RYR1® | RYRIT
Grubo$¢ stoniny nad topatka (cm) 2,61 £ 0,55 2,78 £ 0,58 2,63 2,59 2,81 2,75
Grubo$é stoniny na grzbiecie (cm) 1,59 + 0,41 1,70 £ 0,50 1,62 1,56 1,72 1,68
Grubo$¢ stoniny nad mig$niem posladkowym - | pomiar (cm) 1,82 + 0,46 1,88 £ 0,49 1,85 1,78 1,90 1,86
Grubos$¢ stoniny nad migsniem posladkowym - Il pomiar (cm) 1,66 = 0,37 1,69 = 0,35 1,67 1,64 1,75 1,62
Grubos$¢ stoniny nad mig$niem posladkowym - Ill pomiar (cm) 1,86 + 0,48 1,94 + 0,49 1,90 1,81 1,96 1,91
Srednia grubo$¢ stoniny z 5 pomiaréw (cm) 1,91 20,43 2,00 £ 0,45 1,93 1,88 2,03 1,96
Powierzchnia ,,0ka” poledwicy (cm?) 31,4 + 4,522 33,7 + 4,300 31,1 31,7 33,1 34,3

Objasnienie: a, b—p < 0,05
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srednio 1,58 kg, podczas gdy
w analogicznym wyrgbie w pol-
tuszach tucznikéw rasy putaw-
skiej byta wyzsza 0 0,18 kg. Wy-
kazane roznice byly istotne sta-
tystycznie. Wartosci masy stoni-
ny i skory oraz kosci wahaly si¢
w przedziale 0,69-0,76 kg dla
stoniny i skory oraz 0,41-0,44 kg
dla udzialu kosci. Analogiczne
tendencje stwierdzono odnosnie
do sktadu tkankowego szynki.
Tusze tucznikdw o genotypie TC/
RYRI1 zawieratly wigcej migsa
w tych dwoch najcenniejszych
wyrebach.

W zanotowanych warto$ciach
pH, i pH, schabu (tab. 4) wyka-
Zano wyzsze st¢zenie jonow wo-
dorowych w tuszach tucznikow
mieszancow. W szynce wielko$¢
pH, wahata sig¢ w granicach 6,10-
-6,15, w przypadku pH, 5,57-5,60.

Wodochtonnos$¢, wyrazona pro-
centem wody luznej, wykazywa-
ta zaleznos¢ od anatomicznej gru-
py mig$ni oraz genotypu tuczni-
kéw. Udzial wody luznej w scha-
bie i szynce byl nizszy u tuczni-
kow mieszancow, co mogtoby
wskazywac na korzystniejsza ja-
ko$¢ migsa tucznikow pochodza-
cych z krzyzowania ras hodow-
lanych z dzikiem. Zanotowane
roznice okazatly si¢ statystycznie
nieistotne. Migso pozyskane z tusz
tucznikOw mieszancdéw charakte-
ryzowalo si¢ ciemniejsza barwa.
Nie stwierdzono obnizonej jako$-
ci migsa u tucznikdw z genoty-
pem TC/RYRI, jakkolwiek za-
notowano nizsze pH, wyzsza za-
warto$¢ wody luznej oraz nizszy
udzial barwy czerwonej. Sktad
chemiczny tkanki mig¢$niowe;j
schabu 1 szynki przedstawiono
w tab. 5. Zawarto$¢ istotnych
z punktu widzenia dietetyki pod-
stawowych sktadnikow, tj. bial-
ka i thuszczu byla korzystniejsza
w obu badanych wyrebach u mie-
szancow z 25% udziatem genow
dzika. Ilo$¢ biatka byta wyzsza
0 0,21% w schabie, natomiast
w szynce o 0,36%. Udziat thusz-
czu w probie pobranej z poled-
wicy oraz szynki byl najwyzszy
u tucznikow rasy putawskie;.
Tkanka mig$niowa tucznikow
o genotypie TC/RYRI1 zawierata
mniej thuszczu.

Tab. 2. Masa wyrebow podstawowych uzyskanych z rozbioru péttuszy (kg)

557

Szynki 6,07 + 0,454 6,35+ 0,448 | 6,04 6,10 6,32 6,38
Schabu 2,71+ 0,317 2,93+0,308 | 2,69 2,73 2,91 2,95
Poledwiczki 0,27 + 0,03 0,28 + 0,04 0,26 0,27 0,27 0,28
Karkowki 2,75 = 0,24A 253+0,268 | 2,79 2,70 2,56 2,50
Lopatki 3,97 £ 0,208 3,73 + 0,408 4,00 3,93 3,75 3,11
Biodrowki 0,49 + 0,07 0,53 + 0,08 0,48 0,50 0,52 0,53
Boczku z zeberkami 3,29 + 0,532 3,51 + 0,560 3,27 3,31 3,49 3,53
Zeberek 1,22 0,13 1,27 £ 0,14 1,23 1,20 1,28 1,26
Golonki tylnej 0,91 + 0,122 0,98 + 0,11" 0,89 0,93 0,97 0,98
Golonki przedniej 0,57 £ 0,10 0,61+ 0,00 0,55 0,58 0,60 0,61
Podgardla 1,07 £ 0,21 1,14 £ 0,22 1,11 1,02 1,15 1,13
Objasnienie: a, b—p < 0,05; A, B—p < 0,01

Tab. 3. Sklad tkankowy schabu i szynki (kg)

Masa schabu, w tym: | 2,71 £ 0,318 2,930,308 | 2,69 2,73 2,91 2,95
- migsa 1,58 + 0,26A 1,76 £ 0,258 | 1,55 1,61 1,1 1,80
- stoniny i skory 0,69 + 0,15 0,76 + 0,17 0,70 0,69 0,78 0,74
- kosci 0,44 £ 0,08 0,41 £ 0,07 0,44 0,43 0,42 0,41
Masa szynki, w tym: 6,07 = 0,454 6,350,448 | 6,04 6,10 6,32 6,38
- migsa 4,05+036% | 4,30+0,378 | 3,98 4,11 4,25 4,35
- stoniny i skory 1,57 + 0,28 1,58 + 0,25 1,60 1,54 1,59 1,56
- kosci 0,45 £ 0,12 0,47 £ 0,11 0,46 0,45 0,48 0,47
Objasnienie: A, B—p < 0,01

Tab. 4. Cechy fizykochemiczne migsa schabu i szynki

Schab:

- pH, 6,24 + 0,26 6,19 £ 0,25 6,27 6,20 6,23 6,15
- pH, 5,62 + 0,15 5,58 + 0,17 5,65 5,59 5,60 5,56
(",/:”:I‘;z;"l'l:’z':l':l’)“ 2262141 | 23,20:107 | 22,35 | 22,89 | 23,00 | 2340
;Z;‘:’vf':’;e‘:a(’r‘[’)"/ 4510:221 | 4479:2,43 | 4519 | 4501 | 4480 | 44,68
Szynka:

- pH, 6,15 0,21 6,10 + 0,26 6,18 6,12 6,15 6,05
- pH, 5,60 = 0,15 5,57 0,16 5,61 5,59 5,61 5,52
('/‘”;‘;‘(’i;":l:'zw:l’)s“ 2223144 | 2273:1,93 | 22,0 | 22,35 | 22,44 | 23,01
;z::’vf':;e':a('r‘l'_‘;’ s | 46892241 | 4642:279 | 4701 | 4676 | 4663 | 46,21




Tab. 5. Sklad chemiczny tkanki mi¢Sniowej schabu i szynki (%)
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chej masy 1 biatka oraz najnizsza za-

PE—— warto$¢ thuszczu wykazano w tkan-
» Putawska x hampshire x dzik Putawska ce migsniowej mieszancow putaw-
Sktadniki |\ mpshire x dzik) | Futawska ;Ym':” RYH1T)° avae® | RyR{T ska x (hampshire x dzik). Korze-
niowski 1 Zmijewski (11) w swo-
Schab: ich badaniach wykazali, ze zawar-
- sucha masa 2615:043 | 2596:046 | 2620 | 2610 | 2602 | 2590 | toS¢ tluszczu u dzikéw w schabie
X : 5
_biatko ogélne |  23,20+042 | 23082046 | 2331 | 2326 | 2310 | 2305 | | SZynce wynosifa od 1,5% do
3,2%, co $wiadczy o niskiej kalo-
- tluszez 1,46 = 0,25 1,51 £ 0,27 1,48 1,43 1,56 1,45 rycznoéci mlqsa lekéw
- popiét 1,10 £ 0,04 1,08 £ 0,03 1,10 1,09 1,08 1,07 U badanych tucznikow nie stwier-
szynka: dzono istotnych réznic migdzy ge-
: notypami CC/RYRI1 i TC/RYRI1
- sucha masa 26,93 + 0,48 26,78 + 0,50 26,99 26,87 26,84 26,72 w cechach rzeinych tuszy, jakos’ci
- biatko ogéIne 24,16 + 0,42 23,80:045 | 24,21 24,10 23,81 23,78 | migsa oraz w podstawowym skta-
- thuszez 1,49 0,26 1,62 £ 0,29 1,51 1,46 1,67 156 | dzie chemicznym miesa. Podobny
brak zaleznosci wykazaty wyniki
- popi6t 1,112 0,03 1,122 0,04 1,11 1,10 1,12 111 | badan innych autorow (17).

Podstawowym wyktadnikiem okres$lajacym ottuszcze-
nie tuszy jest grubos¢ stoniny. Wartosci badanej cechy
byly wyzsze u tucznikéw rasy pulawskiej, co moze by¢
zwigzane z genetycznym uwarunkowaniem tej rasy do
odktadania tluszczu. Bez wzgledu na rasg, najgrubsza
stonina zawsze wystgpuje nad topatka, co réwniez obra-
zuja wyniki wiasne.

Planowe prace hodowlane prowadzone w obrgbie swin
udomowionych przyczynity si¢ do istotnych zmian m.in.
w proporcjach budowy ich ciata, szczegdlnie zwigksze-
nia masy najcenniejszych wyrebow, tj. poledwicy i szyn-
ki. Powyzsze dane potwierdzaja, ze struktura i ksztatt
tuszy $winiodzika r6znia sig od takiej samej charakterys-
tyki $wini domowej. Wedtug Kamyka i wsp. (5), $winio-
dzik charakteryzuje sig stabo rozwinigtymi szynkami i scha-
bem, natomiast silnie rozwinigtymi: topatka i karkowka.

Masa najcenniejszych wyrgbow tuszy zalezy od masy
ubojowej tucznikdéw. Badania Krupy i Zina (12) dowiod-
ty, ze masa szynki wykazuje duze zr6znicowanie. U tucz-
nikow rasy putawskiej ubijanych w przedziale wagowym
96,5-112,5 kg masa szynki z golonka wynosita od 9,1 do
10,6 kg. U tucznikow rasy wbp i pbz ubijanych przy masie
ciata okoto 70 kg masa szynki wynosita 6,2 kg (19). Zbli-
zong masg szynki uzyskano w badaniach wlasnych.

Masa karkowki i1 topatki w pottuszy byla najwyzsza
u mieszancow z udziatem gendéw dzika (Srednio 6,72 kg).
Walkiewicz i wsp. (19) stwierdzili, ze u $winiodzikow
ubijanych przy masie ciata okoto 70 kg, masa karkoéwki
1 lopatki w pottuszy wynosita od 8,4 kg dla mieszancow
duroc x dzik do 7,3 kg dla mieszancoéw pbz x (duroc
x dzik). Jak podaja Korzeniowski i wsp. (10), w poréw-
naniu do wyrgbow zasadniczych uzyskanych z tusz §win
migsnych, czgsci zasadnicze tuszy dzika charakteryzuje
wyzszy udziat koSci, nizszy thuszczu okrywowego 1 zbli-
zony udziat tkanki mig$niowe;j.

U obu grup doswiadczalnych stwierdzono dobra ja-
ko$¢ migsa (pH migsa po uboju wynosito > 6,0). Migso
pochodzace od mieszancow charakteryzowato si¢ nizsza
wodochtonnoscia. Stasiak i Kamyk (18) stwierdzili §red-
nie pH, w mig$niu przywodzicielu uda dla $win roznych
ras w przedziale od 6,12 dla rasy putawskiej do 6,25 dla
rasy wielkiej biatej polskiej. Najwyzsza zawarto$¢ su-
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