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Evaluation of the effect of decreased dietary cation-anion balances combined
with increased calcium amount during the final phase of the dry period on the health,
productivity and fertility of cows of different ages

Summary

The aim of the present study was to estimate the effectiveness of administering MgSO, x 7H,O to cows as
a treatment preventing the occurrence of hypocalcaemia, one of the most important health disturbances
in high-yielding dairy cows during transition and early lactation period. MgSO, x 7H,O was administered
to young (2"-3" lactation) and older (4"-6™ lactation) cows at a dose of 100 g/day/head (decrease of DCAB to
45 mEq/kg DM) alone during 2 weeks a.p., or in combination with CaCO, at a dose of 100 g/day/head
(increase of Ca concentration from 0,54% to 0,93% of DM) during the last 10 days a.p.. Moreover, the studies
concerned the effect of this treatment on milk yield and milk composition as well as fertility and cows’ health.
The experiment was conducted on 32 cows divided into age 2 groups: young and older cows (16 heads per
group). All experimental animals received magnesium sulphate, but half of the cows from each group
(8 heads) received additionally a higher amount of Ca in rations. Selected compounds and biochemical
parameters including pH (blood, urine), Ca, P, Mg (serum, urine), Na, K, Cl (urine), glucose (blood), protein,
urea (serum), pCO,, pO,, HCO,, BE(E) (blood) were determined in urine, blood and blood serum. In the
8" week of lactation the milk yleld and milk composition (fat, protein, lactose, dry matter, urea) were deter-
mined. In the 21°* and 45™ day after calving the level of progesterone was estimated. Moreover, fertility indices
such as conception rate, insemination index and calving interval, as well as the occurrence and intensity of
metabolic disorders were also determined.

A decrease in DCAB, regardless of carbonate addition, prevented hypocalcaemia. On the other hand, an
increase in Ca concentration caused a slight deterioration in milk yield, biochemical indices of urine and
blood, as well as the health and fertility of young cows. The administration of calcium carbonate to older cows
had no effect on the milk yield and biochemical indices of urine and blood. However, the fertility and health
were improved. In view of these facts, calcium carbonate combined with the so-called “strong anions” ought
to be provided before calving only to older cows.

Keywords: DCAB, Ca, younger cows, older cows, dry period, hypocalcaemia

Optymahzaqa czynnikéw zywieniowych, w tym
rowniez zywienia mineralnego w okresie okotoporo-
dowym zapewnia prawidlowy status metaboliczny
kréw, stanowi podstawe¢ wlasciwego ich przygotowa-
nia do kolejnej laktacji, a takze przyczynia si¢ do zmniej-

* Praca wykonana w ramach projektu nr 2 P06Z 04129, finansowanego przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

szenia strat produkcyjnych, hodowlanych i utrzyma-
nia Wlasmwego poziomu kondycji krow, sprzyja row-
niez ograniczeniu wystgpowania schorzen. Jednak
wlasciwe zbilansowanie dawki pokarmowej dla krow
wysoko wydajnych pod wzgledem mineralno-witami-
nowym w okresie okotoporodowym nie jest zadaniem
tatwym 1 w pelni poznanym. Wraz z rozwojem nauk
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podstawowych odkrywane sa, na Tab. 1. Wartos¢ pokarmowa dawki dla kréw na ostatnie 2 tygodnie zasuszenia (wg

coraz nizszych poziomach prze- DLG)

mian tkankowych lub komoérko- [zl el Trao | ca | P g ke e s DCAB
W}'Ch, Skapllkowane_Zalezn9501 (kg) (MJ) (9) | (@ | (@ | (@ | (@ | () | (9) |(mEqgkgs.m.)
migdzy pierwiastkami i witamina- 101 | 56,8 | 1198 | 545 | 33 | 17 | 140 | 25 | 62 | 21 85

mi (10, 11, 17). Jednym z wazniej-
szych schorzen metabolicznych okresu okotoporodo-
wego 1 wezesnej laktacji o podtozu mineralnym jest
zaburzenie gospodarki wapniowej — hypokalcemia,

ktorego konsekwenqq jest porazenie poporodowe.

Szybki rozwo6j plodu w ostatnim okresie ciazy i roz-
poczecie intensywnej produkcji mleka powoduje duza
utrat¢ wapnia z organizmu krowy z siara i mlekiem,
doprowadzajac do gwattownego spadku poziomu Ca
w surowicy krwi. Zdaniem Oetzela (20), starsze kro-
wy gorzej mobilizuja wapn z kosci 1 absorbuja ten pier-
wiastek z przewodu pokarmowego, co zwigksza u nich
zagrozeme 1 czgstotliwos¢ wystepowania hypokalce-
mii 1 porazenia poporodowego.

Wsrod wielu przyczyn hypokalcemii wymienia sig
wysoka zawarto$¢ wapnia w paszy w okresie zasusza-
nia, co jednak w $wietle badan niektorych autorow (4,
13, 15) nie zawsze si¢ potwierdza. W prewencji hypo-
kalcemii coraz wigksza uwage zwraca si¢ takze na
stosunek kationow (Na*, K*) do anionow (Cl', SO,*)
w dawce pokarmowej dla kroéw zasuszonych, na bi-
lans kationowo-anionowy (DCAB) skarmianych da-
wek (15). W celu zalecanego obnizenia DCAB w tym
okresie stosuje si¢ sole anionowe: chlorki i siarczany.
Sposrdd nich, jak podaja Goff (9) oraz Goffiwsp. (12),
najbardziej skuteczny wydaje si¢ siarczan magnezu.
Innym problemem jest glgbokos$¢ przesunigcia bilan-
su kationowo-anionowego dawki pokarmowej krow
zasuszonych w okresie przejsciowym (3-0 tyg. a.p.).
Poglady na ten temat sa zroznicowane. Specjalisci
amerykanscy proponuja jego warto$¢ od —70 (16) do
nawet —150 mEq/kg s.m. (3). Natomiast badacze nie-
mieccy (26) za wystarczajacy uwazajq poziom od 50
do —50 mEq/kg s.m. Obecnie cz¢sciej zalecane sa wyz-
sze bilanse. Wykazano, ze glgbokie obnizenie DCAB
(do —150 mEqg/kg s.m.) wiaze si¢ z dramatycznym
pogorszeniem pobierania pasz przez krowy, wzrostem
cyrkulacji NEFA 1 koncentracji triglicerydow w wat-
robie (18). Nie ma takze jednoznacznych opinii na-
ukowcow na stosowanie obnizonych bilansow katio-
nowo-anionowych lacznie ze zwigkszeniem poziomu
wapnia w diecie. Panuje poglad, ze po zastosowaniu
soli anionowych poziom wapnia powinien ulec zwigk-
szeniu od 0,6 (19) do ok. 1,00 (14) lub nawet do 1,5%
ws.m. (18, 19), w zaleznosci od gigbokosci obnizenia
DCAB. Natomiast zdaniem innych autorow (5) zale-
cenia o stosowaniu 1,5% Ca w s.m. przed ocieleniem
przy podawaniu anionow sa jedynie ,,subiektywna spe-
kulacjg”

Réznorodnos¢ pogladow na temat poziomu DCAB
1 Ca w dawce krow na 2 tyg. a.p. sktonita autorow
niniejszego opracowania do podjgcia badan, ktorych
celem byta ocena wplywu dodatku uwodnionego siar-

czanu magnezu (obnizenie bilansu kationowo-aniono-
wego do poziomu 45 mEq/kg s.m.) oraz zwigkszonej
ilosci wapnia w dawce pokarmowej (do 0,93% s.m.)
w okresie przejsciowym na wystepowanie po porodzie
hypokalcemii u krow, ze szczegdlnym uwzglednieniem
ich reakcji na zastosowane zabiegi zywieniowe u krow
mtodszych (2.-3. laktacja) i starszych (4.-6. laktacja),
a takze wptywu tych zabiegéw na wydajno$¢ mleczna
i sktad mleka oraz ptodnos¢ i zdrowotno$¢ krow.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w potudniowej Wielkopolsce
w gospodarstwie Drzewce o obsadzie 400 krow czystej rasy
hf, odmiany czarno-biatej. Srednia wydajnos¢ za 305 dni
laktacji wynosita 8000 kg mleka. Celem obliczenia war-
tosci skarmianej na drugi okres zasuszenia dawki pokar-
mowej pobierano probki pasz i oznaczono w nich podsta-
wowe sktadniki pokarmowe (sucha mase, biatko, thuszcz,
wlokno) zgodnie z powszechnie przyjeta metodyka (1) oraz
sktadniki mineralne — Ca, Mg, K, Na metoda absorpcyjnej
spektrofotometrii atomowej (AAS) wg PN-EN JSO 6869
(24), P — metoda fotometryczna z odczynnikiem molibde-
no-wanadynowym wg PN-JSO-6491 (25), S — wg PN-93/
A-7485.15 (23) oraz Cl wg PN-81/R-64780 (22). Pozwoli-
fo to na obliczenie warto$ci pokarmowej dawki krow zgod-
nie z normami DLG (7) oraz uzupehienie sktadnikéw mi-
neralnych do poziomu wg norm NRC (19), a takze na wy-
liczenie bilanséw kationowo-anionowych (DCAB) dawki
(tab. 1).

Scistymi badaniami objeto 32 krowy, ktore przydzielo-
no do dwoch grup o rownej liczebnosci: krowy w drugiej-
-trzeciej laktacji (gr. 1) i krowy starsze — czwarta-szdsta
laktacja (gr. II). W kazdej z grup wydzielono dwie podgru-
py liczace po osiem sztuk. W celu uzyskania roznicy katio-
nowo-anionowej dawek pokarmowych na poziomie ok. 50
mEq/kg s.m., tj. zalecanych przez badaczy niemieckich (26),
wszystkim krowom na 2 tygodnie a.p. podawano uwodnio-
ny siarczan magnezu (MgSO, x 7 H,0) w ilosci 100 g/dz./
szt. Dwom podgrupom (Ib i I1Ib) dodatkowo przez ostatnie
10 dni a.p. podawano 100 g weglanu wapnia (CaCO,) —
tab. 2.

Tab. 2. Uklad doswiadczenia

Gr. | (krowy miodsze 2.-3. laktacja) | Gr. Il (krowy starsze 4.-6. laktacja)
- 16 szt. - 16 szt.
Gr. la 8 szt. Gr. Ib 8 szt. Gr. lla 8 szt. Gr. lib 8 szt.
2 tyg. a.p. 2 tyg. a.p. 2 tyg. a.p. 2 tyg. a.p.
DCAB 45* DCAB 45* DCAB 45* DCAB 45*
bez dodatku CaC0;-100¢ bez dodatku CaC0;-100¢
CaCo, (10 dni) CaCo0, (10 dni)

Objasnienie: * —na 2 tygodnie przed ocieleniem podano uwod-
niony MgSO, w ilosci niezbednej do uzyskania DCAB = 45 mEq/
kg s.m.
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Od krow w 5-1 dniu przed porodem, 4 godz. po odpasie
pobierano mocz, w ktérym oznaczono pH za pomoca pH-
-metru, zawarto$¢ Ca, Mg, K i Na metoda absorpcyjnej
spektrofotometrii atomowej, P — metoda fotometryczna
i CI przy uzyciu zestawu odczynnikoéw diagnostycznych
firmy Human. Z przyczyn organizacyjnych do obliczenia
ilosci wydalanych sktadnikow mineralnych nie wykorzys-
tano okreslanej bezposrednio (peta kolekcja) lub za po-
moca metod posrednich z wykorzysta-
niem kreatyniny (8, 29) dziennej produk-
cji moczu. Postuzono si¢ natomiast wy-
nikami badan innych autoréw (6, 28) oraz
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nik) oraz interakcji migdzy tymi czynnikami. Do obliczen
wykorzystano pakiet statystyczny Statistica.

Wyniki i omowienie
U kréw z wszystkich podgrup, niezaleznie od poda-
wania weglanu wapnia, uzyskano odpowiednie zakwa-

szenie moczu (6,26-6,38) — tab. 3. [los¢ wydalonego
w moczu krow objetych badaniami wapnia, magnezu,

Tab. 3. pH i wydalanie (g/dz.) niektérych pierwiastkow w moczu kréw w okresie
od 5-1 dnia a.p. (X £5)

wczesniejszych doswiadczen wiasnych Analiza jednoczynnikowa - wartosci dla podgrup Analiza dwuczynnikowa
(17), przyjmujac za dzienna objeto$é mo- Badane Krowy mtodsze Krowy starsze - istotnos¢ wptywu zabiegu p
czu 15 1 od sztuki, charakterystyczng dla | Parameiry : Dodatek :
krow rasy hf. w 5.-1. dniu a.p. i 7. dniu ) e ) S+W | Wiek | egjany | IMerakeia
p-p. od kréw pobrano krew z zyty jarz- 6,34 6,38 6,26 6,34 _ _ _
mowej. W surowicy krwi (5-1 dni a.p.), pH +0,29 +0,37 £0,24 £0,19 bi bi bi
za pomocq testOw biochemicznych 8 852 660" 8 40ab 8 55ab ; ; _
(POCH - Gliwice) oznaczono Ca, P . Ca £240 | £255 | 240 | =270 bi bi bi
Mg,'a w 7. dniu p.p. — glukozg w pelne;j . 1,062 1,102 0,96 1122 _ _ _
krwi (glukometr One Tuch) oraz w suro- +0,21 £0.13 £0,08 | +0,08 bi bi bi
wicy krwi b1{11kp catkowite i mocznlk 5,10 2400 4,35 4,802 ' ‘ .
(POCH - Gliwice). Ponadto we krwi Mg £165 | %135 | 150 £15 bi bi bi
pobranej na 5—1 (.lmrprzed por.odem ozna- 18,08 6,155 1935 | 15,908 _ _ _
czono wskazniki rownowagi kwasowo- Na £3.90 + 435 £7.20 +£2.70 bi bi bi
-zasadowej metoda Astrupa i wsp. (2) b b b
.. . 1042 69 902 77 . . .

przy uzyciu aparatu firmy Corning-286. K +22.8 4989 + 943 +30.0 bi bi bi

Od wszystkich krow objetych badania-

i W0 tygodniu laktacji z pelnego cl 41,98 43,97 43,89 36,69 bi bi bi
mi W osmym tygo J1Zpeineg £932 | 699 | +1435 | 14,37

udoju pobrano mleko i okreslono jego
wydajno$¢ oraz zawarto$¢ w nim thusz-
czu, biatka, laktozy i suchej masy apara-
tem Milko-Scan 133 B firmy Foss Elec-
tric oraz mocznika — analizatorem AA 11
firmy Brant Liibbe.

Objasnienie: S — siarczan magnezu; S + W siarczan magnezu + weglan wapnia; a, b —
roznice istotne przy p < 0,05; bi — brak istotnosci

Tab. 4. Zawarto$¢ glukozy (mg%) we krwi oraz bialka catkowitego (g/1), moczni-
ka i niektorych pierwiastkow w surowicy kréw (mmol/l) (X £ s)

W 21.145. dniu po porodzie od krow

z zyty jarzmowej pobrano krew i w su- Analiza jednoczynnikowa - wartoSci dla podgrup Analiza dwuczynnikowa
rowicy metoda immunoenzymatyczna Badane Krowy mtodsze Krowy starsze - istotnos¢ wptywu zabiegu p
rzy uzyciu aparatu Biokom EXL 800 | Parametry

przy uzyct ape . s S+ W s Sew | wiek | 209K | pierakeia
oznaczono poziom progesteronu jako weglanu
markera podjecia funkcji przez jajniki. | Glukoza 705 | 7075 | 7080 | 70,17 b b b
W oparciu o dokumentacj¢ i na podsta- 7 dz. p.p. + 7,40 + 6,02 +7,43 + 6,11
wie wywiadow weterynaryjnych wyli- Biatko 5975 | 6430 | 61,82 | 60,17 b b b
czono niektdre wskazniki ptodnosci: za- 7 dz. p.p. + 6,73 + 4,49 + 5,03 + 6,35 : : !
ptadnialnos¢, indeks inseminacyjny oraz Mocznik 404 377 373 354 _ _ .
okres migdzyciazowy. Podczas trwania 7 dz. p.p. +0,87 +0,48 +0,41 +0,52 bi bi bi
eksperymentu prowadzono rowniez ob- Ca 2192 2.40b 2,43b 2,282 . . .
serwacje dotyczace oceny zdrowotnosci | 5.4dz ap. | £013 | =006 | %007 | =019 bi bi bi
krovy pqutych badaniami. Ugyskane ca 214 219 214 2.34 _ _ _
wyniki opracowano statystycznie za po- 7 dz. p.p. £0.16 £0.17 +0,43 0,22 bi bi bi
mocg analizy wariancji jedno- i dwuczyn- 5 Py 0. Py e
plkoweJ. .Dl,a' analizy jednoczynnikowej | g4 g, ap. | +038 +0,38 £0,30 +0.43 bi bi bi
istotnosci réznic migdzy grupami zwe- b 1 4ga 1 79 e T
ryfikowano testem wielokrotnego rozste- | 5 4, . £0.30 £0.49 i Loag | <005 | <005 bi
pu Duncana przy poziomie istotno$ci M = '1 ;]7 '1 ;2 '1 ;4 '1 ;1

< . . . g 5 - y y . . .
p = 0,05. Dla analizy dwuczynnikowej | ¢t o1 040 | Lot | w007 | =010 bi bi bi
podano warto$ci poziomu istotnos$ci
wplywu na badane wskazniki wieku krow Mg 1,10 1,00 1,12 1,08 bi bi bi

. . . 7 dz. p.p. +0,14 0,12 0,13 0,13

(I czynnik), zabiegu polegajacego na po-

daniu zwigkszonej ilo$ci wapnia (I czyn-

Objasnienie: jak w tab. 3.
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Tab. 5. Parametry rownowagi kwasowo-zasadowej krwi krow (5-1 dz. a.p.)

stanowita wyraznie (p < 0,05) nizsza (X*s)

gl;slkll;ig; tgligdplsﬁwgtsl‘tzl(Onvl‘,uwcmgﬁ Analiza jednoczynnikowa - wartosci dla podgrup Analiza dwuczynnikowa
dy ymujacy Badane Krowy mtodsze Krowy starsze - istotno$¢ wptywu zabiegu p

weglan wapnia (tab. 3). Natomiast | paametry Sodatek

krowy starsze, ktorym nie podawano $ S+ W $ S+W | Wiek w::f;zu Interakcja

weglanu wapnia wydalaly mniej (p <

0,05 7,38 7,36 7,34 7,36 . . .

) fosforu w moczu niz krowy z po- pH cira | aome | oenm | anm bi bi bi
zostalych podgrup. Zarowno zwick- - e - -

Pyeh POCETUD. Wik p CO, 49,46 46,63 51,49 50,43 . , ,
szenie ilosci wapnia na 10 dni a.p., mmHg £372 | £572 | 2646 | £367 bi bi bi
jak 1 wiek kréw nie miaty wyraznego 20 T . 25 24 -
wplywu na wydalanie chloru w mo- i T +649 | £277 | =705 | =248 bi bi bi
czu, chociaz wyraznie najmniej tego Heo, 28,30 2,77 27.21 28,07 _ . oo
pierwiastka usuwaly krowy starsze, | _ ‘mmon | =159 | =080 | =330 | =228 bi bi =
otrzymujace we¢glan wapnia. Zaistnia- I-BE(E) 315 0.68 140 2 60
tych réznic nie potwierdzono staty- e £168 | 091 | £325 | 222 bi bi = 0,05

stycznie ze wzgledu na duza zmien-
no$¢ osobnicza kréw, o czym §wiad-
czy wielko$¢ odchylenia standardo-
wego (tab. 3).

Zawartos¢ glukozy we krwi oraz

Objasnienie: jak w tab. 3.

Tab. 6. Wydajnos¢ dobowa i sklad mleka w 6smym tygodniu laktacji (X = s)

bla]fka 1 mOCanka W SuI‘Ochy kI‘Wl Analiza iednoczynnikuwa - warto$ci dla podgrup Analiza dwuuzynnikowa
byta mato zréznicowana i miescita si¢ Bad;“: Krowy mtodsze Krowy starsze = BRI U e LI |
parametry
w przedziale wartosci referencyjnych S S+ W s SeW | wiek | Dodatk | keia
(30) — tab. 4. Uzyskane poziomy Ca D
w surowicy krow nie wskazuja na Mieko 31,14 29,17 33,43 32,80 bi bi bi
wystgpowanie hypokalcemii. W su- kg RIS I IS Ot
rowicy krow mtodych pobierajqcych L2z 3,17 3,11 4,14 4,31 < 0,05 bi bi
CaCO, koncentracja Ca byla wyzsza & =021 | £0,5 | +043 | =068
(p < 0 ,05) niz u krow mtodych, kté- B'a/"w 360197 361573 362473 360; . bi bi bi
% * x * *
rym weglanu wapnia nie podawano. ’ ’ ’ ’
Natomiast zawarto$¢ tego pierwiast- La'ﬁ}“’a 4;]93 ) 468228 469103 468059 bi bi bi
. . 4 U, U, U, 0,

ka w surowicy krwi krow starszych ’
utrzymywata sie na podobnym pozio- s““"‘j‘,/ masa J%i‘; J%‘g J‘;%‘; J%%g bi bi bi
mie, chociaz nieco nizsza ilo§¢ wap- — '29;3 'm;ab '1 8,5" _17’71:

: . 14 4 oczni : P
nia wykazano w surowicy krow, kto- mg/ e . e e < 0,01 bi bi

rym podawano weglan wapnia. W 7.

dniu p.p. zawarto§¢ Ca w surowicy
krwi wszystkich kréw objetych bada-
niami utrzymywala si¢ w przedziale od 2,14 do 2,34
mmol/l. Nieco wyzsze warto$ci wykazano u krow,
ktérym podawano weglan wapnia (tab. 4). Zawarto$é
P e W surowicy krwi kréw zarowno w 5.-1. dniu a.p.,
jak1w 7. dniu p.p. utrzymywala si¢ w przedziale war-
tosci mieszczacych sig ponizej lub na granicy wartos-
ci norm referencyjnych (1,5 mmol/l) — tab. 4. Swiad-
czy to o wystepowaniu hypofosfatemii u wszystkich
krow. Nalezy podkresli¢, ze podawanie krowom mito-
dym weglanu korzystnie wptyneto (p =< 0,05) na wzrost
zawartosci P_ oW SUrowicy krwiw 7. dniu p.p. Kon-
centraqa Mg W surowicy krwi zaro6wno przed, jak
1 po wycieleniu u wszystkich krow byta wysoka.
Wyniki analiz rownowagi kwasowo-zasadowej
w czegsci dotyczacej komponentu metabolicznego za-
prezentowano w tab. 5. Uzyskane parametry we krwi
krow miescity si¢ w przedziale warto$ci podawanych
w normach referencyjnych (30). Wartos¢ pH krwi kréw
(7,34-7,38) wskazuje na lekkie zakwaszenie ich or-

Objasnienie: jak w tab. 3.

ganizmu. Podanie krowom miodym weglanu wapnia
obnizyto zasoby zasad (BE), a u krow starszych pod-
wyzszylo te zasoby. Nalezy jednak podkresli¢, ze uzy-
skane dla tego parametru warto$ci wykazywaly duza
zmienno$¢, o czym $wiadczy wielko$¢ odchylenia
standardowego (tab. 5).

Wyniki dotyczace analiz mleka zaprezentowano
w tab. 6. Wydajno$¢ mleka u wszystkich krow utrzy-
mywala si¢ na zblizonym poziomie 1 byla wyzsza u krow
starszych niz u mtodych, chociaz zaistniatych roéznic
nie potwierdzono statystycznie. Na sktad mleka krow
mial wptyw ich wiek. W mleku zwierzat starszych za-
wartos¢ thuszczu byta Wyzsza (p = 0,05), a zawarto$¢
mocznika wyraznie nizsza (p < 0,01) niz w mleku
krow mtodych. Dodatek wapnia w okresie ostatnich
dwoch tygodni zasuszenia nie miat wptywu na wiel-
ko$¢ produkeji mleka i jego sktad w 6smym tygodniu
laktacji. Jedynie u kréw mtodych otrzymujacych weg-
lan wapnia stwierdzono nieco nizsza produkcje mleka.
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Ryec. 1. Poziom progesteronu w surowicy krwi krow
Objasnienie: S — siarczan magnezu; S + W — siarczan magnezu
+ weglan wapnia

Krowy mtodsze zar6wno w 21., jak w 45. dniu po
wycieleniu produkowaly wyraznie wigcej progestero-
nu niz krowy starsze (ryc. 1). Niezaleznie od wieku,
poziom progesteronu w 45. dniu p.p. u kréw otrzymu-
jacych weglan byt wyzszy niz w 21. dniu, podczas gdy
u krow, ktérym nie podawano weglanu wapnia wzrost
koncentracji progesteronu byt nieznaczny, a u krow
mlodszych nastapito nawet jego obnizenie. Mimo du-
zych r6znic w poziomach hormonu mi¢dzy podgrupa-
mi nie potwierdzono ich statystycznie, ze wzgledu na
wysokie wartosci odchylenia standardowego dla po-
szczegblnych podgrup (ryc. 1).

Wskazniki plodnos$ci byly lepsze u kréw mtodych
niz starszych. Zaptadnialnos¢ u wszystkich krow byta
stosunkowo niska (33,3-33,6%), w szczegdlnosci
u krow starszych, ktérym nie podawano weglanu wap-
nia — 16,7%. Podawanie krowom mtodym weglanu
wapnia zwigkszyto indeks inseminacji (z 1,83 do 2,00)
1 okres migdzyciazowy (z 102,5 do 106 dni). Nato-
miast u krow starszych, otrzymujacych weglan wap-
nia, indeks inseminacyjny obnizyt si¢ (z 2,33 do 2,17),
a okres migdzyciazowy ulegt skréceniu (z 113 do 109,5
dnia). Obserwacje te zbiezne byly z poziomami pro-
gesteronu w surowicy krwi (ryc. 1). Po wyc1e1en1u
u krow nie zanotowano przypadkow porazenia popo-
rodowego, natomiast zatrzymanie tozyska wystapilo
u krow mtodych, otrzymujacych weglan (16,6%).
U krow starszych stwierdzono przemleszczeme tra-
wienca, przy czym podanie im we¢glanu wapnia ob-
nizylo czgstotliwo$¢ wystepowania tego schorzenia
(z 33,3% do 16,6%).

Wyniki dotyczace pH moczu uzyskane w prezento-
wanych badaniach miescity si¢ w granicach 5,5-6,5.
Wedtug Joyce 1 wsp. (16), po zastosowaniu soli anio-
nowych liczy¢ sig¢ nalezy z wystapieniem lekkiej kwa-
sicy metabolicznej w organizmie krowy, ktdrej potwier-
dzeniem jest wlasnie takie pH moczu (5). Swiadczy to
o skutecznym dziataniu uwodnionego siarczanu mag-
nezu, jako soli anionowej. Zanotowany brak wptywu
dodatku Ca na wydalanie tego pierwiastka w moczu
u krow starszych potwierdzaja badania Oetzela i wsp.
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(21), ktorzy, stosujac sole anionowe, pordéwnywali dwa
poziomy Ca: 0,84 vs. 1,18% s.m. Natomiast obserwo-
wany dla krow mtodszych spadek wydalania wapnia
W moczu, po zwu:kszemu jego poziomu w diecie, stoi
w sprzeczno$ci z wynikami badan Chana i wsp. (5),
wskazujacych na zalezno$¢: wigcej Ca w diecie — wigk-
sze usuwanie tego pierwiastka w moczu. Podobna jak
w prezentowanej pracy tendencj¢ do wzrostu wydala-
nia P oraz brak r6znic w ekskrecji innych pierwiast-
kéw w moczu po zwigkszeniu dawki wapnia w diecie
uzyskano takze w innych badaniach (5).

Wykazany w prezentowanej pracy brak wpltywu
zmiennych poziomdéw wapnia w dawce pokarmowe;j
na jego koncentracje w surowicy krwi potwierdzaja
obserwacje z innych doswiadczen przeprowadzonych
na krowach (5) oraz owcach (27). Natomiast odmien-
ne spostrzezenia dotycza poziomu tego pierwiastka
w surowicy kréw mtodszych i starszych: wedlug nie-
ktérych autoréw (5, 18), krowy mtodsze charakteryzu-
ja si¢ wyzszym poziomem metabolizmu wapnia, cze-
mu towarzyszy w okresie okoloporodowym wigksza
jego koncentracja we krwi. Tezy tej nie potwierdzono
w prezentowanych badaniach, w ktérych wptyw wieku
na zawartosc¢ tego pierwiastka w surowicy byl nieistot-
ny (P=0,3 dlaa.p.iP=0,5dlap.p.). Obserwowane
umtodych kréw zwigkszenie zawartosci fosforu w su-
rowicy krwi po zwigkszeniu poziomu Ca w diecie
wykazano takze w badaniach Chana i wsp. (5).

Brak jednoznacznego oddzmlywama roznych pozio-
mow wapnia na parametry rownowagi kwasowo-za-
sadowej obserwowany w prezentowanych badaniach
potwierdza tezg Chana i wsp. (5), Zze na te wskazniki
biochemiczne wigkszy niz ilo$¢ wapnia w diecie
wplyw wywiera poziom DCAB dawki pokarmowe;.

Podobnie, na podstawie przedstawianych wynikow
doswiadczenia trudno znalez¢ jednoznaczne zalezno-
$ci migdzy poziomem Ca w dawce pokarmowej na 10
dni przed porodem a wydajnoscia i sktadem mleka
w nastepczej laktacji. Znacznie wigksze znaczenie
w tym wzgledzie odgrywat, podobnie jak w innych
badaniach (5), wiek krow.

W pi$miennictwie brak jest wynikéw badan nad
wptywem zmiennych pozioméw Ca w dietach o obni-
zonym DCAB w okresie koncowego zasuszenia kréw
mlecznych na wystgpowanie choréb metabolicznych
1 ptodnos¢ krow, stad tez przedstawienie rezultatow
badan wlasnych nalezy uzna¢ za pionierskie w zakre-
sie tej tematyki.

Whioski

1. Zastosowanie przez dwa tygodnie a.p. 100 g/dz./
sztuke MgSO, x 7 H,O (obnizenie DCAB do 45 mEq/
kg s.m.), nawet bez zwigkszenia ilo§ci wapnia w daw-
ce pokarmowej (z 0,54% do 0,93% s.m.), niezaleznie
od wieku krow zapobiega wystgpowaniu hypokalce-
mii po porodzie.

2. Krowy w r6znym wieku reaguja nieco odmiennie
na podanie przed ocieleniem siarczanu magnezu tacz-
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nie z weglanem wapnia w ilosci 100 g/dz./szt. przez
ostatnie 10 dni a.p. (0,93% Ca w s.m. dawki):

— krowy mlode (2.-3. laktacja) reaguja na ten za-
bieg raczej negatywnie (niewielkie pogorszenie wydaj-
nosci, wskaznikow biochemicznych w moczu 1 krwi oraz
wskaznikow ptodnosci 1 zdrowotnosci po ocieleniu);

— reakcja krow starszych (4.-6. laktacja) jest bar-
dziej pozytywna (brak pogorszenia wydajnosci mleka
1 wskaznikéw biochemicznych w moczu i1 krwi, po-
prawa wskaznikow ptodnosci i stanu zdrowia kréw po
ocieleniu).

3. Weglan wapnia lacznie z tzw. silnymi anionami
nalezy podawac przed ocieleniem tylko u krow star-
szych.
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