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based on a questionnaire in 2010

Summary

The European Medicines Agency (EMA) obliges EU members to report of on sales/distribution of
veterinary medicinal products (VMP) at a national level. In addition to this mandatory route, a research
project based on a questionnaire of 109 practitioner veterinarians representing all regions of Poland has been
carried out. The results of statistical analysis of antimicrobial agents used by the probed veterinarians to treat
swine and cattle have been completed for 2010. The data were expressed according to recommendations of
EMA as the weight mass of pharmacologically active substances within the antibiotic groups. The responder
reports placed the tetracycline group as the most frequent agent used in the swine treatments; weight amounts
scored 49.1% of total antimicrobials. The penicillin group amounted to 25.7%, followed by macrolides (8.1%)
and sulfonamides (5.9%). Aminoglicosides, pleuromutylines and fluoroquinolones usage numbered 3.0%, 2.95%
and 2.8%, respectively. Whereas in cattle the prevalence was of penicillins (35.2%), followed by sulfonamides
(33.5%), tetracycline (15.9%), aminoglicoside (9.6%), fluoroquinolone (3.5%) and macrolide (1.5%) were
recorded. A similar trend of antimicrobial agents consumption was observed in statistics from the countries
neighboring Poland in the south; however, when compared to Scandinavia countries it differed. Analysis of
the data for antimicrobial agents make it possible to evaluate the prudent use of antibiotics and sulfonamides
in Poland. In case of fluoroquinolone, the low figures situated this group in the second line order of antibiotics

administered to swine, since they were used as the fifth group of antimicrobials in cattle.
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Dane ilosciowe i jakosciowe o obrocie i stosowaniu
produktow leczniczych weterynaryjnych (plw) u zwie-
rzat analizowane sa w wielu krajach $wiata. Kraje
cztonkowskie UE, w tym Polska, maja obowiazek
pozyskiwania takich informacji oraz przesytania ra-
portow do Europejskiej Agencji Lekow (EMA) w Lon-
dynie. Celem jest monitorowanie wlasciwego postg-
powania terapeutycznego oraz ochrona zdrowia pub-
licznego gldwnie w zakresie oceny ryzyka nabywania
lekoopornosci oraz skali pozostatosci substancji far-
makologicznie czynnych w produktach pochodzenia
zwierzecego (1, 10).

Obok urz¢gdowo prowadzonego rejestru w ramach
Project on Monitoring of Sales of Veterinary Anti-
microbial Agents in Europe koordynowanego przez
EMA, Zaktad Farmacji Weterynaryjne; PIWet-PIB
w Putawach prowadzi temat badawczy ,,Analiza sto-
sowania produktow leczniczych weterynaryjnych

u zwierzat gospodarskich” na podstawie Uchwaly Rady
Ministréw Nr 244/2008 w ramach programu wielolet-
niego ,,Ochrona zdrowia publicznego” w latach 2009-
-2013. Prowadzenie programu badawczego wynika
z naukowo-technicznych przestanek racjonalnej terapii
zwierzat oraz ochrony zdrowia konsumentoéw produk-
tow pochodzenia zwierzecego. Ilosciowe 1 jakosciowe
rozpoznanie obrotu plw stanowi punkt wyjsciowy dla
Narodowego Programu Ochrony Antybiotykoéw oraz
Krajowego Programu Badan Pozostatosci Chemicz-
nych w Tkankach Zwierzat, w tym Programu Badan
Lekooporno$ci. Pozwala zatem na funkcjonowanie
komplementarnego systemu szacowania ryzyka ze stro-
ny substancji przeciwdrobnoustrojowych dla zdrowia
publicznego.

W ramach programu badawczego w opracowane;j
elektronicznej bazie danych znalazty si¢ szacunkowe
wyniki kierowanych droga internetowa kwartalnych
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raportow dotyczacych stosowania lekow (antybiotyki,
sulfonamidy) przez 109 lekarzy weterynarii reprezen-
tujacych kilka powiatow kazdego wojewodztwa.
Celem opracowania byta analiza wynikow progra-
mu badawczego realizowanego w 2010 r. pozwalaja-
ca na oszacowanie zakresu stosowania lekow przeciw-

107

ferowana grupa substancji farmakologicznie czynnych
u $win. Zwiazane jest to miedzy innymi z ich wtasci-
wosciami farmakologicznymi oraz mozliwo$ciami
podawania droga per os z pasza lecznicza. Wedtug
danych pi$miennictwa, np. w leczeniu zakazen myko-
plazmowych uktadu oddechowego, w tym réwniez

drobnoustrojowych u bydta i $win w krajowym lecz-

nictwie weterynaryjnym.

Materiat i metody

Tab. 1. Poréwnanie tendencji stosowania substancji farma-
kologicznie czynnych u §win i bydla przez 109 lekarzy wete-
rynarii w 2010 r.

W badaniu sondazowym przeprowadzonym w 2010 r.
brato udziat 109 lekarzy weterynarii ze wszystkich woje-
wodztw, co przyjeto jako statystyczng probe reprezenta-
tywna dla Polski. W opracowanej elektronicznej bazie da-
nych lekarze weterynarii droga internetowa przekazali
kwartalne raporty (ankiety) dotyczace stosowania lekow.
Ankieta dla lekarzy weterynarii zawierata plw zarejestro-
wane w Polsce wg stanu z 30 marca 2010 r., tj. 1218 pozy-
cji, w tym ok. 410 plw przeznaczonych dla $win i 367 dla

Tetracykliny
Penicyliny

bydta. Wyniki z wypehionych ankiet przeliczo-
no na zawarto$¢ substancji farmakologicznie
czynnych, zgodnie z zasadami przyjgtymi przez
EMA (2, 10). Antybiotyki pogrupowano wg
klasyfikacji farmakologicznej, a liczbg uzywa-
nych substancji w okreslonych grupach wyra-
zono w odsetkowym ich udziale. W badaniu
zostalo poréwnanych 5 grup substancji farma-
kologicznie czynnych — antybiotyki, tj. tetra-
cykliny, penicyliny, aminoglikozydy, fluorochi-
nolony i sulfonamidy. Pozostate antybiotyki
przyporzadkowano grupie piatej. Zatem doko-
nywane przez respondentow wybory okreslo-
nych grup antybiotykow oraz sulfonamidow
wskazuja na preferencje ich stosowania w przy-
padkach choréb bydta i $win.

Wyniki z ankiet o asortymencie i zastosowa-
nej liczbie lekow przeliczono na zawartosci
wagowe substancji czynnych i zestawiono,
zgodnie z zaleceniami EMA, grupujac antybio-
tyki wg kryteriow farmakologicznych (2, 10).

Wyniki i omoéwienie

Analiza wynikéw wykazata, ze u $win
w najwigkszych ilosciach stosowane sa te-
tracykliny (49,1%). Kolejno sytuowaly sig
penicyliny (25,7%), sulfonamidy (5,9%),
aminoglikozydy (3%) i fluorochinolony
(2,8%) (tab. 1, ryc. 1, 2).

U bydta natomiast tendencje przedsta-
wiaja si¢ nastgpujaco: penicyliny (35,2%)
zajmowaly pierwsze miejsce, nastgpnie
sulfonamidy (33,5%), tetracykliny (15%),
aminoglikozydy (9,6%) oraz fluorochino-
lony, ktore cieszyty si¢ w ostatnich latach
duzym zainteresowaniem w krajowym lecz-
nictwie weterynaryjnym (tab. 1, ryc. 1, 2).

Z pordéwnania zastosowania antybioty-
kow 1 sulfonamidéw u tych dwoch gatun-
kéw zwierzat wynika, iz tetracykliny sa pre-

Aminoglikozydy 9,60
Fluorochinolony 3,49
Sulfonamidy 33,54 (1)
Inne 2,27
100% -
90% -
80% -
70% 1 W TETRACYKLINY
60% - B PENICYLINY
50% 4 SULFONAMIDY
H AMINOGLIKOZYDY
40% -
B FLUOROCHINOLONY
30% 1  INNE
20% -
10% -
0% T T
SWINIE BYDLO

Ryc. 1. Udzial antybiotykéw i sulfonamidéw stosowanych u $win i bydla
przez 109 lekarzy weterynarii w 2010 r.
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Ryec. 2. Poréwnanie stosowania antybiotykéw i sulfonamidéw u $win i bydia
przez 109 lekarzy weterynarii w 2010 r.
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wywotywanych przez najczgsciej izolowana z tereno-
wych przypadkow klinicznych syndromu M. bovis,
najbardziej przydatne sa nadal tetracykliny oraz flu-
orochinolony (5).

Sulfonamidy, ktére od dawna funkcjonuja w §wie-
cie weterynaryjnym sa natomiast chg¢tnie stosowana
grupa lekow u bydta. Obok satysfakcjonujacych efek-
tow terapeutycznych decyduja o tym najprawdopodob-
niej wzgledy ekonomiczne.

Penicyliny klasyfikuja si¢ w czotowce substancji
czynnych stosowanych u badanych gatunkow zwierzat,
bowiem moga by¢ podawane zaréwno droga doustna,
jak 1 iniekcyjna czy tez w postaci tub dowymienio-
wych dla bydta. Przyktadem takiego antybiotyku jest
amoksycylina, potsyntetyczna penicylina z grupy ami-
nopenicylin o szerokim zakresie dziatania bakterioboj-
czego na drobnoustroje G-dodatnie i G-ujemne, nie-
toksyczna i nieteratogenna, uzywana w lecznictwie na
calym $wiecie (12). Antybiotyki B-laktamowe naleza
do najskuteczniejszych 1 najkorzystniejszych z klinicz-
nego punktu widzenia grup chemioterapeutykow prze-
ciwbakteryjnych. Podstawowy mechanizm dziatania
antybiotykow B-laktamowych polega na hamowaniu
syntezy $Sciany komorki bakteryjnej, ktérej podstawe
szkieletu stanowi auramina (peptydoglikan).

Na uwage zastuguje grupa fluorochinolonéw. Me-
chanizm ich dziatania polega na hamowaniu bakteryj-
nego enzymu gyrazy DNA 1 blokowaniu replikacji
bakterii. Stosowane sa przy zakazeniach wywolanych
przez Pasteurella haemolytica i Mycoplasma sp.,
Haemophilus pleuropneumoniae. Dobra efektywno$¢
leczenia zakazen uktadu oddechowego wynika z faktu,
ze fluorochinolony osiagaja w ptucach stgzenia rowno-
rzedne lub wyzsze niz w surowicy (9). Fluorochinolo-
ny sa ta grupa, ktéra w krajach np. skandynawskich
juz w latach 90. byta popularna tak jak tetracykliny
oraz aminoglikozydy (1). Natomiast w pierwszej de-
kadzie 2000 r., zgodnie z przyjeta zasada racjonalnej
terapii, pe%nlq role antyblotykow ,ostatniego rzutu”
1 sytuuja si¢ w ilosciowym uzyciu na dalszych miej-
scach (z wyjatkiem Norwegii).

Do fluorochinolonéw, ktére znalazly zastosowanie
w weterynarii, naleza m.in.: enrofloksacyna — wpro-
wadzona jako pierwsza do weterynarii, stosowana przy
zakazeniach uktadu oddechowego, moczowo-ptciowe-
go, pokarmowego i ran oraz w infekcjach skornych
(2); marbofloksacyna — w infekcjach uktadu oddecho-
wego wywotanych przez Pasteurella 1 Mycoplasma
bovis; danofloksacyna — w infekcjach gornych drog
oddechowych u bydta, zwtaszcza w przypadku paste-
relozy; flumechina — przy salmonellozie, kolibakterio-
zie, pasterelozie, stafylokokozie (gronkowcowe zapa-
lenie stawow) u cielat (11).

Enrofloksacyna wykazuje dziatanie antagonistycz-
ne do nitrofuranéw oraz synergizm w oddziatywaniu
na Enterobacteriaceae 1 Pseudomonas aeruginosa
z aminoglikozydami, cefalosporynami III generacji
1 penicylinami o szerokim spektrum dziatania. Nato-
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miast danofloksacyna, norfloksacyna i inne fluorochi-
nolony uwazane sa za inhibitory aktywnosci enzymow
mikrosomalnych watroby, moga wydtuza¢ metabolizm
(posrednio eliminacjg) innych lekow, np. teofiliny.
Magnez, zelazo, waph stosowane rownolegle z fluoro-
chinolonami ograniczaja wchtanianie tych lekow
z przewodu pokarmowego. Stwierdzono, iZ niestery-
dowe leki przeciwzapalne (NLPZ), takie jak: indome-
tacyna, fenbufen, kwas acetylosalicylowy (aspiryna)
zwigkszaja hamujacy ich wplyw na proces wiazania
si¢ kwasu gamma-aminomastowego z GABA-ergicz-
nym kompleksem receptorowym. Tego rodzaju inter-
akcje moga prowadzi¢ do wystapienia napadow drgaw-
kowych. Moze dochodzi¢ do zjawiska antagonizmu
przy rownolegtym stosowaniu fluorochinolonow z te-
tracyklinami, makrolidami, chloramfenikolem i jego
pochodnymi. Jednym z gtéwnych dziatan niepozada-
nych fluorochinolonéw jest uszkodzenie chrzastek sta-
wowych u mtodych psow, kotéw 1 koni. Moga temu
towarzyszy¢ objawy kliniczne w postaci reakcji bolo-
wych przy poruszaniu sig, tzw. kulawizny. Moga row-
niez wywotywaé objawy niestrawnos$ci oraz czasami
moze dochodzi¢ do uszkodzenia watroby i nerek.
Wystepuje ryzyko skornych reakcji uczuleniowych
(fototoksycznosc¢) (11).

Wyniki badan przeprowadzonych w 2010 r. w gru-
pie lekarzy weterynarii wskazuja, iz aminoglikozydy
sa stosowane rowniez w lecznictwie $win oraz w nie-
co wigkszych ilo$ciach u bydta. Do tej grupy antybio-
tykow nalezy np. spektynomycyna podawana w paszy
w polaczeniu z linkomycyna (antybiotyk linkozami-
dowy). Mechanizm ich bakteriostatycznego dziatania
polega na hamowaniu biosyntezy biatka w komorce
bakteryjnej, gdzie tacza si¢ z podjednostka 50S rybo-
somu — linkomycyna i 30S — spektynomycyna. Pre-
miks jest przeznaczony do podawania per os po do-
ktadnym wymieszaniu z pasza. Stosowany w zapobie-
ganiu schorzen przewodu pokarmowego, przy zwal-
czaniu mykoplazmowego zapalenia ptuc oraz w lecze-
niu syndromu MMA. Okres poltrwania aminogliko-
zydow w plazmie wynosi ok. 1 godziny u zwierzat
migsozernych, 2-3 godziny u zwierzat trawozernych
(11).

Antybiotykoterapia zwierzat gospodarskich w Pol-
sce jest porownywalna z tendencjami w innych kra-
jach. Najbardziej zblizone preferencje stosowania
lekow wystepuja w krajach sasiadujacych, np. Repub-
lice Czeskiej (1), gdzie tetracykliny i penicyliny zaj-
muja czotowe miejsca w lecznictwie weterynaryjnym;
w dalszej kolejnosci sa to chinolony i aminoglikozydy
oraz pozostate grupy plw.

Z danych przedstawionych w Raporcie EMA z 2011 .
wynika, iz grupa penicylin i tetracyklin znajduje si¢
w czoldwce antybiotykéw stosowanych w Danii.
Odmienna tendencja przedstawia si¢ we Francji
i Holandii, gdzie tetracykliny sa na pierwszym miej-
scu, kolejno klasyfikuja si¢ sulfonamidy i penicyliny.
W Norwegii na pierwszym miejscu niepodwazalnie



Medycyna Wet. 2012, 68 (2)

sa penicyliny, na drugim sulfonamidy, kolejno amino-
glikozydy, a w dalszej kolejnosci tetracykliny (4).

Z Raportu Komisji Europejskiej wynika, izw 2010 r.
poglowie $win w Polsce wynosito 19,2 mln, a bydia
6,076 mln (3). Zgodnie z metodologia badawcza re-
komendowana przez EMA liczebnos$¢ poglowia jest
wymagana do przeliczania ilo$ci plw per capita lub
na kilogram masy ciala.

Whioski

1. Antybiotykoterapia krajowego bydta opiera si¢
gltownie na czterech grupach farmakologicznych
substancji antybiotycznych: penicylin, sulfonamidow,
tetracyklin i aminoglikozydéw, co prawdopodobnie
spowodowane jest migdzy innymi czynnikiem ekono-
micznym.

2. Dominujacy udzial tetracyklin u $win prawdo-
podobnie uwarunkowany jest gtownie wzglgedami
ekonomicznymi oraz ich stosowaniem w formie pasz
leczniczych, co sprawia, ze grupa tych antybiotykoéw
stanowi polowe lekow przeciwdrobnoustrojowych
wykorzystywanych w lecznictwie tych zwierzat (3).

3. Daleka pozycja fluorochinolonéw pozwala wnio-
skowa¢, ze antybiotyki teJ grupy pe%nlq rol¢ antybio-
tykow ,,ostatniego rzutu” w terapii Swin, co jest zale-
cang strategia terapeutyczna.

4. Zauwazalna jest utrzymujaca si¢ pozycja stoso-
wania sulfonamidéw przez lekarzy weterynarii, spo-
wodowana najprawdopodobniej wzgledami ekono-
micznymi oraz szerokim spektrum dziatania w celu
zapobiegania lub leczenia zakazen bakteryjnych (6, 8).

5. Wyniki prowadzonego programu badawczego
umozliwiaja oceng racjonalnej antybiotykoterapii.
Ponadto stanowia uzupetniajacy element krajowych
programow analizujacych ryzyko nabywania lekoopor-
nos$ci oraz programu monitorowania pozostatosci le-
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kéw weterynaryjnych w tkankach i produktach pocho-
dzenia zwierzgcego. Wyniki monitorowania plw przez
statystyczna probe lekarzy weterynarii pozwalaja na
szacunkowa oceng ilo$ci 1 preferencji stosowania pro-
duktow leczniczych weterynaryjnych w Polsce.
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