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Artyku³ przegl¹dowy Review

Rodzaj Cryptosporidium spp. (typ Apicomplexa,
rz¹d Eucoccidirida, rodzina Cryptosporidiidae) nale-
¿y do pierwotniaków paso¿ytuj¹cych g³ównie w prze-
wodzie pokarmowym oraz w uk³adzie oddechowym
ssaków, ptaków, gadów i ryb (2, 29, 32, 42). Paso¿yt
ten po raz pierwszy opisany zosta³ przez Tyzzera
w 1907 r. Panciera i wsp. (28) stwierdzili, ¿e Crypto-
sporidium spp. by³o przyczyn¹ chronicznej biegunki
u 8-miesiêcznej ja³ówki, a Nime i wsp. (25) oraz Meisel
i wsp. (23) powi¹zali obecno�æ Cryptosporidium spp.
w jelitach z wystêpowaniem biegunek u cz³owieka.
Obecnie znanych jest 20 gatunków i ponad 40 geno-
typów Cryptosporidium spp. wystêpuj¹cych u zwie-
rz¹t krêgowych, niektóre z nich, takie jak: C. hominis,
C. parvum, C. felis, C. canis, C. meleagridis, C. baylei,
C. muris s¹ inwazyjne równie¿ dla cz³owieka (tab. 1)
(2, 4, 38, 40-42).

Biologia i cykl ¿yciowy paso¿yta
Postaci¹ dyspersyj¹ Cryptosporidium spp. s¹ inwa-

zyjne oocysty maj¹ce w zale¿no�ci od gatunku 2-8 µm
�rednicy i zawieraj¹ce wewn¹trz otoczki 4 sporozoity.
Do zara¿enia dochodzi najczê�ciej na drodze fekalno-
-oralnej lub wziewnej. Po po³kniêciu lub zainhalowa-
niu przez ¿ywiciela oocysta pêka wzd³u¿ linii szwu,
uwalniaj¹c sporozoity, które wnikaj¹ do komórek na-
b³onkowych. Charakterystyczne jest umiejscowienie
pierwotniaka, które jest wewn¹trzkomórkowe, ale dziê-
ki wytworzeniu ochronnej wakuoli wokó³ sporozoitu,

pozacytoplazmatyczne (39). W powsta³ej wakuoli do-
chodzi drog¹ rozmna¿ania bezp³ciowego do namno¿e-
nia merontów I rzêdu i merontów II rzêdu, a nastêpnie
gametogonii i sporogonii. Wype³niona pierwotniaka-
mi komórka pêka, uwalniaj¹c merozoity lub oocysty
(cienko- i grubo�cienne). Oocysty cienko�cienne pêkaj¹
w �wietle przewodu pokarmowego lub oddechowego
¿ywiciela, uwalniaj¹c sporozoity inwaduj¹ce kolejne
komórki nab³onkowe. Zjawisko autoinwazji prowadzi
do intensyfikacji objawów i przewlek³o�ci schorzenia.
Natomiast grubo�cienne, sporulowane i inwazyjne
oocysty wydalane s¹ z ka³em lub odksztuszane.
W wilgotnym �rodowisku zachowuj¹ one inwazyjno�æ
przez kilka miesiêcy i mog¹ zara¿aæ ró¿ne gatunki
zwierz¹t, co sprzyja rozprzestrzenieniu inwazji (ryc. 1).

W odró¿nieniu od oocyst innych pierwotniaków,
oocysty Cryoptosporidium spp. ulegaj¹ spontanicznej
ekscystacji w ka¿dym ciep³ym roztworze wodnym (7,
12), co czê�ciowo t³umaczy ich zdolno�æ do zara¿ania
ró¿norodnych tkanek poza przewodem pokarmowym.

Kryptosporydioza byd³a
Od byd³a izoluje siê g³ównie Cryptosporidium par-

vum, C. bovis, C. ryanae lokalizuj¹ce siê w jelitach
cienkich oraz C. andersoni, zasiedlaj¹cy trawieniec
(35). Fayer i wsp. (8, 9) opisuj¹ zwi¹zek pomiêdzy
wiekiem zwierz¹t a paso¿ytuj¹cym gatunkiem pier-
wotniaka. Od m³odych, karmionych mlekiem ciel¹t
izoluje siê najczê�ciej C. parvum, od starszych ciel¹t
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� C. bovis i C. ryanae, a C. andersoni
od zwierz¹t powy¿ej 12. miesi¹ca ¿ycia.

Po uszkodzeniu enterocytów przez
namna¿aj¹cego siê pierwotniaka do-
chodzi do skrócenia lub zaniku mikro-
kosmków jelitowych, co upo�ledza
wch³anianie i powoduje wyst¹pienie
uporczywej, wodnistej biegunki. W przy-
padku znacznego nasilenia objawów
notowano upadki m³odych zwierz¹t
spowodowane odwodnieniem lub za-
pa�ci¹ sercowo-naczyniow¹. Najbar-
dziej wra¿liwe na zara¿enie s¹ cielêta
w wieku 7-21 dni, stwierdzano przypad-
ki wydalania oocyst ju¿ przez trzydnio-
we cielêta (12).

W stadach byd³a mlecznego stwier-
dzano wy¿sz¹ prewalencjê Cryptospo-
ridium spp. ni¿ u byd³a ras miêsnych (35,
38). W fermach krów mlecznych wycie-
lenia i tworzenie grup ciel¹t odbywa siê
w ci¹g³ym cyklu rocznym, co sprzyja
transmisji pierwotniaka na wra¿liwe
zwierzêta. W stadach byd³a miêsnego
sezon wycieleñ jest zdecydowanie krót-
szy, a noworodki pozostaj¹ przy mat-
kach. Uwa¿a siê, ¿e zarówno przeciw-
cia³a zawarte w siarze, jak i mleko maj¹
ochronny wp³yw na przewód pokarmo-
wy m³odych zwierz¹t, utrudniaj¹c jego
kolonizacjê przez pierwotniaki z rodza-
ju Cryptosporidium spp. (36). Silverlås
i wsp. (35) wskazuj¹, ¿e samo zara¿enie
Cryptosporidium spp. nie jest wystar-
czaj¹ce do wywo³ania pe³noobjawowe-
go stanu chorobowego u ciel¹t. Koniecz-
ne jest wspó³istnienie innych czynników
usposabiaj¹cych np.: niewystarczaj¹cy
poziom odporno�ci biernej lub infekcje
innymi patogenami (3, 18, 36). Silverlås
(34, 35) podkre�la, ¿e stwierdzenie na-
wet niewielkiej liczby oocysty w kale

biegunkowym nie wyklucza Cryptosporidium spp. jako
g³ównej przyczyny schorzenia, poniewa¿ to wewn¹trz-
komórkowe postacie paso¿yta powoduj¹ uszkodzenia
jelit i biegunkê, a wydalanie oocyst do �rodowiska
mo¿e pojawiæ siê pó�niej. Pojawianie siê wodnistych
biegunek wywo³ywanych przez Cryptosporidium sta-
nowiæ mo¿e wska�nik niskiej jako�ci: podawanej cie-
lêtom siary, statusu immunologicznego stada i zarz¹-
dzania zdrowotno�ci¹ stada (tab. 2) (26, 30, 35).

Kryptosporydioza �wiñ
U �wini opisywane jest wystêpowanie Cryptospo-

ridium parvum, C. suis oraz C. muris zasiedlaj¹cych
nab³onek jelit cienkich i grubych. Inwazje dotycz¹
g³ównie prosi¹t odsadzonych i maj¹ na ogó³ przebieg
bezobjawowy. Inwazja utrzymuje siê przez oko³o 3-5
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Tab. 2. Prewalencja Cryptosporidium sp. w fermach krów
mlecznych w Europie i Polsce
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Tab. 1. Gatunki Cryptosporidium izolowanych od ró¿nych krêgowców
z uwzglêdnieniem potencjalnej chorobotwórczo�ci dla cz³owieka
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tygodni, a liczba wydalanych oocysty jest z regu³y nie-
wielka (12, 33, 38).

Kryptosporydioza ptaków
Obecnie wyró¿nia siê trzy gatunki Cryptosporidium

spp. wystêpuj¹ce u ptaków: C. meleagridis, C baylei
i C galli. Oprócz nich opisywane s¹ wystêpuj¹cy u gêsi
C. anserinum i izolowany od kurcz¹t C. tyzzeri, nie
maj¹ce jednak statusu potwierdzonych odrêbnych ga-
tunków (32). Kryptosporydioza u ptaków wystêpuje
w trzech postaciach klinicznych, jako postaæ jelitowa,
oddechowa i nerkowa.

Postaæ jelitow¹ wywo³uje najczê�ciej Cryptospori-
dium meleagridis, gatunek najbardziej rozpowszech-
niony i wystêpuj¹cy u ró¿nych gatunków ptaków,
który mo¿e równie¿ byæ przenoszony na ssaki, w tym na
ludzi (14, 32, 42). Lokalizuj¹c siê w przewodzie po-
karmowym, prowadzi do wyst¹pienia zmian zapalnych
w jelitach i uporczywej biegunki. Wole i ¿o³¹dek miê�-
niowy ptaków zasiedla Cryptosporidium galli, powo-
duj¹c zmiany martwicze i hyperplazjê nab³onka gru-
czo³owego (24, 32, 37). Jego oocysty s¹ znacznie wiêk-
sze od pozosta³ych gatunków i maj¹ ok. 8,25 × 6,3 µm
(29). Cryptosporidium baylei lokalizuje siê w uk³a-
dzie oddechowym, moczowo-p³ciowym oraz innych
tkankach. Zaka¿enia nim powodowane przynosz¹ po-
wa¿ne straty w towarowym chowie brojlerów kurzych,
zw³aszcza o niskim statusie immunologicznym, po-
woduj¹c powik³ania chorób wirusowych i bakteryjnych
(1, 37). Nie stwierdzono, ¿e przenosi siê na ssaki.

Kryptosporydioza zwierz¹t towarzysz¹cych
W�ród zwierz¹t towarzysz¹cych, utrzymywanych

w domach, przewa¿aj¹ psy, koty i gryzonie. Powiêk-
sza siê równie¿ populacja gadów i p³azów. Izolowane
od psów gatunki to w przewa¿aj¹cej wiêkszo�ci C. ca-
nis, C. parvum oraz C. muris. Kryptosporydioza psów
przebiega na ogó³ bezobjawowo. Biegunkê obserwuje
siê u niemal 50% zara¿onych C. felis i C. parvum
koci¹t oraz kotów z upo�ledzon¹ odporno�ci¹ (38, 42),
u których pojawiaj¹ siê plazmocytarno-limfocytarne
nacieki w jelitach i hyperplazja krypt jelitowych. Czyn-
nikiem usposabiaj¹cym do pe³noobjawowego prze-
biegu choroby jest wspó³istniej¹ce zara¿enie FIV i wi-
rusem bia³aczki kotów (FeLV).

U gadów opisywano Cryptosporidium serpentis,
C. fragile i C. saurophilum (32).

Kryptosporydioza jako zoonoza
Kryptosporydioza znajduje siê na li�cie odzwierzê-

cych chorób paso¿ytniczych, a liczne gatunki Crypto-
sporidium spp. izolowane od zwierz¹t mog¹ byæ in-
wazyjne dla ludzi. Najczê�ciej izolowanym gatunkiem
jest Cryptosporidium parvum, typ bydlêcy (2, 4, 18,
33, 40). Cz³owiek zara¿a siê poprzez kontakt bezpo-
�redni z ka³em zawieraj¹cym oocysty lub po�rednio
wraz z zanieczyszczon¹ wod¹ lub ¿ywno�ci¹. Pewne
znaczenie w przenoszeniu oocyst przypisuje siê rów-
nie¿ owadom koprofagicznym (5, 13). Szczególnie
nara¿one s¹ osoby z upo�ledzon¹ odporno�ci¹, ma³e

Ryc. 1. Cykl rozwojowy Cryptosporidium
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dzieci i osoby starsze, u których kryptosporydioza
mo¿e przebiegaæ w postaci wyniszczaj¹cych biegunek
po spo¿yciu nawet niewielkiej liczby oocysty (2, 5,
18, 33, 36, 40). Du¿e znaczenie epidemiologiczne ma
fakt, ¿e oocysty Cryptosporidium spp. s¹ odporne na
powszechnie stosowane �rodki dezynfekcyjne, w tym
stosowany do uzdatniania wody 5,25% podchloryn
sodu, sk¹d mo¿liwo�æ ich przetrwania w chlorowanej
wodzie pitnej lub basenowej (3, 5, 7, 40).

Rozpoznawanie
W rutynowym badaniu koproskopowym metod¹ flo-

tacji oocysty Cryptosporidium spp. wykrywane s¹ rzad-
ko, poniewa¿ s¹ ma³e, bezbarwne i przezroczyste. Przy
odpowiednim ustawieniu �wiat³a i ogniskowej mikro-
skopu �ciana oocysty mo¿e przyjmowaæ lekko ró¿o-
we zabarwienie. Dla u³atwienia rozpoznania stosuje
siê ró¿nego rodzaju metody barwienia preparatów,
z których najpopularniejsze s¹: zmodyfikowana meto-
da Ziehl-Neelsena i zmodyfikowana metoda Kinyoun
z fuksyn¹ karbolow¹ i b³êkitem metylenowym, dziêki
którym oocysty barwi¹ siê na kolor czerwono-ró¿o-
wy, a t³o na niebiesko (15). Pod du¿ym powiêksze-
niem mo¿liwe jest dostrze¿enie czterech sporozoitów
wewn¹trz otoczki oocysty. Metody te s¹ do�æ praco-
ch³onne, wykazuj¹ czu³o�æ w granicach 37-90%, za-
le¿nie od wprawy badaj¹cego, oraz s¹ wiarygodne
przy ilo�ci 3 × 105-106 oocyst w 1 g ka³u. Inn¹ wyko-
rzystywan¹ metod¹ jest barwienie fluorescencyjne
auramin¹ fenolow¹ lub auramin¹-rhodamin¹, które
wywo³uje efekt ¿ó³tej fluorescencji oocyst Cryptospo-
ridium spp. widoczny ju¿ przy powiêkszeniu 200 ×
i daje dobr¹ wykrywalno�æ przy 1 × 103 oocyst w 1 g
ka³u (19). Efekt fluorescencji wykorzystuje te¿ meto-
da FISH (fluorescent in situ hybridization), w której
znakowane fluorescein¹ sondy genetyczne ³¹cz¹ siê
z odpowiednimi fragmentami kwasu nukleinowego
pierwotniaka. Wygodne w u¿yciu s¹ suche testy wy-
krywaj¹ce koproantygen Cryptosporidium spp. oparte
na reakcji enzymatycznej znakowanego koloidalnym
z³otem sorbentu. Z technik molekularnych wykorzy-
stuje siê ró¿ne metody PCR (nested PCR, AP-PCR,
real-time PCR), które s¹ czasoch³onne, umo¿liwiaj¹
jednak identyfikacjê gatunkow¹ pierwotniaka, co ma
znaczenie dla prawid³owego okre�lenia potencjalne-
go niebezpieczeñstwa zara¿enia ludzi.

Leczenie i profilaktyka
Mimo zaawansowanych badañ brak jest leku dzia-

³aj¹cego bójczo na pierwotniaki z rodzaju Cryptospo-
ridium spp. Jedynym dopuszczonym lekiem jest halo-
funigon (Halocur®, Intrvet International, Boxmeer,
Holandia), który obni¿a liczbê wydalanych oocyst
przyczynia siê do zmniejszenia objawów biegunki, ale
nie zapewnia ca³kowitego wyleczenia (17, 26). Lek
ten stosowany jest zapobiegawczo u bardzo m³odych
ciel¹t w stadach, gdzie czêsto wystêpuje kliniczna kryp-
tosporydioza (34). £agodzi on objawy i ogranicza licz-

bê wydalanych oocyst. W leczeniu ludzi stosowany
jest nitazoksanid, a u psów i kotów paromomycyna
i azytromycyna, których skuteczno�æ jest dyskusyjna.
Prowadzone s¹ te¿ prace nad opracowaniem skutecz-
nych szczepionek (11, 16, 26, 31).

Znaczenie epidemiologiczne i gospodarcze
Szerokie rozpowszechnienie Cryptosporidium spp.

w �rodowisku naturalnym, wielogatunkowy rezerwuar
zwierzêcy i ³atwo�æ przenoszenia inwazji poprzez za-
nieczyszczon¹ oocystami wodê powoduj¹, ¿e ryzyko
wyst¹pienia kryptosporydiozy u ludzi i zwierz¹t
gospodarskich jest wysokie, a ca³kowita eliminacja
paso¿yta ze �rodowiska niemo¿liwa. Choroba i jej
konsekwencje prowadz¹ do powa¿nego upo�ledzenia
wch³aniania jelitowego u zwierz¹t i ludzi. Powrót do
prawid³owego, fizjologicznego funkcjonowania jelit
u zwierz¹t po przechorowaniu trwa do 4-6 tygodni, co
ma istotny wp³yw na ich rozwój i produkcyjno�æ (12,
21, 26, 33, 34). W przypadku kryptosporydiozy u dzieci
zahamowanie wzrostu utrzymuje siê do miesi¹ca po
zara¿eniu nawet przy bezobjawowym przebiegu cho-
roby, a przy uporczywych biegunkach do roku oraz
mo¿e mieæ odleg³e skutki w postaci opó�nionego roz-
woju psychofizycznego (5). Wywo³ane kryptospory-
dioz¹ straty ekonomiczne w odchowie ciel¹t oceniane
s¹ przez Lender i wsp. (21) na 5-10 % w skali ka¿dego
roku. Sk³adaj¹ siê na nie, oprócz obni¿onych przyro-
stów wagowych i ewentualnych padniêæ, koszty do-
datkowej opieki nad chorymi cielêtami, leki i �rodki
nawadniaj¹ce, zabiegi higieniczne i dezynfekcyjne
(12, 21). Kosztoch³onne s¹ równie¿ specjalistyczne
metody uzdatniania wody pitnej poprzez dodatkowe
stosowanie filtrów o �rednicy oczek < 1 µm, zatrzy-
muj¹cych oocysty Cryptosporidium spp., oraz techno-
logiê odwróconej osmozy (5).

Aktualnie najlepszym �rodkiem zapobiegawczym
przeciw kryptosporydiozie pozostaje zachowanie re-
¿imu sanitarnego, prawid³owe ¿ywienie m³odych zwie-
rz¹t zapewniaj¹ce wysoki poziom odporno�ci oraz
dobre zarz¹dzanie ferm¹, ograniczaj¹ce mo¿liwo�æ
zara¿enia oraz minimalizuj¹ce ryzyko ska¿enia �ro-
dowiska oocystami (3, 30, 34, 38). Ocenê ryzyka
wyst¹pienia kryptosporydiozy umo¿liwia regularna
kontrola zdrowotno�ci stada, obejmuj¹ca badanie pa-
razytologiczne z wykorzystaniem technik mikrosko-
powych oraz ró¿nych metod PCR.

Pi�miennictwo
1.Abbasi H., Coudert F., Cherel Y., Dambrine G., Brugere-Picoux J., Naciri M.:

Renal cryptosporidiosis (Cryptosporidium baylei) in specific-pathogen-free
chickens experimentally infected with Marek�s disease virus. Avian. Dis. 1999,
43, 738-744.

2.Bajer A.: Cryptosporidium and Giardia spp. infections in humans, animals
and environment in Poland. Parasitol. Res. 2008, 104, 1-17.

3.Baumgartner W.: Biegunka ciel¹t ze szczególnym uwzglêdnieniem krypto-
sporidiozy. Mat. XV Miêdzynarod. Konf. Nauk.: Rozród Byd³a � paso¿yty
a zdrowie i rozród byd³a. Polanica Zdrój, czerwiec 2011, 8-11.

4.Bednarska M., Bajer A., Siñski E.: Calves as a potential reservoir of Crypto-
sporidium parvum and Giardia spp. Ann. Agric. Envirom. Med. 1998, 5,
135-138.



Med. Weter. 2013, 69 (7)398

5.Dillingham R. A., Lima A. A., Guerrant R. L.: Cryptosporidiosis: epidemio-
logy and impact. Microbes Inf. 2002, 1059-1066.

6.Enemark H. L., Langjaer R. B., Vigre H. C., Maddox-Hyttel C., Andersen
J. S., Petersen R. F.: Cryptosporidium and cryptosporidiosis in Denmark
�current status. Parassitologia 2005, 2, 193-198.

7.Fayer R., Leek R. G.: The effect of reducing conditions, medium, pH, tempe-
rature, and time on in vitro excystation of Cryptosporidium. J. Protozool.
1984, 31, 567-569.

8.Fayer R., Santin M., Trout J. M.: Prevalence of Cryptosporidium species and
genotypes in mature dairy cattle on farms in eastern United States compared
with younger cattle from the same locations. Vet. Parasitol. 2007, 145,
260-266.

9.Fayer R., Santin M., Trout J. M., Greiner E.: Prevalence of species and geno-
types of Cryptosporidium found in 1-2-year-old dairy cattle in the eastern
United States. Vet. Parasitol. 2006, 135, 105-112.

10.Geurden T., Claerebout E., Vercruysse J., Berkvens D.: A Bayesian evalu-
ation of four immunological assays for the diagnosis of clinical Cryptospori-
diosis in calves. Vet. J. 2007, 174, 38-49.

11.Graaf D. C. de: Speculations on whether a vaccine aganist cryptosporidiosis
is a realisty or fantasty. Int. J. Parasitol. 1999, 29, 1289-1306.

12.Graaf D. C. de, Vanopdebosch E., Ortega-Mora L. M., Abbassi H., Peeters
J. E.: A review of the importance of cryptosporidiosis in farm animals. Inter-
nat. J. Parasitol. 1999, 29, 1269-1287.

13.Graczyk T. K., Grimes B. H., Knight R., Szostakowska B., Kruminis-
-Lozowska W., Racewicz M., Tamang L., Dasilva A. J., Myjak P.: Mechanical
transmission of Cryptosporidium parvum oocysts by flies. Wiadom. Parazyt.
2004, 50, 243-247.

14.Hajdusek O., Ditrich O., Slapeta J.: Molecular identification of Cryptospo-
ridium spp in animal and human hosts from Czech Republic. Vet. Parasitol.
2004, 122, 183-192.

15.Henriksen S., Pohlenz J.: Staining of cryptosporidia by a modified Ziehl-
-Neelsen technique. Acta Vet. Scand. 1987, 22, 594-596.

16.Jenkins M. C.: Advances and prospects for subunit vaccines against proto-
zoa of veterinary importance. Vet. Parasitol. 2001, 101, 291-310.

17.Joachim A., Krull T., Schwarzkopf J., Daugschies A.: Prevalence and control
of bovine cryptosporidiosis in German dairy herds. Vet. Parasitol. 2003, 112,
277-288.

18.Kasprzak W., Majewska A.: Kryptosporydioza � parazytoza o typowym uwa-
runkowaniu �rodowiskowym. Wiad. Par. 1995, 41, 149-154.

19.Khurana S., Sharma P., Sharma A., Malla N.: Evaluation of Ziehl-Neelsen
staining, auramine phenol staining, antigen detection enzyme linked immu-
nosorbent assay and polymerase chain reaction, for the diagnosis of intesti-
nal cryptosporidiosis. Trop. Parasitol. 2012, 2, 20-23.

20.Lefay D., Naciri M., Poirier P., Chermette R.: Prevalence of Cryptospori-
dium infection in calves in France. Vet. Parasitol. 2000, 89, 1-9.

21.Lender M., Etzold M., Daugschies A.: Kryprosporidiose � ein Update. Berl.
Münch. Tierärztl. Wschr. 2011, 124, 473-484.

22.Madeira de Carvalho L. M., Martins S., Sousa S., Bacelar J., Cannas da
Silva J.: Cryptosporidium spp � g³ówny czynnik wywo³uj¹cy biegunki u cie-
l¹t. Lecznica du¿ych zwierz¹t, monografia 2011, 6, 35-41.

23.Meisel J. L., Perera D. R., Meligro C., Rubin C. E.: Overhelming watery
diarrhea associated with cryptosporidium in a immunosuppressed patient.
Gastroenterology 1976, 70, 1156-1160.

24.Morgan U. M., Monis P. T., Xiao L. H., Limor J., Sulaiman J., Raidal S.,
O�Donoughue P., Gasser R., Murray A., Fayer R., Blagburn B. L., Lal A. A.,
Thompson R. C. A.: Molecular and phylogenetic characterisation of Crypto-
sporidium from birds. Intern. J. Parasitol. 2001, 31, 289-296.

25.Nime F. A., Burek J., Page D., Hoescher M., Yardley J.: Acute enterocolitis
in in human being infected with the protozoan Cryptosporidium. Gastroente-
rology 1976, 70, 592-598.

26.Olson M. E., O�Handley R. M., Ralston B. J., McAllister T. A., Thompson
R. C. A.: Update on Cryptosporidium and Giardia infections in cattle. Trends.
Parasitol. 2004, 20, 158-191.

27.Ondráèková Z., Kváè M., Sak B., Kvìtoòová D., Rost M.: Prevalence and
molecular characterization of Cryptosporidium spp. in dairy cattle in South
Bohemia, the Czech Republic. Vet. Parasitol. 2009, 165, 141-144.

28.Panciera R. J., Thomassen R. W., Garner F. M.: Cryptosporidial infection in
a calf. Vet. Pathol. 1971, 8, 479-484.

29.Pavlasek I.: Cryptosporidia: Biology, diagnosis, host spectrum, specificity,
and the environment. Remedia Klinicka Mikrobiologie 1999, 3, 290-301.

30.Pilarczyk B., Balicka-Ramisz A., Ramisz A.: Cryptosporidium sp. u ciel¹t.
Byd³o 2009, 4, 72-73.

31.Riggs M. W.: Recent advances in cryptosporidiosis: the immune response.
Microbes Insect. 2002, 4, 1067-1080.

32.Ryan U.: Cryptosporium in birds, fish and amphibians. Exp. Parasitol. 2010,
124, 113-120.

33.Rze¿utka A.: Wystêpowanie gatunków i genotypów Cryptosporidium w Pol-
sce w stadach byd³a i �wiñ oraz w ¿ywno�ci pochodzenia ro�linnego. Praca
habil., PIWet, Pu³awy 2011.

34.Silverlås C.: Cryptosporidium Infection in Dairy Cattle Prevalence, species
distribution and associated management factors. Praca dokt. Swedish
University of Agricultural Sciences Uppsala 2010, Acta Universitatis Agri-
culturae Sueciae.

35.Silverlås C., de Verdier K., Emanuleson U., Mattsson J. G., Björkman C.:
Cryptosporidium infection in herds with and without calf diarrhoeal pro-
blems. Parasitol Res. 2010, 107, 1435-1444.

36.Siñski E.: Odporno�æ w jelitowych inwazjach oportunistycznych na przyk³a-
dzie Cryptosporidium sp. Wiadom. Parazyt. 2000, 46, 29-40.

37.Sréter T., Varga I.: Cryptosporidiosis in birds � A review. Vet. Parasitol. 2000,
87, 261-279.

38.Sroka J., Karamon J., Cencek T.: Kryptosporydioza � paso¿ytnicza zoonoza.
¯ycie Wet. 2009, 84, 476-478.

39.Tzipori S., Ward H.: Cryptosporidiosis: biology, pathogenesis and disease.
Microbes Infect. 2002, 4, 1047-1058.

40.Weso³owska M., G¹siorowski J., Jankowski S.: Pierwotniaki oportunistyczne
wystêpuj¹ce u osób z niedoborami immunologicznymi. Adv. Clin. Ex. Med.
2005, 14, 2, 349-355.

41.Xiao L.: Molecular epidemiology of cryptosporidiosis: An update. Exp.
Parasitol. 2010, 124, 80-89.

42.Xiao L., Fayer R.: Molecular characterisation of species and genotypes
of Cryptosporidium and Giardia and assessment of zoonotic transmission.
Int. J. Parasitol. 2008, 38, 1239-1255.

Adres autora: prof. dr hab. Rajmund Sokó³, ul. Oczapowskiego 13,
10-718 Olsztyn; e-mail: rajmund.sokol@uwm.edu.pl


