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Rabies in Lublin Voivodeship: Effectiveness of prophylactic vaccination of free-living foxes
and its impact on wild animal population in the last decade

Summary

The aim of the study was to evaluate the epizootic situation of rabies in Lublin Voivodeship in a ten-year
period (2005-2014) of a prophylactic vaccination of foxes, against the background of the population dynamics
of the species, which is the primary vector of the virus. In addition, an evaluation of the effectiveness and costs
of preventive measures was carried out. During the assessment period, despite a fluctuating distribution of the
virus occurrence in wild and domestic animals, there was a relative stabilization in the number of reported
rabies cases. As in previous years, the primary reservoir of the virus were wild foxes and, among domestic
animals, dogs and cats. Most cases in this region were found near the national border, which is due to the lack
of preventive measures in Ukraine and Belarus, as well as migrations of animals. During the ten years of the
study, the density of free-living fox population and the hunting rates were high. The results, showing high rates
of vaccine ingestion by foxes and a high fox population density, confirm the effectiveness of vaccination, which
in turn resulted in increased predation and further decrease in the main species of small animals, which has
continued for several years. An economic analysis of preventive measures against rabies indicates that the cost

of preventive vaccination increased each year, and consisted mostly of the cost of the vaccine.
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Wiscieklizna jest odzwierzeca zakazng chorobg
osrodkowego uktadu nerwowego, objawiajaca si¢
zapaleniem mozgu i rdzenia kregowego, z reguty
konczaca si¢ zejsciem $miertelnym. Na zakazenie
wirusem wscieklizny wrazliwe sg wszystkie zwierzeta
statocieplne, w tym takze cztowiek. Jest to choroba
o zasiggu globalnym i wystepuje niemal na calym
Swiecie (5, 17, 21, 23). W naszym kraju pierwsze
proby ograniczenia zachorowan podjeto po II wojnie
Swiatowe], kledy wprowadzone zostaty obowigzkowe
szczepienia psOw przeciwko wsciekliznie. Poczawszy
od tego okresu liczba zachorowan zaczgta gwattow-
nie male¢, jednak w latach 60., zanotowano wzrost
przypadkow wscieklizny zwierzat wolno zyjacych,
gtownie lisow. Podstawowym sposobem zwalczania
wscieklizny do 1993 r. bylto tworzenie tzw. okregdw
zapowietrzonych i zagrozonych. Polowania sanitarne

w okregach zagrozonych okazaly si¢ mato efektywne,
w zwigzku z tym od 1993 r. w wojewodztwach zachod-
nich wprowadzona zostata doustna immunizacja lisow
wolno zyjacych przeciwko wsciekliznie, a w 2002 r.
akcja ta objeto teren catego kraju (5, 6, 14, 20).

W wojewddztwie lubelskim pierwsze dziatania
immunizacyjne podjete zostaly w 1998 r., gdy akCJE}
proﬁlaktycznq objeto tereny gminy Jan0w1ec 1 cze$¢
gminy Putawy, znajdujace si¢ po lewej stronie Wisty.
Wiosng 2001 r. akcjg szczepien profilaktycznych objete
zostaly tereny lesne miasta Lublina, za$ teren catego
wojewodztwa immunizacjg objety zostat od 2002 r.,
w ramach ogoélnokrajowego programu zwalczania
wécieklizny wolno zyj acych. Szczepienia prowadzone
sq 2 razy w roku, az do momentu, gdy przez kolejne
3 lata nie stwierdza si¢ przypadkoéw wscieklizny. Jezeli
za$ nie stwierdzono wscieklizny na terenie wojewodz-
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twa w okresie dwoch kolejnych lat, szczepienie mozna
przeprowadzi¢ raz w roku (13, 19).

Liczba dawek szczepionki w wickszosci przy-
padkow zrzucanej z samolotoéw uzalezniona jest od
stopnia zalesienia i uksztattowania terenu, szacowanej
liczebnosci populacji zwierzat dzikich — zwlaszcza
lisobw oraz przyjetego sposobu wyktadania. Zaleca si¢
nie mniej niz 20 dawek na 1 km? powierzchni objetej
dziataniami immunizacyjnymi. W strefach przygra-
nicznych w latach zwigkszonej liczby stwierdzanych
przypadkéw wscieklizny w kolejnych akcjach immu-
nizacyjnych liczba dawek zwigkszana jest do 30 na
1 km?. Gléwnym zatozeniem akcji doustnego uod-
porniania lisow wolno zyjacych byto wyeliminowanie
zagrozenia epizootycznego oraz epidemiologicznego
zachorowan na wscieklizng. Niemal od pierwszego
roku prowadzenia szczepien profilaktycznych znacznie
spadta liczba przypadkow wscieklizny w skali kraju,
z jednoczesnym wzrostem liczebnosci populacji lisow
wolno zyjacych (3, 7, 14-16, 20, 22).

Celem badan byta ocena efektywnos$ci szczepien
profilaktycznych przeciwko wsciekliznie u lisow
1 innych zwierzat z terenu wojewddztwa lubelskiego
w okresie 2005-2014, ich koszty i wptyw na dynamike
populacji zwierzat dzikich.

Materiatl i metody

Analize wystepowania wscieklizny u zwierzat dzikich
idomowych, a tym samym sytuacji epizootycznej na terenie
wojewddztwa lubelskiego, jak réwniez ocene efektywno-
$ci szczepien profilaktycznych lisow wolno zyjacych pro-
wadzono w oparciu o stwierdzone przypadki zachorowan
zwierzat na terenie wojewodztwa w latach 2005-2014,
wykorzystujac materiat pozyskany do badan monitorin-
gowych. W badaniach wykorzystano trzy metody. Jedna
znich obejmowata immunofluorescencje odciskow mozgo-
wych, druga — szlify kostne zuchwy, za$ trzecia zwigzana
byta z okresleniem miana przeciwciat wirusa w surowicy.
Pierwsza z zastosowanych metod pozwalata na ustalenie
obecno$ci wirusa wscieklizny w pozyskanym materiale.
Analiza szlifow kostnych zuchwy pozwolita na ustalenie
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Probki tkanki mozgowej, surowicy oraz zuchw pochodzi-
ly od 8 odstrzelonych lisow z kazdych 100 km? obszaru,
na ktorym prowadzone byly szczepienia profilaktyczne.
Szczegotowe badania pobranego materiatu przeprowadza-
ly zaklady higieny weterynaryjnej w Lublinie, Ostrole;ce
oraz w Krosénie. Oceniono rowniez efektywnosc szczepien
profilaktycznych przez pryzmat dynamiki liczebnosci
lisow wolno zyjacych, bedacych podstawowym rezerwu-
arem wirusa wscieklizny. Tego rodzaju ocena stosowana
jest w praktyce lowieckiej 1 wynika z faktu, iz w wyniku
szczepien proﬁlaktycznych eliminowany jest podstawowy
czynnik ograniczajacy populacje tych zwierzat, jakim byty
upadki w wyniku zachorowan na wscieklizng. Dane doty-
czace liczebnosci oraz towieckiego pozyskania zwierzat
uzyskano ze sprawozdawczosci lowieckiej.

Uzyskane dane zweryfikowano poprzez obliczenie me-
toda najmniejszych kwadratéw liniowego rownania linii
trendu, okreslajacego tendencje oraz prognozowane kie-
runki zmian. Pozostalych obliczen dokonano wykorzystujac
arkusz kalkulacyjny Microsoft Excel. Analiza ekonomiczna
obejmowata koszty poniesione na zakup szczepionki i jej
dystrybucje w kolejnych latach.

Wyniki i omdwienie

W pierwszym roku dziesiecioletniego okresu oceny
(2005 r.) wscieklizne w liczbie 3 przypadkow stwier-
dzono wylacznie u zwierzat dzikich (ryc. 1). Dwa przy-
padki stwierdzono na terenie powiatu putawskiego (lis
1 kuna) oraz jeden u lisa w powiecie hrubieszowskim.
W 2006 r. wscieklizng zdiagnozowano w jedenastu
przypadkach u liséw wolno zyjacych oraz w jednym
przypadku u jenota. Trzy przypadki stwierdzono na
terenie powiatu chetmskiego, dalszych osiem na tere-
nie powiatu hrubieszowskiego oraz jeden w powiecie
tomaszowskim. W kolejnym 2007 r. wscieklizng
stwierdzono u 10 zwierzat dzikich. Osiem przypadkow
obecnos$ci wirusa wystgpito u lisow wolno zyjacych
oraz 2 u jenotow. Po jednym przypadku wscieklizny
zdiagnozowano na terenie powiatow: bilgorajskiego,
krasnostawskiego, krasnickiego, lubartowskiego, lu-
belskiego 1 leczynskiego oraz 4 przypadki na terenie

ny), ktory zawarty jest w przynecie
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szczepionki, a tym samym potwierdza
przyjecie szczepionki. Z kolei testy
seroneutralizacji (test RFFIT i ELISA)
pozwalaja na okreslenie miana prze-
ciwciat wirusa wscieklizny w suro-
wicy wyizolowanej ze skrzepow serca
lub ptynu klatki piersiowe;.
Czynnosci te pozwolity na ustalenie
liczby zwierzat bedacych wektorem
wirusa, jak réwniez procentowego
udziatu lisow, ktore pobraty szcze-
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Ryc. 1. Wicieklizna u zwierzat dzikich i domowych w wojewddztwie lubelskim
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powiatu wtodawskiego. W 2008 r. wscieklizng stwier-
dzono zaro6wno u zwierzat dzikich (7 przypadkow
u liséw wolno zyjacych), jak i w jednym przypadku
na terenie powiatu tomaszowskiego u kota. Dwa przy-
padki wscieklizny u zwierzat dzikich stwierdzono na
terenie powiatu krasnostawskiego, jeden na terenie
powiatu krasnickiego, dalsze trzy na terenie powiatu
tomaszowskiego oraz jeden w powiecie zamojskim.
W 2009 r. odnotowano 4 przypadki wscieklizny
u zwierzat dzikich. Trzy z nich stwierdzono u liséw
oraz jeden u nietoperza. Dwa przypadki wscieklizny
u lisow zdiagnozowano w powiecie radzynskim oraz
jeden na terenie powiatu tomaszowskiego. W 2010 r.
wscieklizne zdiagnozowano zarowno u zwierzat dzi-
kich, jak 1 domowych. Wsrod zwierzat dzikich domi-
nowaty lisy (9 przypadkéw), a w jednym przypadku,
na terenie powiatu bialskiego stwierdzono wscieklizng
u jenota. U lisow wolno zyjacych wscieklizng stwier-
dzono na terenie powiatu bialskiego — 5 przypadkow,
chetmskiego — 1 przypadek, wltodawskiego — 2 przy-
padki oraz zamojskiego — 1 przypadek. U zwierzat do-
mowych w tym okresie obecno$¢ wirusa stwierdzono
ujednego psa w powiecie wtodawskim oraz u jednego
kota na terenie powiatu zamojskiego. W kolejnym roku
na terenie wojewodztwa stwierdzono 12 przypadkow
wscieklizny wytacznie u lisow wolno zyjacych. Po
jednym przypadku stwierdzono w powiatach krasno-
stawskim 1 krasnickim, dwa w powiecie zamojskim,
trzy w powiecie chetmskim oraz pi¢¢ na terenie powia-
tu wlodawskiego. W 2012 r. stwierdzone zostaly tylko
4 przypadki obecnosci wirusa wscieklizny u lisow.
Dwa przypadki wystapity w powiecie hrubieszowskim
oraz dwa w powiecie tomaszowskim. W kolejnym roku
wscieklizng stwierdzono zarowno u zwierzat dzikich
(18 przypadkow), jak 1 domowych (2 przypadki). U li-
sow wolno zyjacych wscieklizne zdiagnozowano w 16
przypadkach na terenie powiatéw: hrubieszowskiego
(n=14), lubelskiego i tukowskiego — po jednym przy-
padku. U zwierzat domowych wscieklizne stwierdzono
w 2 przypadkach u pséw na terenie powiatu tomaszow-
skiego. W 2014 r. wirusa wscieklizny zdiagnozowano
w 2 przypadkach. Obydwa stwierdzono u liséw wolno
zyjacych. Jeden z nich wystapit na terenie powiatu
hrubieszowskiego, a drugi w powiecie tomaszowskim.

Analiza struktury wystepowania wirusa wscieklizny
W ciggu ostatniego dziesi¢ciolecia na terenie woje-
wodztwa lubelskiego wskazuje, iz pomimo znacznej
zmiennos$ci liczby stwierdzanych przypadkéw za-
chorowan i niskiego poziomu w stosunku do okresu
sprzed wprowadzenia szczepien profilaktycznych,
nadal podstawowym rezerwuarem wirusa pozostaja
lisy wolno zyjace (ryc. 2). Osiemdziesiagt osiem przy-
padkéw obecnosci wirusa stwierdzono u tego gatunku.
Kolejnymi gatunkami zwierzat dzikich, u ktérych
stwierdzono wirusa byty jenoty (5% przypadkéw) oraz
kuny 1 nietoperze po 1% przypadkow. U zwierzat do-
mowych w okresie oceny wscieklizne stwierdzono u 3
psoOw (4% przypadkdéw) oraz 1 kota (1% przypadkow).
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Ryec. 2. Wystepowanie wscieklizny (%) u poszczegélnych
gatunkow zwierzat w okresie 2005-2014

W dziesigcioletnim okresie prowadzenia badan dos¢
znacznie wzrosty koszty szczepien profilaktycznych
lisow wolno zyjacych (tab. 1), czego potwierdze-
niem jest warto$¢ roOwnania linii trendu wynoszaca
y =428367x + 982583. W 2005 r. koszt szczepien byt
najnizszy z calego okresu, co uwarunkowane bylo
faktem, iz szczepionka przeznaczona do zrzutu zostata
sfinansowana przez Gtéwny Inspektorat Weterynarii.
W kolejnych latach prowadzenia badan koszty wzrasta-
ly. Najwyzszy poziom osiggnety w latach 2012-2013,
przekraczajac kwote 5 min zlotych. Koszt zakupu
szczepionki w okresie prowadzenia badan stanowit
od 52,5% do 76,0% kosztow ogdlnych dziatan profi-
laktycznych.

Analiza efektywnos$ci szczepien proﬁlaktycznych
W ujeciu pobierania przez hsy szczepionki oceniona
trzema metodami wskazuje, iz byta ona na dos¢ wy-
sokim poziomie. Pomimo utrzymujacej si¢ tendencji
spadkowej, czego potwierdzeniem jest warto$¢ row-
nania linii trendu wynoszaca y = —0,6232x + 93,179,
w ciggu dziesigcioletniego okresu prowadzenia badan

Tab. 1. Koszty szczepien liséw na terenie wojewodztwa lubel-
skiego w latach 2005-2014

Rk | onkd | swponki | Pamemkosay
2005 * 901 392,30 901 392,30
2006 1749 917,70 553 653,55 2303 571,20
2007 1645 534,80 876 492,00 2522 026,80
2008 1709 645,10 896 832,12 2606 477,20
2009 1929 926,00 1005 356,80 2935 282,80
2010 2132 254,05 1152 569,76 3284 823,70
2011 2421 298,22 1535 977,73 3957 275,90
2012 2758 292,35 2393 635,20 5151 927,50
2013 2659 340,16 2411 959,68 5071 299,84
2014 2607 396,48 2044 560,96 4651 957,44

Objasnienie: * szczepionka finansowana przez GIW w Warszawie
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zawierata si¢ w przedziale od 83,9% do 93,7%. Wysoka
efektywno$¢ szczepien potwierdzaja rowniez wyniki
badan serologicznych wykonane testem seroneutra-
lizacji RFFIT. W ocenianym okresie, z wyjatkiem
ostatniego roku, u lis6w wolno zyjacych przebadanych
w ramach monitoringu odsetek zwierzat uodpornio-
nych na zakazenie wirusem zawieral si¢ w przedziale
0d 80,92% do 97,20%. W 2014 r. badania serologiczne
przeprowadzone testem RFFIT oraz testem ELISA
wykazaty odsetek zwierzat uodpornionych na pozio-
mie 42,5%.

Potwierdzeniem skuteczno$ci akcji doustnej im-
munizacji lisow wolno zyjacych jest rOwniez ocena
na poziomie ekologicznym, wykonana na podstawie
dynamiki liczebnos$ci populacji tego gatunku oraz to-
wieckiego pozyskania w drodze odstrzatu. W okresie
badan wskaznik zageszczenia populacji lisow wolno
zyjacych zawierat si¢ w przedziale 7,9-10,1 osobnika
na 1000 ha powierzchni i wykazywat cechy stabiliza-
cji, czego potwierdzeniem jest warto$¢ rownania linii
trendu wynoszaca y = —0,0091x + 8,98. Rowniez to-
wieckie pozyskanie liséw w okresie objgtym badania-
mi, pomimo iz wykazywato niewielki trend spadkowy
(y = —0,1206x + 5,4533), zawieralo si¢ w przedziale
od 3,5 do 6,3 osobnika z kazdego tysigca hektarow
obwodow towieckich.

W dziesi¢cioletnim okresie prowadzenia badan licz-
ba stwierdzanych przypadkéow wécieklizny na terenie
wojewodztwa lubelskiego utrzymywata si¢ na srednim
pozmmle okoto 8 sztuk w ciggu roku. Pomimo znacz-
nego zréznicowania w poszczeg6lnych latach liczby
stwierdzanych przypadkow wscieklizny u zwierzat,
w dziesigcioletnim okresie badan wystapit niewielki
wzrost liczby zdiagnozowanych przypadkéw, na co
wptynat 2013 r., w ktorym stwierdzono najwicksza
liczbe zachorowan (n = 20). Stabilizacja stwierdzanych
przypadkow wystepowania wirusa u zwierzat w po-
wigzaniu z efektywnoscig szczepien profilaktycznych
oceniona pobieraniem szczepionki przez lisy i1 dyna-
mikg liczebnosci tego gatunku wskazuje na wysoka
skuteczno$¢ tego rodzaju zabiegéw oraz ich celowos¢
pomimo wzrastajacych kosztow. Potwierdzeniem tego
jest liczba stwierdzanych przypadkow wirusa zwierzat
dzikich i domowych na terenie wojewodztwa w okresie
przed wprowadzeniem szczepien profilaktycznych
liséw wolno zyjacych. Na terenie wojewddztwa lubel-
skiego w 2000 r. stwierdzono 225 przypadkoéw wscie-
klizny u zwierzat dzikich i 21 u domowych, w 2001 r.
—482 u zwierzat dzikich 1 59 u domowych. W okresie
tym na terenie kraju stwierdzano ponad tysiac przypad-
kow rocznie (6, 11, 12). Spadek liczby stwierdzanych
przypadkéw ws01ekhzny w ocenianym okresie niemal
wyeliminowatl obecno$¢ wirusa u zwierzat domowych,
z wyjatkiem gatunkéw drapieznych (pies i kot), lecz
1u tych zwierzat liczbe zdiagnozowanych przypadkow
oceni¢ nalezy jako niewielkg. W latach wczesniejszych
zaro6wno na Lubelszczyznie, jak 1 w innych rejonach
kraju wscieklizng diagnozowano u innych zwierzat
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domowych w tym u zw1erzqt gospodarskich, co sta-
nowito zar6wno zagrozenie epizootyczne, jak i epide-
miologiczne (7, 11-16, 20, 22).

Najwiecej przypadkow odnotowano, podobnie
jak w innych wojewddztwach Polski wschodniej, na
terenach przygranicznych, co bezposrednio powigzac
mozna z brakiem tego rodzaju szczepien w panstwach
sasiadujacych z Polska ze wschodu (3, 7, 20, 22).
Pomimo znacznego spadku diagnozowanych przypad-
kéw wirusa, nadal podstawowym jego rezerwuarem,
podobnie jak w latach wcze$niejszych, w tym rowniez
w okresie przed rozpoczeciem szczepien profilaktycz-
nych, pozostaja lisy wolno zyjace. Analiza ekonomicz-
na szczepien profilaktycznych wskazuje, iz corocznie
wzrastajg koszty prowadzonych zabiegdw, a gildwna
ich sktadowga stanowi koszt zakupu szczepionki.
Z kolei wyniki efektywnosci szczepien upowazniaja
do stwierdzenia wysokiej skutecznosci prowadzonych
dziatan w postaci uodpornienia zwierzat, skutkujacego
spadklem liczby stwierdzanych przypadkow zachoro-
wan, wskazujac jednoczesnie potrzebe ich kontynuacji
(6, 18 19).

Wysokq liczebnos¢ populacji lisow wolno Zyjacych,
a zatem 1 wskazniki zage;szczen w poroéwnaniu z la-
tami wczesniejszymi, powigza¢ mozna bezposrednio
zuodpornieniem tych zwierzat poprzez zabiegi immu-
nizacji, co spowodowato wyeliminowanie podstawo-
wego czynnika redukujacego populacje tego gatunku.
Potwierdzeniem tego sa réwniez uzyskane wyniki
efektywnosci pobierania szczepionki. Jednocze$nie
wzrost liczebnodci lisow wolno zyjacych, bedacych
podstawowym czynnikiem ograniczajgcym populacje
poszczegblnych gatunkow zwierzyny drobnej, pocia-
gnat za soba drastyczny spadek liczebnosci zajecy,
kuropatw i bazantow. Wzmozona presja drapieznictwa
liséw w odniesieniu do zajecy byta jednym z podsta-
wowych czynnikow redukujacych ich populacje, gdyz
w niektorych regionach kraju wskaznik zage;szczenia
osiggnat przedziat nizszy od tzw. warto$ci progowej,
warunkujacej prawidtowe funkcjonowanie populacji
tego gatunku (1, 2, 4, 8-10, 21). Drapieznictwo lisoéw
jest rowniez podstawowym czynnikiem ograniczaja-
cym populacj¢ kuropatw, zwlaszcza w okresie lego-
wym. W niektorych rejonach kraju liczebno$¢ kuro-
patw ulegta tak znacznemu zmniejszeniu, ze wskaznik
wiosennego zageszczenia ksztaltuje si¢ na poziomie
2-3 osobnikow na 100 ha powierzchni. Jednoczesnie
w okresie gniazdowania kuropatw drapieznictwo
lisow w odniesieniu do tego gatunku jest najwieksze
w rejonach o niskich zagqszczemach co niewatpliwie
prowadzi do dalszego ograniczania liczebnos$ci tych
ptakow (1, 9).

Podjete dziatania profilaktyczne wykazaty zmniej-
szenie liczby zachorowan zwierzat na wscieklizne,
zwlaszcza dziko zyjacych, glownie lisow. Nie bez
znaczenia pozostaje fakt prawie catkowitego wyelimi-
nowania wirusa u zwierzat domowych, co w znacznym
stopniu zmniejsza ryzyko zagrozenia epizootycznego
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1 epidemiologicznego. Niezbedny jest jednak dalszy
monitoring wystepowania wscieklizny u zwierzat
1 kontynuacja dziatan profilaktycznych. Uodpornienie
lisow wolno zyjacych i ograniczenie ich $miertelnosci
przyczyniajg si¢ do zmniejszenia populacji zajecy,
bazantéw 1 kuropatw.
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