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Wścieklizna jest odzwierzęcą zakaźną chorobą 
ośrodkowego układu nerwowego, objawiającą się 
zapaleniem mózgu i  rdzenia kręgowego, z  reguły 
kończącą się zejściem śmiertelnym. Na zakażenie 
wirusem wścieklizny wrażliwe są wszystkie zwierzęta 
stałocieplne, w  tym także człowiek. Jest to choroba 
o  zasięgu globalnym i  występuje niemal na całym 
świecie (5, 17, 21, 23). W  naszym kraju pierwsze 
próby ograniczenia zachorowań podjęto po II wojnie 
światowej, kiedy wprowadzone zostały obowiązkowe 
szczepienia psów przeciwko wściekliźnie. Począwszy 
od tego okresu liczba zachorowań zaczęła gwałtow-
nie maleć, jednak w  latach 60., zanotowano wzrost 
przypadków wścieklizny zwierząt wolno żyjących, 
głównie lisów. Podstawowym sposobem zwalczania 
wścieklizny do 1993 r. było tworzenie tzw. okręgów 
zapowietrzonych i zagrożonych. Polowania sanitarne 

w okręgach zagrożonych okazały się mało efektywne, 
w związku z tym od 1993 r. w województwach zachod-
nich wprowadzona została doustna immunizacja lisów 
wolno żyjących przeciwko wściekliźnie, a w 2002 r. 
akcją tą objęto teren całego kraju (5, 6, 14, 20).

W województwie lubelskim pierwsze działania 
immunizacyjne podjęte zostały w 1998 r., gdy akcją 
profilaktyczną objęto tereny gminy Janowiec i część 
gminy Puławy, znajdujące się po lewej stronie Wisły. 
Wiosną 2001 r. akcją szczepień profilaktycznych objęte 
zostały tereny leśne miasta Lublina, zaś teren całego 
województwa immunizacją objęty został od 2002 r., 
w  ramach ogólnokrajowego programu zwalczania 
wścieklizny wolno żyjących. Szczepienia prowadzone 
są 2 razy w roku, aż do momentu, gdy przez kolejne 
3 lata nie stwierdza się przypadków wścieklizny. Jeżeli 
zaś nie stwierdzono wścieklizny na terenie wojewódz-
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twa w okresie dwóch kolejnych lat, szczepienie można 
przeprowadzić raz w roku (13, 19).

Liczba dawek szczepionki w  większości przy-
padków zrzucanej z  samolotów uzależniona jest od 
stopnia zalesienia i ukształtowania terenu, szacowanej 
liczebności populacji zwierząt dzikich – zwłaszcza 
lisów oraz przyjętego sposobu wykładania. Zaleca się 
nie mniej niż 20 dawek na 1 km2 powierzchni objętej 
działaniami immunizacyjnymi. W  strefach przygra-
nicznych w latach zwiększonej liczby stwierdzanych 
przypadków wścieklizny w kolejnych akcjach immu-
nizacyjnych liczba dawek zwiększana jest do 30 na 
1  km2. Głównym założeniem akcji doustnego uod-
porniania lisów wolno żyjących było wyeliminowanie 
zagrożenia epizootycznego oraz epidemiologicznego 
zachorowań na wściekliznę. Niemal od pierwszego 
roku prowadzenia szczepień profilaktycznych znacznie 
spadła liczba przypadków wścieklizny w skali kraju, 
z jednoczesnym wzrostem liczebności populacji lisów 
wolno żyjących (3, 7, 14-16, 20, 22).

Celem badań była ocena efektywności szczepień 
profilaktycznych przeciwko wściekliźnie u  lisów 
i innych zwierząt z terenu województwa lubelskiego 
w okresie 2005-2014, ich koszty i wpływ na dynamikę 
populacji zwierząt dzikich.

Materiał i metody
Analizę występowania wścieklizny u zwierząt dzikich 

i domowych, a tym samym sytuacji epizootycznej na terenie 
województwa lubelskiego, jak również ocenę efektywno-
ści szczepień profilaktycznych lisów wolno żyjących pro-
wadzono w oparciu o stwierdzone przypadki zachorowań 
zwierząt na terenie województwa w  latach 2005-2014, 
wykorzystując materiał pozyskany do badań monitorin-
gowych. W badaniach wykorzystano trzy metody. Jedna 
z nich obejmowała immunofluorescencję odcisków mózgo-
wych, druga – szlify kostne żuchwy, zaś trzecia związana 
była z określeniem miana przeciwciał wirusa w surowicy. 
Pierwsza z zastosowanych metod pozwalała na ustalenie 
obecności wirusa wścieklizny w pozyskanym materiale. 
Analiza szlifów kostnych żuchwy pozwoliła na ustalenie 
obecności markera (TC – tetracykli-
ny), który zawarty jest w  przynęcie 
szczepionki, a tym samym potwierdza 
przyjęcie szczepionki. Z  kolei testy 
seroneutralizacji (test RFFIT i ELISA) 
pozwalają na określenie miana prze-
ciwciał wirusa wścieklizny w  suro-
wicy wyizolowanej ze skrzepów serca 
lub płynu klatki piersiowej.

Czynności te pozwoliły na ustalenie 
liczby zwierząt będących wektorem 
wirusa, jak również procentowego 
udziału lisów, które pobrały szcze-
pionkę w odniesieniu do lisów prze-
badanych w  ramach monitoringu. 
Badania prowadzone były w ramach 
corocznego monitoringu z terenu ob-
jętego immunizacją, tj. ok. 22 tys. km². 

Próbki tkanki mózgowej, surowicy oraz żuchw pochodzi-
ły od 8 odstrzelonych lisów z każdych 100 km2 obszaru, 
na którym prowadzone były szczepienia profilaktyczne. 
Szczegółowe badania pobranego materiału przeprowadza-
ły zakłady higieny weterynaryjnej w Lublinie, Ostrołęce 
oraz w Krośnie. Oceniono również efektywność szczepień 
profilaktycznych przez pryzmat dynamiki liczebności 
lisów wolno żyjących, będących podstawowym rezerwu-
arem wirusa wścieklizny. Tego rodzaju ocena stosowana 
jest w praktyce łowieckiej i wynika z faktu, iż w wyniku 
szczepień profilaktycznych eliminowany jest podstawowy 
czynnik ograniczający populację tych zwierząt, jakim były 
upadki w wyniku zachorowań na wściekliznę. Dane doty-
czące liczebności oraz łowieckiego pozyskania zwierząt 
uzyskano ze sprawozdawczości łowieckiej.

Uzyskane dane zweryfikowano poprzez obliczenie me-
todą najmniejszych kwadratów liniowego równania linii 
trendu, określającego tendencje oraz prognozowane kie-
runki zmian. Pozostałych obliczeń dokonano wykorzystując 
arkusz kalkulacyjny Microsoft Excel. Analiza ekonomiczna 
obejmowała koszty poniesione na zakup szczepionki i jej 
dystrybucję w kolejnych latach.

Wyniki i omówienie
W pierwszym roku dziesięcioletniego okresu oceny 

(2005 r.) wściekliznę w liczbie 3 przypadków stwier-
dzono wyłącznie u zwierząt dzikich (ryc. 1). Dwa przy-
padki stwierdzono na terenie powiatu puławskiego (lis 
i kuna) oraz jeden u lisa w powiecie hrubieszowskim. 
W  2006  r. wściekliznę zdiagnozowano w  jedenastu 
przypadkach u lisów wolno żyjących oraz w jednym 
przypadku u  jenota. Trzy przypadki stwierdzono na 
terenie powiatu chełmskiego, dalszych osiem na tere-
nie powiatu hrubieszowskiego oraz jeden w powiecie 
tomaszowskim. W  kolejnym 2007  r. wściekliznę 
stwierdzono u 10 zwierząt dzikich. Osiem przypadków 
obecności wirusa wystąpiło u lisów wolno żyjących 
oraz 2 u jenotów. Po jednym przypadku wścieklizny 
zdiagnozowano na terenie powiatów: biłgorajskiego, 
krasnostawskiego, kraśnickiego, lubartowskiego, lu-
belskiego i łęczyńskiego oraz 4 przypadki na terenie 

Ryc. 1. Wścieklizna u  zwierząt dzikich i  domowych w  województwie lubelskim 
w latach 2005-2014
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powiatu włodawskiego. W 2008 r. wściekliznę stwier-
dzono zarówno u  zwierząt dzikich (7 przypadków 
u lisów wolno żyjących), jak i w jednym przypadku 
na terenie powiatu tomaszowskiego u kota. Dwa przy-
padki wścieklizny u zwierząt dzikich stwierdzono na 
terenie powiatu krasnostawskiego, jeden na terenie 
powiatu kraśnickiego, dalsze trzy na terenie powiatu 
tomaszowskiego oraz jeden w powiecie zamojskim. 
W  2009  r. odnotowano 4 przypadki wścieklizny 
u zwierząt dzikich. Trzy z nich stwierdzono u lisów 
oraz jeden u nietoperza. Dwa przypadki wścieklizny 
u lisów zdiagnozowano w powiecie radzyńskim oraz 
jeden na terenie powiatu tomaszowskiego. W 2010 r. 
wściekliznę zdiagnozowano zarówno u zwierząt dzi-
kich, jak i domowych. Wśród zwierząt dzikich domi-
nowały lisy (9 przypadków), a w jednym przypadku, 
na terenie powiatu bialskiego stwierdzono wściekliznę 
u jenota. U lisów wolno żyjących wściekliznę stwier-
dzono na terenie powiatu bialskiego – 5 przypadków, 
chełmskiego – 1 przypadek, włodawskiego – 2 przy-
padki oraz zamojskiego – 1 przypadek. U zwierząt do-
mowych w tym okresie obecność wirusa stwierdzono 
u jednego psa w powiecie włodawskim oraz u jednego 
kota na terenie powiatu zamojskiego. W kolejnym roku 
na terenie województwa stwierdzono 12 przypadków 
wścieklizny wyłącznie u  lisów wolno żyjących. Po 
jednym przypadku stwierdzono w powiatach krasno-
stawskim i kraśnickim, dwa w powiecie zamojskim, 
trzy w powiecie chełmskim oraz pięć na terenie powia-
tu włodawskiego. W 2012 r. stwierdzone zostały tylko 
4  przypadki obecności wirusa wścieklizny u  lisów. 
Dwa przypadki wystąpiły w powiecie hrubieszowskim 
oraz dwa w powiecie tomaszowskim. W kolejnym roku 
wściekliznę stwierdzono zarówno u zwierząt dzikich 
(18 przypadków), jak i domowych (2 przypadki). U li-
sów wolno żyjących wściekliznę zdiagnozowano w 16 
przypadkach na terenie powiatów: hrubieszowskiego 
(n = 14), lubelskiego i łukowskiego – po jednym przy-
padku. U zwierząt domowych wściekliznę stwierdzono 
w 2 przypadkach u psów na terenie powiatu tomaszow-
skiego. W 2014 r. wirusa wścieklizny zdiagnozowano 
w 2 przypadkach. Obydwa stwierdzono u lisów wolno 
żyjących. Jeden z  nich wystąpił na terenie powiatu 
hrubieszowskiego, a drugi w powiecie tomaszowskim.

Analiza struktury występowania wirusa wścieklizny 
w  ciągu ostatniego dziesięciolecia na terenie woje-
wództwa lubelskiego wskazuje, iż pomimo znacznej 
zmienności liczby stwierdzanych przypadków za-
chorowań i niskiego poziomu w stosunku do okresu 
sprzed wprowadzenia szczepień profilaktycznych, 
nadal podstawowym rezerwuarem wirusa pozostają 
lisy wolno żyjące (ryc. 2). Osiemdziesiąt osiem przy-
padków obecności wirusa stwierdzono u tego gatunku. 
Kolejnymi gatunkami zwierząt dzikich, u  których 
stwierdzono wirusa były jenoty (5% przypadków) oraz 
kuny i nietoperze po 1% przypadków. U zwierząt do-
mowych w okresie oceny wściekliznę stwierdzono u 3 
psów (4% przypadków) oraz 1 kota (1% przypadków).

W dziesięcioletnim okresie prowadzenia badań dość 
znacznie wzrosły koszty szczepień profilaktycznych 
lisów wolno żyjących (tab. 1), czego potwierdze-
niem jest wartość równania linii trendu wynosząca  
y = 428367x + 982583. W 2005 r. koszt szczepień był 
najniższy z  całego okresu, co uwarunkowane było 
faktem, iż szczepionka przeznaczona do zrzutu została 
sfinansowana przez Główny Inspektorat Weterynarii. 
W kolejnych latach prowadzenia badań koszty wzrasta-
ły. Najwyższy poziom osiągnęły w latach 2012-2013, 
przekraczając kwotę 5 mln złotych. Koszt zakupu 
szczepionki w  okresie prowadzenia badań stanowił 
od 52,5% do 76,0% kosztów ogólnych działań profi-
laktycznych.

Analiza efektywności szczepień profilaktycznych 
w ujęciu pobierania przez lisy szczepionki oceniona 
trzema metodami wskazuje, iż była ona na dość wy-
sokim poziomie. Pomimo utrzymującej się tendencji 
spadkowej, czego potwierdzeniem jest wartość rów-
nania linii trendu wynosząca y = –0,6232x + 93,179, 
w ciągu dziesięcioletniego okresu prowadzenia badań 

Tab. 1. Koszty szczepień lisów na terenie województwa lubel-
skiego w latach 2005-2014

Rok Koszt zakupu 
szczepionki

Koszt dystrybucji 
szczepionki Razem koszty

2005 *    901 392,30    901 392,30

2006 1 749 917,70    553 653,55 2 303 571,20

2007 1 645 534,80    876 492,00 2 522 026,80

2008 1 709 645,10    896 832,12 2 606 477,20

2009 1 929 926,00 1 005 356,80 2 935 282,80

2010 2 132 254,05 1 152 569,76 3 284 823,70

2011 2 421 298,22 1 535 977,73 3 957 275,90

2012 2 758 292,35 2 393 635,20 5 151 927,50

2013 2 659 340,16 2 411 959,68 5 071 299,84

2014 2 607 396,48 2 044 560,96 4 651 957,44

Objaśnienie: * szczepionka finansowana przez GIW w Warszawie

Ryc. 2. Występowanie wścieklizny (%) u  poszczególnych 
gatunków zwierząt w okresie 2005-2014



Med. Weter. 2016, 72 (8), 511-515514

zawierała się w przedziale od 83,9% do 93,7%. Wysoką 
efektywność szczepień potwierdzają również wyniki 
badań serologicznych wykonane testem seroneutra-
lizacji RFFIT. W  ocenianym okresie, z  wyjątkiem 
ostatniego roku, u lisów wolno żyjących przebadanych 
w ramach monitoringu odsetek zwierząt uodpornio-
nych na zakażenie wirusem zawierał się w przedziale 
od 80,92% do 97,20%. W 2014 r. badania serologiczne 
przeprowadzone testem RFFIT oraz testem ELISA 
wykazały odsetek zwierząt uodpornionych na pozio-
mie 42,5%.

Potwierdzeniem skuteczności akcji doustnej im-
munizacji lisów wolno żyjących jest również ocena 
na poziomie ekologicznym, wykonana na podstawie 
dynamiki liczebności populacji tego gatunku oraz ło-
wieckiego pozyskania w drodze odstrzału. W okresie 
badań wskaźnik zagęszczenia populacji lisów wolno 
żyjących zawierał się w przedziale 7,9-10,1 osobnika 
na 1000 ha powierzchni i wykazywał cechy stabiliza-
cji, czego potwierdzeniem jest wartość równania linii 
trendu wynosząca y = –0,0091x + 8,98. Również ło-
wieckie pozyskanie lisów w okresie objętym badania-
mi, pomimo iż wykazywało niewielki trend spadkowy  
(y = –0,1206x + 5,4533), zawierało się w przedziale 
od 3,5 do 6,3 osobnika z każdego tysiąca hektarów 
obwodów łowieckich.

W dziesięcioletnim okresie prowadzenia badań licz-
ba stwierdzanych przypadków wścieklizny na terenie 
województwa lubelskiego utrzymywała się na średnim 
poziomie około 8 sztuk w ciągu roku. Pomimo znacz-
nego zróżnicowania w poszczególnych latach liczby 
stwierdzanych przypadków wścieklizny u  zwierząt, 
w dziesięcioletnim okresie badań wystąpił niewielki 
wzrost liczby zdiagnozowanych przypadków, na co 
wpłynął 2013  r., w  którym stwierdzono największą 
liczbę zachorowań (n = 20). Stabilizacja stwierdzanych 
przypadków występowania wirusa u zwierząt w po-
wiązaniu z efektywnością szczepień profilaktycznych 
oceniona pobieraniem szczepionki przez lisy i dyna-
miką liczebności tego gatunku wskazuje na wysoką 
skuteczność tego rodzaju zabiegów oraz ich celowość 
pomimo wzrastających kosztów. Potwierdzeniem tego 
jest liczba stwierdzanych przypadków wirusa zwierząt 
dzikich i domowych na terenie województwa w okresie 
przed wprowadzeniem szczepień profilaktycznych 
lisów wolno żyjących. Na terenie województwa lubel-
skiego w 2000 r. stwierdzono 225 przypadków wście-
klizny u zwierząt dzikich i 21 u domowych, w 2001 r. 
– 482 u zwierząt dzikich i 59 u domowych. W okresie 
tym na terenie kraju stwierdzano ponad tysiąc przypad-
ków rocznie (6, 11, 12). Spadek liczby stwierdzanych 
przypadków wścieklizny w ocenianym okresie niemal 
wyeliminował obecność wirusa u zwierząt domowych, 
z wyjątkiem gatunków drapieżnych (pies i kot), lecz 
i u tych zwierząt liczbę zdiagnozowanych przypadków 
ocenić należy jako niewielką. W latach wcześniejszych 
zarówno na Lubelszczyźnie, jak i w innych rejonach 
kraju wściekliznę diagnozowano u  innych zwierząt 

domowych, w tym u zwierząt gospodarskich, co sta-
nowiło zarówno zagrożenie epizootyczne, jak i epide-
miologiczne (7, 11-16, 20, 22).

Najwięcej przypadków odnotowano, podobnie 
jak w innych województwach Polski wschodniej, na 
terenach przygranicznych, co bezpośrednio powiązać 
można z brakiem tego rodzaju szczepień w państwach 
sąsiadujących z  Polską ze wschodu (3, 7, 20, 22). 
Pomimo znacznego spadku diagnozowanych przypad-
ków wirusa, nadal podstawowym jego rezerwuarem, 
podobnie jak w latach wcześniejszych, w tym również 
w okresie przed rozpoczęciem szczepień profilaktycz-
nych, pozostają lisy wolno żyjące. Analiza ekonomicz-
na szczepień profilaktycznych wskazuje, iż corocznie 
wzrastają koszty prowadzonych zabiegów, a główną 
ich składową stanowi koszt zakupu szczepionki. 
Z kolei wyniki efektywności szczepień upoważniają 
do stwierdzenia wysokiej skuteczności prowadzonych 
działań w postaci uodpornienia zwierząt, skutkującego 
spadkiem liczby stwierdzanych przypadków zachoro-
wań, wskazując jednocześnie potrzebę ich kontynuacji 
(6, 18, 19).

Wysoką liczebność populacji lisów wolno żyjących, 
a zatem i wskaźniki zagęszczeń, w porównaniu z la-
tami wcześniejszymi, powiązać można bezpośrednio 
z uodpornieniem tych zwierząt poprzez zabiegi immu-
nizacji, co spowodowało wyeliminowanie podstawo-
wego czynnika redukującego populację tego gatunku. 
Potwierdzeniem tego są również uzyskane wyniki 
efektywności pobierania szczepionki. Jednocześnie 
wzrost liczebności lisów wolno żyjących, będących 
podstawowym czynnikiem ograniczającym populacje 
poszczególnych gatunków zwierzyny drobnej, pocią-
gnął za sobą drastyczny spadek liczebności zajęcy, 
kuropatw i bażantów. Wzmożona presja drapieżnictwa 
lisów w odniesieniu do zajęcy była jednym z podsta-
wowych czynników redukujących ich populację, gdyż 
w niektórych regionach kraju wskaźnik zagęszczenia 
osiągnął przedział niższy od tzw. wartości progowej, 
warunkującej prawidłowe funkcjonowanie populacji 
tego gatunku (1, 2, 4, 8-10, 21). Drapieżnictwo lisów 
jest również podstawowym czynnikiem ograniczają-
cym populację kuropatw, zwłaszcza w okresie lęgo-
wym. W niektórych rejonach kraju liczebność kuro-
patw uległa tak znacznemu zmniejszeniu, że wskaźnik 
wiosennego zagęszczenia kształtuje się na poziomie 
2-3 osobników na 100 ha powierzchni. Jednocześnie 
w  okresie gniazdowania kuropatw drapieżnictwo 
lisów w odniesieniu do tego gatunku jest największe 
w rejonach o niskich zagęszczeniach, co niewątpliwie 
prowadzi do dalszego ograniczania liczebności tych 
ptaków (1, 9).

Podjęte działania profilaktyczne wykazały zmniej-
szenie liczby zachorowań zwierząt na wściekliznę, 
zwłaszcza dziko żyjących, głównie lisów. Nie bez 
znaczenia pozostaje fakt prawie całkowitego wyelimi-
nowania wirusa u zwierząt domowych, co w znacznym 
stopniu zmniejsza ryzyko zagrożenia epizootycznego 
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i epidemiologicznego. Niezbędny jest jednak dalszy 
monitoring występowania wścieklizny u  zwierząt 
i kontynuacja działań profilaktycznych. Uodpornienie 
lisów wolno żyjących i ograniczenie ich śmiertelności 
przyczyniają się do zmniejszenia populacji zajęcy, 
bażantów i kuropatw.
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