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Bacterial and parasitic factors diagnosed in eel farmed in Poland in the years 2010-2014

Summary

European eel Anguilla anguilla L. is a fish species highly valued in European fisheries, currently reared under
controlled conditions (Aquatic Recirculation System — RAS). In order to protect the health of fish, regular check-ups
are carried out in specialized veterinary laboratories. Health hazards are recognized on the basis of clinical,
pathological, microbiological, and parasitological surveys. The aim of the study was to analyze the results of
health assessment of eels reared under controlled conditions, which was performed in the Diagnostics Laboratory
of Fish and Crayfish Diseases, Department of Veterinary Hygiene, Voivodeship Veterinary Inspectorate in
Olsztyn, in the period from 2010 to 2014. The results are presented according to the etiologic agents, divided
into bacterial and parasitic diseases. In this period, 73 samples (100%) were examined, including 5 samples
(6.85%) from glass eels and 68 (93.15%) from elvers. Microorganisms isolated from the collected material
were mainly conditionally pathogenic, such as Pseudomonas fluorescens, Aeromonas hydrophila, Shewanella
putrefaciens, Aeromonas sobria, Flavobacterium spp., and Chryseobacterium indologenes. The parasitological
examination revealed infection with Trichodina spp., Ichthyophtirius multiphilliis, and Pseudodactylogyrus spp.
The most frequently diagnosed were gill monogeneans, detected in 34 cases (75.55% of all positive parasitological
test results). In 21 cases (61.8%) the infestation manifested itself as a disease. The remaining 13 cases were
asymptomatic carriers (38.2%). The analysis shows that the main problem in the controlled rearing of eel are
parasitic infestations, which may be endemic and pose a constant threat. Systematic monitoring and preventive
measures are necessary throughout the rearing and fattening of fry to maintain a good health status of eels.
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Wegorz europejski — Anguilla anguilla L. nalezy do
cenionych gatunkow ryb w europejskiej gospodarce
rybackiej. Poczatkowo produkcja wegorza oparta byta
na odtowach ryb prowadzonych w warunkach natu-
ralnych, natomiast wraz z rozwojem nowoczesnych
technologii podchowu i tuczu ryb zostata wprowadzo-
na do warunkow kontrolowanych. Systemy zamknigte
typu RAS (Recirculation Aquatic System) staly si¢
podstawowa technologia chowu tego gatunku na skale

przemystowa. W wyniku prowadzonego podchowu
uzyskiwany jest material zarybieniowy oraz ryby to-
warowe (15, 16, 18). Jak potwierdzaja badania Robaka
1 Przystawika (18), podchéw kontrolowany wegorza
stanowi wazny element ochrony tego gatunku, umoz-
liwiajac osiagnigcie wyzszego wskaznika przezywal-
nosci ryb w okresie podchowu. Pomimo zapewnienia
optymalnych warunkéw tuczu intensywna produkcja
zwigksza zagrozenie wystepowania réznorodnych
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jednostek chorobowych, w tym bakteryjnych i paso-
zytniczych.

Do najczgsciej izolowanych czynnikéw bakteryj-
nych u wegorza, uznanych za patogenne dla tego ga-
tunku ryb, naleza: Pseudomonas anguilliseptica, Vibrio
vulnificus, Plesiomonas shigelloides, Aeromonas hy-
drophila. Rzadziej notowane s3: Aeromonas jandanei,
Pseudomonas fluorescens, Shewanella putrefaciens,
Aeromonas sobria, Aeromonas caviae, Aeromonas
salmonicida i Flavobacterium spp. Gatunki i szczepy
tych bakterii r6znig si¢ patogennoscia, co ma wptyw
na przebieg kliniczny zakazefn oraz zmiany patolo-
giczne i $miertelnosc¢ (7, 8, 13, 14, 17). Drobnoustroje
te wystepuja w srodowisku naturalnym, jak rowniez
w obiektach hodowlanych. Do flory towarzyszace;j
rybom w wodach stodkich zalicza si¢ takze inne
bakterie z rodzaju Pseudomonas spp., Moraxella spp.
1 Acinetobacter spp. Od ryb zdrowych izolowano tak-
ze: Escherichia spp., Enterobacter spp., Serratia spp.,
Citrobacter spp. 1 Streptococcus spp. (17).

A. anguilla w wodach otwartych 1 w akwakulturze
moze ulega¢ zarazeniu wieloma gatunkami pasozytow.
U zdrowych ryb dzikich zidentyfikowano dotad okoto
55 gatunkow pasozytow, m.in.: 4 gatunki przywr ze-
wnetrznych 1 16 wewnetrznych, 6 gatunkdw tasiemcow
oraz 21 gatunkow nicieni (9). W wodach naturalnych
liczba pasozytoéw izolowanych od wegorza zalezy od
miejsca 1 okresu pobierania prob. W warunkach hodow-
lanych najcze¢sciej identyfikuje si¢ pasozyty o prostym
cyklu rozwojowym, tj. pierwotniaki i przywry monoge-
niczne. Szczeg6lng uwage podczas badan kontrolnych
zwraca sig na te pasozyty, ktore tworza cysty lub skfa-
daja jaja 1 moga przetrwa¢ w obiegach zamknietych,
takze w okresie przerwy technologicznej. Najczesciej
stwierdzane sg: kulorzesek — Ichthyophtirius multiphil-
lis (I. multiphillis), trichodina (Trichodina spp.) oraz
monogeniczne przywry skrzelowe (Dactylogyrus spp.,
Pseudodactylogyrus spp.) (2-6, 11, 13).

Szybko rozprzestrzeniajacym si¢ pasozytem za-
grazajqcym w populacji wegorza europejskiego jest
nicien, pasozyt pecherza ptawnego, nalezacy do ro-
dziny Anguillidae, rodzaju Anguillicoloides, o nazwie
Anguillicoloides crassus (A. crassus, Kuwahara, Niimi
et Itagaki, 1974) (15, 20, 21, 24, 27). Nicien zostal
zawleczony do Europy z Azji w latach 80. ubieglego
wieku 1 w krotkim czasie rozprzestrzenit si¢ w akwe-
nach objetych zasiggiem wystepowania geograficznego
A. anguilla, od Afryki Polnocnej do Skandynawii,
z wyjatkiem Islandii. Przyczyng globalnej ekspansji
A. crassus byt i nadal jest handel zywym wegorzem
oraz migracje zerowiskowo-siedliskowe (12). Ryby
podchowywane do zarybien sg zagrozone inwazja
w $rodowisku naturalnym, gdyz pasozyt jest inwa-
zyjny dla wszystkich stadiow rozwojowych wegorza.
Popielarczyk 1 wsp. (15) stwierdzali pasozyty u 74,1%
badanych ryb odtawianych ze §rodowiska naturalnego
(154 szt.), o $redniej intensywnos$ci inwazji 7,5 w za-
kresie od 1 do 62. Monitorowanie ryb w tym kierunku
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daje mozliwo$¢ oceny stopnia zagrozenia, a dla ryb
w hodowli takze umozliwia przeprowadzenia terapii.
Nicien wywotuje stres, wplywa negatywnie na funkcje
motoryczne zarazonych ryb oraz funkcje obronne or-
ganizmu (24, 25, 27). Stosunkowo najrzadziej identyfi-
kowane sg u wegorza skorupiaki, tj.: splewka (Argulus
spp.), raczek skrzelowy (Ergasilus spp.) 1 pasozyty
z rodzaju lernea (Lernea spp.).

Ocena zdrowia ryb w podchowach kontrolowanych
jest kluczowym elementem kontroli choréb bakteryj-
nych 1 pasozytniczych. Obiegi zamknigte typu RAS
stwarzaja dobre warunki do obserwacji zachowania
ryb, monitorowania problemow zdrowotnych i szyb-
kiej interwencji. Z uwagi na ochron¢ mikroflory bio-
filtra wymagaja statej kontroli zagrozen zdrowotnych,
aby ograniczy¢ interwencje farmakologiczne 1 nie
dopusci¢ do zaburzen jego funkcjonowania.

Celem pracy byto przedstawienie wynikoéw badan
bakteriologicznych i parazytologicznych wykonanych
u wegorza europejskiego, pochodzacego z warunkoéw
podchowu kontrolowanego w Polsce w latach 2010-
-2014.

Materiat i metody

Analizie poddano wyniki badan kontrolnych u wegorza
europejskiego przeprowadzonych w Pracowni Diagnosty-
ki Chorob Ryb i Rakow, Zaktadu Higieny Weterynaryjnej
Wojewoddzkiego Inspektoratu Weterynarii w Olsztynie
w latach 2010-2014. W pracy przedstawiono wyniki badan
wedhug czynnika etiologicznego, z podziatlem na choroby
bakteryjne i pasozytnicze (tab. 1 i tab. 2). Ryby pochodzity
z obiektow hodowli wegorza zlokalizowanych w woje-
wodztwie warminsko-mazurskim, opartych na technologii
wykorzystujacej obiegi zamknigte wody typu RAS (Recir-
culation aquatic system). W analizowanym okresie badano
ryby w celu oceny zdrowotnosci (w ramach profilaktycz-
nych badan okresowych i przed wydaniem do zarybien oraz
w celu zdiagnozowania przyczyn probleméw zdrowotnych
(gdy wystepowaly objawy chorobowe).

Procedura diagnostyczna obejmowata badania klinicz-
ne, anatomopatologiczne, bakteriologiczne oraz parazyto-
logiczne. Zakres metodyki badan ZHW w Olsztynie jest
opracowany zgodnie z wymaganiami dla laboratoriow
w strukturze Panstwowej Inspekcji Weterynaryjnej, zgodnie
z przyjetymi zasadami i wymaganiami systemu zarzadzania
jakoscia (1, 10, 11). W analizowanym okresie przebadano
lacznie 73 proby ryb (pr, 100%). Za probe ryb przyjmo-
wano 10 sztuk ryb, w przypadku wegorza podchowanego
lub 20 w przypadku wegorza szklistego. W sumie ocenie
zdrowotnej poddano 691 szt. wegorzy. W 2010 1. — 115 szt.
(11 pr), 2011 — 180 szt. (14 pr), 2012 — 116 szt. (14 pr),
2013 — 149 szt. (17 pr), 2014 — 131 szt. (18 pr).

Badania bakteriologiczne wykonywano z wykorzysta-
niem klasycznych metod hodowli, izolacji i identyfikacji
bakterii, z uzyciem podtozy odzywczo-namnazajacych
— agar tryptozowo-sojowy z dodatkiem 5% krwi baraniej
(Tripticase Soya Agar — TSA, Oxoid), agar tryptozowo-so-
jowy (TSA, Oxoid), podtoze wybiorcze Mac Conkey w mo-
dyfikacji Henriksena (ZHW, Biocorp), podtoze wybiodrcze
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do izolacji Aeromonas spp. w modyfikacji Ryan (ZHW,
Biocorp), podtoze wybidreze Kinga B do izolacji Pseudo-
monas spp. (ZHW, Biocorp) oraz Cytophaga agar (ZHW,
Biocorp). Inkubacje przeprowadzano w temp. 27°C £+ 1°C
przez 48-72 h. Przy podejrzeniu zakazenia Flavobacterium
spp. posiewy inkubowano takze w temp. 17°C + 1°C przez
4-5 dni. Identyfikacje szczepow bakterii przeprowadzano
przy zastosowaniu zestawow diagnostycznych API 20 E,
API 20 NE, API 50 CH, O/F Medium, M Medium oraz testu
na oksydaze cytochromowa (Bio-Merieux).

Badania parazytologiczne obejmowaty obserwacje ma-
kro- i mikroskopowe. Badania makroskopowe polegly na
szczegotowych ogledzinach zewngtrznych i wewnetrznych,
podczas sekcji diagnostycznych, w celu odnotowania zmian
anatomopatologicznych. Badania mikroskopowe przepro-
wadzano metoda obserwacji §wiezych preparatow niebar-
wionych, wykonanych z zeskrobin ze skory i skrzeli oraz
wycinkow narzadow wewnetrznych. Probke zeskrobin ze
skory 1 skrzeli kazdorazowo umieszczano pod szkietkiem
nakrywkowym o wymiarach 22 mm x 22 mm. W zalez-
no$ci od rodzaju materialu i gatunku pasozyta stosowano
powigkszenie 60 %, 120 x, 220 x. Pasozyty liczono w calej
powierzchni preparatu, a stopien inwazji opisywano wedtug
ponizszego schematu: pojedyncze pasozyty —od 1 do 3 pa-
sozytow w catym preparacie (+), do$¢ liczne pasozyty — od
1 do 3 pasozytow w polu widzenia (++), liczne pasozyty
—od 4 od 10 pasozytow w polu widzenia (+++), bardzo
liczne pasozyty — powyzej 10 pasozytow w polu widzenia
(niepoliczalne) (++++).

Zanosicielstwo uznawano stopien intensywnosci ocenia-
ny jako (+) i (++). Inwazje w stopniu (+++) oraz (++++)
klasyfikowano jako chorobg, bez wzgledu na to, czy wy-
stepowaty objawy kliniczne. Uzyskane wyniki wyrazano
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w procentach (%), w odniesieniu do ogolnej liczby wy-
konanych badan oraz w odniesieniu do poszczegdlnych
kategorii analizy.

Wyniki i oméwienie

W latach 2010-2014 wykonano 13 badan bakterio-
logicznych z obu hodowli, co stanowito 17,8% ogdlnej
liczby badan (73 pr, 100%), a uzyskane wyniki przed-
stawiono w tab. 1.

W analizowanym okresie dominowaly zakazenia
wywotane przez Pseudomonas fluorescens, ktore
stanowily 53,84% ogdlnej liczby dodatnich wynikow
badan bakteriologicznych (13 przypadkow). W 4
przypadkach byly to zakazenia mieszane, z Aeromonas
hydrophila — 3 przypadki i Shewanella putrefaciens
— 3 przypadki (bakterie izolowano z narzadow we-
wnetrznych), w 1 przypadku wykryto mieszane zaka-
zenie z Aeromonas sobria (drobnoustroje izolowano
ze skory). Tylko jeden raz stwierdzono w posiewach
ze skrzeli bakterie Chryseobacterium indologenes.
U badanych ryb nie stwierdzano objawow klinicz-
nych, nie obserwowano zmian anatomopatologicznych
wskazujacych na chorobe. Jedynie u ryb zakazonych
Flavobacterium spp. (2 przypadki) widoczne byty
przekrwienia u podstawy pletwy piersiowej i drobne
punkcikowate wybroczyny na boku ciata (1 przypa-
dek) oraz wyrazne zmiany martwicowe w skrzelach
(1 przypadek).

W tab. 2 przedstawiono wyniki badan parazytolo-
gicznych, ktore uporzadkowano z uwzglednieniem
gatunku pasozyta oraz charakteru inwazji. Dodatnie

Tab. 1. Wyniki badan bakteriologicznych wegorza europejskiego w latach 2010-2014

Rok Pseudomonas Aeromon_as Shewam_alla Aeromqnas Flavobacterium chr_yseabacterium Liczba wypikéw
fluorescens hydrophila puriefaciens sobria Spp. indologenes dodatnich
2010 1 (100%)* 1 (100%)* 0 0 0 0 1
2011 2 (50%) 1 (25%) 0 0 1 (25%) 0 4
2012 0 0 0 1(50%) 1 (50%) 0 2
2013 0 0 0 0 0 0 0
2014 | 3 &?3/7)/0) 2 gg%; 3 (50%)* 1(16,7%)* 0 1(16,7%) 6
Razem 7 5 3 2 2 1 13

Objasnienia: * zakazenia mieszane dwoch lub trzech réznych gatunkéw bakterii, szczegélowo zostaly wyjasnione w tekscie

Tab. 2. Inwazje pasozZytnicze wystepujace u wegorza europejskiego w latach 2010-2014

Pseudodactylogyrus spp. I. multiphillis Trichodina spp. Liczba inwazji pasozytniczych

Rok A. crassus

ch n ch n ch n ch n b2
2010 2 (50%) 2 (33,3%)* 0 2 (33,3%) 2 (50%) 2 (33,3%)* 0 4 6 10
2011 7 (100%) 3 (100%) 0 0 0 0 0 7 3 10
2012 4 (100%) 2 (50%)* 0 0 0 2 (50%)* 0 4 4 9
2013 5 (100%) 3 (75%) 0 0 0 1(25%) 0 5 4 9
2014 | 3(100%) | 2 gg;; 0 1 (25%)* 0 0 0 3 4 7

Razem 21 13 0 3 2 ) 0 23 (52,2%) | 21(47,8%) 44 (100%)

Objasnienia: * inwazje mieszane dwoch gatunkoéw pasozytow; ch — choroba, n — nosicielstwo




wyniki w badaniach parazytologicznych stanowity
60,3% badanych prob (44 z 73 badanych prob).

W latach 2010-2014 najczesciej wykrywang inwazja
pasozytniczg u wegorza bylo zarazenie Pseudodactylo-
gyrus spp. (ryc. 1, 2), 34 przypadki, co stanowito 77,2%
wszystkich dodatnich wynikow w badaniu parazytolo-
gicznym (tab. 2). W 21 przypadkach (61,8% przypad-
koéw pseudodaktylogyrozy) zarazenie klasyfikowano
jako chorobe, a w 13. (38,2%) jako nosicielstwo.
U chorych ryb stwierdzano obrzek i blado$¢ skrzeli,
rozrost komorek tkanki skrzelowej doprowadzajacy
do zrostow blaszek i catych listkow skrzelowych oraz
rozleglta martwice tkanki skrzelowej. W 7 przypad-
kach stwierdzono zarazenie Trichodina spp. (15,9%
wszystkich dodatnich wynikéw parazytologicznych).
W 2 przypadkach orzgski tego rodzaju byty obecne
na skrzelach w duzym nasileniu. Powodowaty one
uszkodzenie nabtonka skrzeli oraz §cian naczyn krwio-
no$nych. W badanym okresie orzeski 1. multiphillis
nie powodowaly powaznych probleméw w hodowli
1 wystgpowaly tylko w formie nosicielstwa (ryc 3).
Inwazje mieszane wystgpowaty u ryb réwniez tylko
jako nosicielstwo i dotyczyty przede wszystkim takich
pasozytow, jak Pseudodactylogyrus spp. i Trichodina
spp. — 4 przypadki oraz Pseudodactylogyrus spp.
1 1. multiphillis — 1 przypadek. W przeprowadzanych
badaniach nie stwierdzono ani jednego przypadku
obecnosci A. crassus.

Wyniki badan parazytologicznych potwierdzily, ze
1. multiphillis 1 Trichodina spp. to typowe pasozyty
wcezesnego stadium podchowu. Wystepuja u wielu
gatunkow ryb bytujacych w warunkach naturalnych
1 hodowlanych (1, 2, 11, 13). Ich inwazyjno$¢ zalezy
m.in. od wieku ryb i warunkéw srodowiska, jak row-
niez od intensywnosci inwazji. Z przeprowadzonej
analizy wynikow badan wynika, ze gtownym zagro-
zeniem zdrowia w badanych obiektach podczas pod-
chowu wegorza sg ektopasozyty, tj. Trichodina spp.,
L multiphillis, Pseudodactylogyrus spp. Problemy
spowodowane inwazja pasozytnicza wystepowaty
zazwyczaj krotko po obsadzeniu ryb w nowych wa-
runkach, we wezesnym etapie podchowu (obserwacje
wlasne, dane niepublikowane). W hodowlach wegorza
w Danii identyfikowano Trichodina jadranica, ktora
u osobnikow charakteryzujacych sie stabsza kondycja
wykazywata wyzszy stopien intensywnos$ci inwazji
(13). W badaniach monitoringowych Robaka 1 wsp.
(19) u ryb przeznaczonych do zarybien w Polsce,
nie stwierdzano pasozytow zewnetrznych, jednakze
badania Rolbieckiego i wsp. (21) przeprowadzone na
losowo pobranej probie 50 osobnikow narybku wego-
rza przeznaczonego do zarybien Zalewu Wislanego,
wykazaty 40% ogblng prewalencje (OP) stopnia za-
pasozycenia Pseudodactylogyrus spp. oraz A. crassus.
Wykazywano sezonowe zréznicowanie rozprzestrze-
nienia tych pasozytow, OP 4. crassus w sierpniu byta
wyzsza 1 wynosita 52,4%, a w pazdzierniku 31,0%.
Prewalencja zakazenia Pseudodactylogyrus spp. byta
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Ryec. 1. Obraz skrzeli w przebiegu inwazji Psedodactylogyrus
Spp- u wegorza europejskiego

Ryc 2. Pseudodactylogyrus spp na skrzelach u wegorza eu-
ropejskiego

Ryec. 3. Ichthyophthirius multiphillis na skorze wegorza eu-
ropejskiego

wyzsza w sierpniu (54,2%) w poréwnaniu do paz-
dziernika (17,2%). Przywry skrzelowe (Daclylogyrus
spp, Pseudodactylogyrus spp.) uznaje si¢ za wazny
czynnik ryzyka, ktéry w istotny sposéb wptywa na
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zachowanie dobrostanu ryb mtodych (4, 6, 23), dlate-
go tez szczegolnq uwagg nalezy zwraca¢ na ochrong
ich przed zarazeniem. Zaleca si¢ takze stosowanie
mikrosit (o $rednicy oczek 40 nm) na doptywach oraz
w istotnych punktach instalacji w celu wytapywania
jaj pasozyta. Ta mechaniczna metoda jest uzasadniona
szczegoOlnie w gospodarstwach obcigzonych inwazjg
endemiczna, gdyz pasozyt nabywa oporno$c¢ na srodki
biobojcze, co utrudnia uwalnianie gospodarstw (6).
W zalezno$ci od gatunku wykazujg takze zrdéznico-
wang opornos$¢ na zasolenie oraz temperature (3, 21),
co dodatkowo moze utrudnia¢ zwalczanie.

Podsumowujac nalezy podkresli¢ kluczowe zna-
czenie oceny zdrowotnos$ci ryb w zapewnieniu Dobrej
Praktyki Produkcyjnej (DPP). Monitorowanie 1 oce-
na stanu zdrowia wegorza europejskiego to takze
jedno z zadan w wieloletnich projektach prowadzo-
nych przez Instytut Rybactwa Srodladowego (IRS)
w Olsztynie (19). Zespoty badawcze Zaktadu Patologii
i Immunologii Ryb oraz Zaktadu Ichtiologii IRS
w Olsztynie opracowaly system monitorowania stanu
kondycyjnego i zdrowotnego wegorza wystepujacego
w warunkach naturalnych dorzecza Odry i Wisly oraz
podchowywanego w warunkach kontrolowanych,
przeznaczonego do zarybien (19, 22, 25). Program
polega na wykonywaniu kompleksowej oceny stanu
zdrowia ryb w oparciu o badania kliniczne, anatomo-
patologiczne, mikrobiologiczne, parazytologiczne,
hematologiczne, biochemiczne oraz immunologicz-
ne. Réwnoczes$nie monitorowana jest efektywnos¢
zarybien.

W prezentowanych wynikach badan nie wykazano
czynnikow, ktore uznaje si¢ za zagrazajace populacji
ryb wolno zyjacych. Diagnozowane w prezentowa-
nych wynikach badan diagnostycznych drobnoustroje
zaliczane sg do czynnikéw warunkowo-chorobotwor-
czych, towarzyszacych w podchowach kontrolowa-
nych. Identyfikowane u wegorza pasozyty z rodzaju
Pseudodactylogyrus spp., Trichodina spp., 1. multi-
phillis moga by¢ aktualnie traktowane jako inwazje en-
demiczne. W rutynowych badaniach diagnostycznych
zwraca si¢ uwage na gtdwne zagrozenia. Uzyskiwane
wyniki nalezy odnosi¢ do lokalnych uwarunkowan,
zwigzanych ze specyfika danego typu hodowli, go-
spodarstwa, regionu czy kraju.
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