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Summary

The objective of the research was to estimate the microbiological quality of feed and fodder components
for the occurrence of Salmonella produced in the area monitored by the Department of Veterinary Hygiene in
Olsztyn in the period 2010-2015. The compilation was prepared on the basis on the data of the Department of
Veterinary Hygiene in Olsztyn. The research was performed according to the requirements of Polish Standard
PN-EN ISO 6579. In the Warmia and Mazury Provinces in the period 2010-2015, 6109 fodder samples were
tested. 54 samples gave positive results, which accounted for 0.88%. In 2010, 1537 samples were tested. Whereas
in the years: 2011, 2012, 2013, 2014 and 2015 the number of samples tested was, consecutively: 1187; 950;
1304; 659 and 472. At this time, the most contaminated feed materials were rapeseed meal, which accounted
for 5.81%. This feed material has had the highest degree of fodder contamination with Salmonella, and is
represented as a good substrate for the development of bacteria. Afterwards, fishmeal was contaminated for
3.13% and soybean meal — 3.02%. The rarest contaminated materials for fodder production was meat and
bone meal (0.28%). The results from the area monitored by the Department of Veterinary Hygiene in Olsztyn
are similar to the levels of contamination reported in other years in the Warmia and Mazury. Technological
advances and increasingly stringent control systems make it possible to reduce the degree of contamination
of feed with Salmonella. However, it needs to be remembered that Salmonella is common in the environment.
The bacteria has a high ability for survival. It is not possible for it to be completely eliminated.
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Fundamentalnym elementem tancucha zywno-
sciowego jest produkcja pasz. Producenci musza by¢
swiadomi faktu, ze pasze jako podstawowy element
zywno$ciowy dla zwierzat hodowlanych, maja ogrom-
ny wplyw na smak oraz jako$¢ mi¢sa, a przede wszyst-
kim na bezpieczenstwo konsumenta (12). Pasza zlej
jakosci moze wprowadzi¢ do tancucha pokarmowego
niepozadane sktadniki, ktore na jego koncu spozy-
wane s3 przez ludzi. Chemiczne i1 mikrobiologiczne
zanieczyszczenia pasz wptywaja rOwniez negatywnie
na zdrowie 1 dobrostan zwierzat (7, 8). Konsekwencja
jest zwigkszenie kosztow produkcji zwigzanych z le-

czeniem zwierzat, obnizenie produkcyjnosci, a takze
utrata zaufania klientow do produktu (9).
Poczatkowym etapem zanieczyszczenia drobno-
ustrojami produktéw zywnosciowych mogg by¢ mate-
rialy paszowe zard6wno pochodzenia zwierzecego, jak
1 roslinnego (14). Od wielu lat w Polsce najczestszym
czynnikiem etiologicznym, zaré6wno w ogniskach
zatru¢ pokarmowych, jak i zachorowaniach spora-
dycznych jest Salmonella Enteritidis (19). Mieszanki
1 materialy paszowe moga by¢ jednocze$nie wekto-
rem 1 rezerwuarem tego drobnoustroju (4). Chociaz
udziat zakazen wywolanych tym typem serologicz-
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nym w ogolnej liczbie zachorowan na salmonellozy
w Polsce wykazuje w ostatnich latach niewielka, ale
wyrazng tendencje spadkowa, to stanowi jednak w dal-
szym ciggu powazny problem medyczny (8, 11, 21).
Celem niniejszego opracowania byla analiza jakos$ci
mikrobiologicznej pasz 1 komponentow paszowych
w kierunku obecnosci pateczek Salmonella, wytwarza-
nych na terenie monitorowanym przez Zaktad Higieny
Weterynaryjnej w Olsztynie w latach 2010-2015.

Materiat i metody

Analiz¢ wystepowania paleczek Salmonella w paszy
i komponentach paszowych w latach 2010-2015 w woje-
wodztwie warminsko-mazurskim przeprowadzono w Za-
ktadzie Higieny Weterynaryjnej w Olsztynie. Badania
przeprowadzono zgodnie z PN-EN ISO 6579 (13). Na
podstawie uzyskanych wynikow obliczono §rednie arytme-
tyczne i przedstawiono je w tabelach oraz na wykresach.

Wyniki i oméwienie

W latach 2010-2015 w ZHW w Olsztynie w kierun-
ku obecnosci pateczek Salmonella przebadano 6109
probek paszy, przy czym w 54 probkach stwierdzono
wynik dodatni, co stanowito 0,88% (ryc. 1).

W 2010 r. zbadano tacznie 1537 probek, z czego
1,3% byto dodatnich. Najw1e;kszy odsetek probek
dodatnich odnotowano w $rucie sojowej 1 maczce

rybnej. W maczce migsno-kostnej na 775 pobranych
probek zadna nie byla zanieczyszczona paleczkami

177

Salmonella. Podobnie w przypadku pozostatych
komponentéw paszowych nie stwierdzono obecnos$ci
salmonelli.

W kolejnym roku przebadano 1187 probek, z czego
niecaty 1% stanowily probki z wynikiem dodatnim.
Najwigkszy odsetek probek zanieczyszczonych sal-
monellami w 2011 r. dotyczyt §ruty rzepakowej. Zde-
cydowanie niskg obecno$cig salmonelli cechowaly sie
materiaty paszowe pochodzenia zwierzecego, gdyz na
568 przebadanych probek tylko jedna data wynik pozy-
tywny, jednakze w poréwnaniu z rokiem poprzednim
zauwazono wzrost zanieczyszczenia mikrobiologicz-
nego w komponentach paszowych.

W 2012 r. wéréd 950 zbadanych probek tylko jedna
wykazata obecnos¢ pateczek Salmonella w mieszance
paszowej. Probki z tego roku byly najmniej zanie-
czyszczone badanym patogenem. Wyrazng tendencje
malejaca wystepowania probek dodatnich stwierdzono
0d 2010 1. do 2012 r. W 2012 r. odnotowano najnizszy
odsetek probek zanieczyszczonych. W pobranych
probkach maczki rybnej, $ruty sojowej oraz w po-
zostatych komponentach paszowych, poczawszy od
2012 r., nie stwierdzono obecnosci badanych bakterii.

W 2013 r. zbadano 1304 probki, z czego tylko w 1%
probek stwierdzono obecno$¢ salmonelli. Najwigksze
zanieczyszczenie pateczkg Salmonella dotyczyto pro-
bek sruty rzepakowej (17,4%). Stwierdzono réwniez,
w poréwnaniu z rokiem poprzednim, stosunkowo
wysoki wzrost liczby probek dodatnich w mieszankach

1 komponentach paszowych, maczkach

migsno-kostnych oraz w $rucie rzepa-
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Ryec. 1. Obecnos¢ paleczek Salmonella w Srodkach zywienia zwierzat w woje-

wodztwie warminsko-mazurskim w latach 2010-2015

pasz pochodzenia zwierzecego, jak
1 ro$linnego.

Tab. 1. Obecno$¢ paleczek Salmonella w Srodkach zywienia zwierzat w zaleznosci od pochodzenia w wojewodztwie warmin-

sko-mazurskim w latach 2010-2015

| e | M|
Materiaty paszowe maczki migsno-kostne 2990 8 0,28 17
pochodzenia zwierzgcego maczki rybne 64 2 3,13 )
Materiaty paszowe Sruta sojowa 430 13 3,02 142
pochodzenia roslinnego sruta rzepakowa 155 9 5,81 ;
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zurskiego zanieczyszczenie paleczkami
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Salmonella dotyczylo przede wszystkim
pasz pochodzenia roslinnego. Odnosito
si¢ to gtownie do pochodnych soi i rze-
paku (18). Sa to dane zgodne z badaniami
innych autorow (3, 13), ktorzy stwierdzili
podobne tendencje dot. obecnosci pate-
czek Salmonella w paszach na terenie ca-
tego kraju. Podobng sytuacje odnotowano
w innych krajach Unii Europejskiej oraz
w Norwegii (16).

W latach 2009-2012 w naszym kraju
Sruty z nasion roslin oleistych (rzepakowa
1 sojowa) wykazywatly zanieczyszczenie

2015

Ryec. 2. Obecno$¢ pateczek Salmonella w Srodkach zywienia zwierzat w zalez-
nosci od rodzaju w wojewddztwie warminsko-mazurskim w latach 2010-2015

Wsrod materiatdéw paszowych pochodzenia zwie-
rzgcego najwiecej przebadano maczek migsno-kost-
nych (tacznie 2990). Badania wykazaly, ze obecno$¢
pateczek Salmonella byta w nich sporadyczna, gdyz
w zadnym roku odsetek probek dodatnich nie prze-
kroczyl 1%. Maczek rybnych przebadano znacznie
mniej, tj. okoto 10 probek rocznie. W tym przypadku
tylko w latach 201012015 wykryto obecno$¢ pateczek
Salmonella. Y.acznie sredni odsetek probek dodatnich
dla materiatéw paszowych pochodzenia zwierzecego
wynosit 1,71%. Wynik ten jest zdecydowanie ko-
rzystniejszy w porownaniu do materiatow paszowych
pochodzenia roslinnego. Do badan pobrano 430 pro-
bek $ruty sojowej oraz 115 probek $ruty rzepakowe;.
Na podstawie wynikdw wyznaczono $redni odsetek
probek dodatnich, ktory w tym przypadku wynosit
4,42%. Stwierdzono wigkszg tendencje do wystepowa-
nia salmonelli w materiatach paszowych pochodzenia
roslinnego.

Podsumowujac, nalezy zauwazy¢, ze wyniki badan
z terenu monitorowanego przez ZHW w Olsztynie zbli-
zone s3 do poziomu zameczyszczema wykazywanego
w poprzednich latach na terenie zar6wno wojewodztwa
warminsko-mazurskiego, jak i pozostatych czesci kraju
(2,5, 15).

Tendencja spadkowa zanieczyszczenia pateczkami
Salmonella pasz dla zwierzat jest obserwowana od
poczatku lat 90. XX wieku (2, 5, 6, 15). Dotyczy to
w szczegolnosci obszaru péinocnej Polski. Kolejne
badania, przeprowadzone w latach 2000-2004 wy-
kazaty, ze zanieczyszczenie niektorych $rut z nasion
ro$lin oleistych dotyczyto ponad 24% przebadanych
probek (1). Mozna stad wnioskowac, ze to poekstrak-
cyjne $ruty z nasion ro$lin oleistych stanowig dobra
pozywke dla tych drobnoustrojow i sg materiatem
paszowym o najwyzszym ryzyku kontaminacji pa-
teczkami Salmonella. W dalszej kolejnosci, jako dobre
srodowisko do rozwoju tych bakterii, wymienia si¢
maczki rybne i pochodne pszenicy.

Witkowska 1 wsp. (21) stwierdzili, ze w latach
2001-2005 na terenie wojewddztwa warminsko-ma-

pateczkami Salmonella w zakresie od
0,79% do 5,45% pobieranych probek. Dla
poréwnania, poziom zameczyszczema
salmonellami maczek rybnych stosowanych w zy-
wieniu zwierzat gospodarskich w latach 2010-2012
wahat si¢ w zakresie od 0,42% do 1,99% (9). Poziom
zanieczyszczenia surowcOw paszowych salmonellami
moze wzrosng¢ nawet dwukrotnie podczas transportu
do wytworni (10). Dotyczy to w szczegdlnosci pasz
importowanych z odlegtych rejonow §wiata, ktore
mogg by¢ zrédlem wielu zréznicowanych serotypoéw
Salmonella. W badaniach Ruzauskasa i wsp. (14)
szerokie spektrum izolowanych typéw serologicz-
nych stwierdzano w szczeg6lnosci w probkach paszy
przeznaczonej dla drobiu i wymazach wykonywanych
w samych obiektach drobiarskich. Wedtug Ruzauskasa
1 wsp. (14) gtownym zrodtem pateczek Salmonella
w paszach byly stosowane jako dodatek produkty
rybne. Réwniez polscy autorzy (7) uwazajg mieszanki
paszowe dla drobiu za najcze$ciej zanieczyszczone
tym drobnoustrojem.

W raporcie Europejskiego Urzgdu do spraw Bezpie-
czenstwa Zywnosci (16) przedstawiono dane dotycza-
ce wystepowania pateczek Salmonella w mieszankach
paszowych dla: bydta—4141 probek (w tym 507 z Pol-
ski), trzody chlewnej — 6294 (w tym 1406 z Polski)
oraz drobiu — 13 880 (w tym 2215 z Polski). Odsetek
probek dodatnich wyniost, odpowiednio: 0,7; 0,610,8.
W przypadku pasz dla bydta w Polsce obecnos¢ salmo-
nelli wykazano w 0,8% pobranych probek. Najwieksza
liczbe probek pasz dla bydta z wynikiem dodatnim
odnotowano w Luksemburgu (9,4%) oraz Hiszpanii
(5,4%). Analiza wynikow mieszanek paszowych dla
pozostatych gatunkéw zwierzat gospodarskich wyka-
zala, ze zanieczyszczenie najczgsciej dotyczyto mie-
szanek dla trzody chlewnej w Luksemburgu (3,3%), na
Wegrzech (1,6%) oraz w Polsce (1,3%), natomiast dla
drobiu — w Grecji (5,3%), we Wtoszech (3,7%) oraz
w Hiszpanii (3,4%). W Polsce zanieczyszczenie mie-
szanek dla drobiu byto mniejsze i wynosito 1,1% (11).

Na podstawie danych badan wtasnych mozna
stwierdzié, ze w latach 2010-2015 w wojewoddztwie
warminsko-mazurskim najczgsciej zanieczyszczonymi
materiatami paszowymi byly poekstrakcyjne $ruty
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rzepakowe. Jest to material paszowy o najwyzszym
ryzyku zanieczyszczenia salmonellami, stanowigcy
dobre podtoze do ich rozwoju. W nastepnej kolejnosci
nalezy wymieni¢ $rut¢ sojowa i materiaty paszowe
pochodzenia zwierzecego. W porownaniu z pierwsza
dekada XXI w. zauwazalne jest takze obnizenie pozio-
mu zanieczyszczenia pateczkami Sa/monella maczek
migsno-rybnych (1, 15). Jest to efektem wprowadzenia
w 2003 r. zakazu stosowania maczki migsno-kostnej
w zywieniu zwierzat hodowlanych (20). Przedstawione
zanieczyszczenie materiatow paszowych salmonel-
lami jest rowniez zblizone do wynikéw uzyskanych
w innych krajach (16, 17). Potwierdza tez, iz naj-
czesciej bakterie te wystepuja w wysokobiatkowych
materiatach paszowych pochodzenia roslinnego.
Dopiero w dalszej kolejnos$ci sg to materialy paszowe
pochodzenia zwierzgcego 1 mieszanki oraz pozostate
komponenty paszowe.

Niewatpliwie, postep technologiczny i coraz bar-
dziej rygorystyczne systemy kontrolne pozwolily na
zmniejszenie stopnia zanieczyszczenia pasz salmonel-
lami (5, 8, 15, 21), jednakze nalezy pamigtac, ze ze
wzgledu na powszechne ich wystepowanie i bardzo
wysoka zdolnos¢ przezycia w srodowisku oraz prze-
noszenie przez licznych nosicieli nie jest mozliwe
catkowite wyeliminowanie ich obecnosci.

PiSmiennictwo

1. Analysis of the baseline study on the prevalence of Salmonella in laying hen
flocks of Gallus gallus. EFSA Journal 2006, 81, 1-74.

2.D’Aoust J. Y.: Psychrotrophy and foodborne Salmonella. Int. J. Food Microbiol.
1991, 13, 207-215.

3. Hoszowski A., Wasyl D.: Wystgpowanie i antybiotykoopornos¢ pateczek
Salmonella w Polsce. Med. Weter. 2005, 61, 660-663.

4. Kukier R., Goldsztejn M., Grenda T., Kwiatek K., Bocian £.: Microbiological
quality of feed materials used between 2009 and 2012 in Poland. Bull. Vet.
Tust. P. 2013, 57, 107-111.

5. Kwiatek E.: Epidemiologia, zwalczanie i wykrywanie salmonelloz w Polsce.
Gosp. Migs. 1999, 51, 42-47.

179

6. Kwiatek K., Hoszowski A., Wasyl D.: Eliminacja Salmonella w fancuchu
produkecyjnym zywnos$ci pochodzenia zwierzgcego jako wazny element
zapewnienia jej bezpieczenstwa. Zycie Wet. 2006, 81, 345-349,

7. Kwiatek K., Kukier E.: Zanieczyszczenia mikrobiologiczne pasz. Med. Weter.
2008, 64, 24-26.

8. Kwiatek K., Kukier E., Wasyl D., Hoszkowski A.: Jako$¢ mikrobiologiczna
mieszanek paszowych w Polsce. Med. Weter. 2008, 64, 949-954.

9. Kwiatek K., Przeniosto-Siwczynska M., Kukier E.: Aktualne zagadnienia
zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa i jakosci pasz dla drobiu. Mag.
Wet. 2014, 23, 342-350.

10. Mcllroy S. G.: Biosecurity program mes for Salmonella control. Cah. Opt.
Mediterr. 2001, 54, 81-85.

11. Osek J.: Wystgpowanie chorob odzwierzgcych i ich czynnikow etiologicznych
w 2006 . w $wietle raportu Europejskiego Urzedu do spraw Bezpieczenstwa
Zywnosci. Zycie Wet. 2008, 83, 192-201.

12. Plewa-Tutaj K., Pietras-Szewczyk M., Lonc E.: Proba oceny rozktadu prze-
strzennego zanieczyszczen mikrobiologicznych w powietrzu na terenie
i w sasiedztwie wybranej fermy drobiu. Ochr. Sr. 2014, 36, 21-28.

13.PN-EN ISO 6579. Mikrobiologia zywnosci i pasz — Horyzontalna metoda
wykrywania Salmonella spp.

14. Ruzauskas M., Virgailis M., Spakauskas V.: Serological diversity and antimi-
crobial resistance of Salmonella isolated from differen sources in Lithuania.
Vet. Archiv. 2005, 75, 211-221.

15. Strzatkowski L., Kopczewski A.: Wystgpowanie pateczek Salmonella w mie-
szankach paszowych, maczkach i koncentratach pochodzenia zwierzecego oraz
Srutach importowanych w latach 1985-1990. Med. Weter. 1993, 49, 534-536.

16. The community summary report on trends and sources of zoonoses, zoonotic
agents, antimicrobial resistance and foodborne outbreaks in the European
Union in 2005. EFSA Journal 2006, 94, 63-71.

17. The European Union summary report on trends and sources of zoonoses,
zoonotic agents and food—borne outbreaks in 2010. EFSA Journal 2012, 10,
25-97.

18. Trawinska B., Nowakowicz-Debek B., Polonis A., Bombik T: Incidens of some
zoonoses in the Lublin Provence in the years 2000-2010. Ann. UMCS 2012,
30, 71-76.

19. Trawinska B., Saba L., Wdowiak L., Ondrasovicova O., Nowakowicz-Debek B.:
Evaluation of Salmonella rod incidence in poultry in the Lublin province over
the years 2001-2005. Ann. Agric. Environ. Med. 2008, 15, 131-134.

20. Weiner A., Kwiatek K., Paprocka 1., Golebiowska A.: Przetworzone biatko
zwierzece — aktualne aspekty stosowania i wykrywania. Zycie Wet. 89, 427-
-431.

21. Witkowska D., Mituniewicz T., Sowinska J., Wojcik A., Iwanczuk-Czernik K.,
Kleinszmidt K., Sobczak J.: Wystgpowanie pateczek Salmonella w paszy dla
zwierzat w wojewodztwie warminsko-mazurskim w latach 2001-2005. Med.
Weter. 2008, 64, 1062-1065.

Adres autora: dr hab. inz. Tomasz Mituniewicz, ul. Oczapowskiego
5/107A, 10-719 Olsztyn; e-mail: t.mituniewicz@uwm.edu.pl



