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Summary

Astroviruses are small, round, nonenveloped viruses with star-like morphology and a diameter of 25-35 nm,
and their genome constitutes linear, positive-sense sSRNA of about 7 kb of size. Astroviruses are known to
cause enteritis in humans, as well as in different animal species, including sheep, cattle, swine, dogs, cats and
mice. In poultry, they cause enteritis combined with growth depression and higher mortality, but may also
cause other pathological conditions. Duck astrovirus (DAstV) infections trigger hepatitis with a high morbidity
and mortality of ducklings. Infections of chickens with avian nephritis virus (ANV) cause diarrhea, growth
retardation, kidney damage and gout, resulting in increased mortality. Recently, another member of this group,
chicken astrovirus (CAstV), has been described as the etiological factor of “white chicks” condition. Astroviruses
have also been detected in domestic geese, guinea fowl, pigeons and different species of wild aquatic birds, and
all of them belong to the Astroviridae family, the Avastrovirus genus. Initially, they were further divided into
separate species, depending on their host of origin. According to these criteria, six different astroviruses were
identified in avian species — in turkeys: turkey astrovirus type 1 (TAstV-1) and type 2 (TAstV-2), in chickens:
ANYV and chicken astrovirus, and in ducks: DAstV type 1 (DAstV-1) and type 2 (DAstV-2). However, since
astroviruses can be transmitted between different species, this classification was replaced with one based on
the amino acid structure of viral capsid protein. Currently, astroviruses detected in avian species are classified
into three official avastrovirus species: 1, 2, and 3. This review presents data on the replication, pathogenesis,

and diagnosis of astroviruses, as well as on the control and prevention of astrovirus infection.
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Historia badan nad astrowirusami jest do$¢ krotka. Po
raz pierwszy zidentyfikowano je w 1975 r. za pomoca
mikroskopu elektronowego w kale dzieci z problemami
zolagdkowo-jelitowymi (1). Od tamtej pory pojawito sig
wiele doniesien na temat udziatu astrowirusow w nie-
zytach jelit u ludzi, gtéwnie niemowlat i matych dzieci.
Uwaza si¢ nawet, ze u ludzi astrowirusy to drugi po
zakazeniach rotawirusowych etiologiczny czynnik wi-
rusowy stanow patologlcznych ]eht (enteropatii) (17).
Astrowirusy rozpoznano réwniez u innych gatunkdw
zwierzat, takich jak: owce, krowy, $winie, psy, indyki,
kurczeta, jelenie, koty, myszy1nork1 (3,7, 30).

W awiopatologii pierwszy kliniczny opis choroby
wywotanej przez astrowirusy ukazal si¢ w 1965 r.
Choroba wystapita w Wielkiej Brytanii w latach 1963-
-1968 w stadach 2-6-tygodniowych kaczat, u ktérych
obserwowano ostre zapalenie watroby prowadzace do
wysokich upadkéow, siggajacych 25-50% stada. Aby
odr6zni¢ wirusa wywolujacego t¢ chorobe od czynnika
etiologicznego klasycznego zapalenia watroby kaczek,
nazwano go wirusem zapalenia watroby kaczek typu 2
(duck hepatitis virus 2 — DHV-2) i sklasyfikowano jako
pikornawirus (2). Dopiero badania za pomocg mikro-

skopu elektronowego wykazaty jego ,,astropodobng”
morfologi¢, a konsekwencjg byta zmiana nazwy na
astrowirus kaczy typu 1 (duck astrovirus 1 — DAstV-1)
(13). Nieco pozniej, bo w 1976 r. w literaturze $wiato-
wej pojawity si¢ opisy kolejnej choroby, ktorej Jak si¢
p6zniej okazato, czynnikiem etiologicznym rowniez jest
astrowirus. Tym razem choroba pojawita si¢ w stadach
kurczat brojlerow w Japonii, u ktorych obserwowano
niewielkie zahamowanie wzrostu i osowienie ptakow,
niekiedy takze Smiertelno$¢, a zmiany anatomopatolo-
giczne dotyczyly glownie nerek. Wyizolowany z tych
przypadkéw wirus nazwano wirusem zapalenia nerek
(avian nephritis virus — ANV) i podobnie jak wczesniej
DHV-2 zaklasyfikowano do rodziny Picornaviridae,
rodzaju Enterovirus. Wykonana w 2000 r. szczegdtowa
analiza genomu wykazata jednak przynaleznos¢ ANV
do rodziny Astroviridae (14).

Pierwsze doniesienia o udziale astrowirusow w sta-
nach patologicznych jelit u drobiu pojawity si¢ w latach
80. ubiegtego wieku i dotyczyly indykow. Indyczy astro-
wirus (turkey astrowirus — TAstV) po raz pierwszy zostat
opisany przez McNulty i wsp. (19) w 1980 r. w Wielkiej
Brytanii u indykow z objawami ostrej biegunki. Z kolei
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w 2000 r. w USA od indykow, u ktérych obserwowano
biegunke i podwyzszong $miertelnos¢, zidentyfikowano
wirusa antygenowo i genetycznie odmiennego od wcze-
$niej wykrytego w Wielkiej Brytanii. Aby je odroznié,
zaczgto stosowac nazwe astrowirus indyczy typu 1
oraz 2 (TAstV-1 i TAstV-2). Natomiast w kale kurczat
»astropodobne” wirusy po raz pierwszy zaobserwowano
w latach 90. (18). Od tamtej pory pojawito si¢ wiele pu-
blikacji opisujacych astrowirusy kurze i przez analogie
do indyczych stosuje si¢ okreslenie astrowirus kurzy
(chicken astrovirus — CAstV).

Uwaza si¢, ze zakazenia astrowirusowe u wigkszosci
gatunkow zwierzat wywotujg enteropatie raczej o la-
godnym przebiegu, natomiast u drobiu choroby maja
zwykle ci¢zsza postac, czasami prowadzacg do padnieé
zwierzat. Z jednej strony, moze to wynikac z wiekszej
wrazliwo$ci kur 1 indykéw na infekcje astrowirusami,
z drugiej zas, by¢ konsekwencjg znacznej intensyfikacji
chowu drobiu i wystepujgcej na tym tle immunosupresji.
Sprzyja to pojawianiu sig stresu u zwierzat, obnizeniu
ich odpornosci, a w efekcie szybkiemu i masowemu
zakazeniu. Pojawiajace si¢ w wielkotowarowych ho-
dowlach enteropatie powodujg duze straty ekonomiczne
z powodu zwigkszonej $miertelnos$ci, zmniejszonych
przyrostow masy ciala, zwiekszonych kosztow leczenia
1 zwiekszonego wskaz’nika wykorzystania paszy.

W terminologii drobiarskiej funkcjonuje kilka okre-
slen oplsu]qcych stany patologiczne jelit. U indykow
najczesciej spotykanym jest syndrom/zespot zapalenia
jelit indyczat (poult enteritis complex/syndrome — PEC/
PES). Termin ten opisuje powodujgcg duze straty eko-
nomiczne chorobe manifestujacy si¢ gtownie biegunka,
osowieniem i ostabieniem ptakow, a w konsekwen-
cji zahamowaniem rozwoju ptakéw i1 zwigkszonym
wspotczynnikiem zuzycia paszy. Ostatnio pojawito
sie¢ w literaturze kolejne okreslenie — syndrom lekkich
indyczat (light turkey sydrome — LTS). Podobnie jak
PEC, syndrom ten réwniez charakteryzuje si¢ biegunka
1 0ogélnym ostabieniem ptakow, jednak jego stosowanie
ma na celu podkreslenie faktu osiggania mniejszej masy
ciata w koncowym okresie odchowu w poréwnaniu do
normatywnych. Przyjmuje si¢, ze wystgpowanie ente-
ropatii u ptakow w mlodym wieku (3-4 tyg.) stwarza
dogodne warunki do rozwoju LTS u starszych osobnikow
(20). Chorobg o nasilonym przeblegu kiedy oprocz ww.
objawow obserwuje si¢ rowniez zwigkszone upadki,
okresla si¢ jako syndrom $miertelnosci na tle zapalenia
jelit indyczat (poult enteritis mortality syndrome —
PEMS). Z kolei u kurczat do opisu zespotow chorobo-
wych zwigzanych z enteropatiami, stosuje si¢ wymiennie
nazwy: syndrom zahamowania wzrostu (runting stunting
syndrom — RSS) i syndrom zlego wchtaniania (malab-
sorption syndrom — MAS).

Taksonomia i charakterystyka

Przez wiele lat obowigzywat podziat taksonomiczny
rodziny Astroviridae roznicujacy astrowirusy w zalez-
nosci od ich zrodia pochodzenia. I tak, w jej obrebie
wyrozniono dwa rodzaje: Avastovirus grupujacy astro-
wirusy zidentyfikowane u ptakéw oraz Mamastrovirus
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— zidentyfikowane u ssakow. Z kolei w ramach kazdego
rodzaju znajdowaly si¢ wirusy pochodzace od poszcze-
gblnych gatunkow zwierzat. W obrebie Mamastrovirus
wyrozniono 6 astrowirusow — bydlecy, koci, ludzki,
swinski, owczy oraz norek. Z kolei do Avastrovirus
nalezaly 3 astrowirusy — kurzy, indyczy oraz kaczy.
W ramach poszczego6lnych gatunkéw wyrdzniano rézne
typy astrowirusow. Szes$¢ astrowiruséw ptakéw mialo
nastgpujaca przynalezno$¢ taksonomiczng: w obrebie
astrowirusow indyczych wyrdzniono dwa typy, TAstV-1
1 TAstV-2, w obrebie astrowirusow kurzych réwniez
dwa typy, tj. ANV i1 CAstV, natomiast astrowirusy ka-
cze dzielily si¢ na DAstV-1 i DAstV-2. Btyskawiczny
postep technik biologii molekularnej w ostatnich la-
tach umozliwit identyfikacje nowych astrowirusow,
zaré6wno u ludzi, jak i u réznych gatunkow zwierzat
oraz potwierdzit ich ogromng réznorodnos¢. Z drugiej
strony, pojawity si¢ dowody, ze astrowirusy maja zdol-
no$¢ przekraczania barier gatunkowych i do$¢ tatwo
adaptuja si¢ do organizmu nowego gospodarza. Fakty
te wykazaty archaiczno$¢ stosowanej klasyfikacji i zro-
dzily potrzebe ustanowienia nowego kryterium podziatu
taksonomicznego astrowirusoOw. Powotana w ramach
Migdzynarodowego Komitetu ds. Taksonomii Wirusow
(International Committee on Taxonomy of Viruses —
ICTV) Grupa Badan Astrowirus6w (Astroviridae Study
Group) jako kryterium klasyfikacji rodziny Astroviridae
zaproponowata budowe biatka kapsydu wirusowego
(5). Wedlug klasyfikacji uwzgledniajacej to kryterium
wyrézniono 19 gatunkéow w obrebie Mamastrovirus
oraz trzy gatunki w obrebie rodzaju Avastrovirus. Nazwy
gatunkow w obu rodzajach astrowiruséw oznaczono
kolejnymi cyframi arabskimi. Nalezy zauwazy¢, ze wy-
odrebnione wedlug poprzedniej taksonomii rdzne typy
astrowirusow indyczych znalazty si¢ w kazdym z trzech
nowo wyodrebnionych gatunkéw aktualnego podziatu
taksonomicznego Avastrovirus, natomiast CAstV, ze
wzgledu na brak dostgpnej sekwencji wirusowego kap-
sydu badz tylko niewielkiej jego czesci okresla sie jako
,,wirus spokrewniony, ktory moze by¢ sklasyfikowany do
rodzaju Avastrovirus, lecz nie zakwalifikowany do zad-
nego gatunku” (related viruses which may be members
of the Avastrovirus genus but have not been approved
as species).

Astrowirusy majg ksztalt kulisty o $rednicy 25-35 nm
i nie posiadaja dodatkowej biatkowo-lipidowej otoczki.
W mikroskopie elektronowym wirion ma charaktery-
styczny wyglad pigcio- lub szeScioramiennej gwiazdy
(stad nazwa astro — gr. gwiazda). Nalezy doda¢, ze
charakterystyczny ,,astropodobny” ksztalt zalezy od
pH s$rodowiska i posiada go ok. 10% populacji astro-
wirusow w danym S$rodowisku. Ta wlasciwos¢ wirusa
byta przyczyna pomytek przy identyfikacji w mikro-
skopie elektronowym, stad tak czesta nieprawidtowa
jego klasyfikacja do rodziny Picornaviridae, rodzaju
Enterovirus. Brak otoczki wirusowej sprawia, ze astro-
wirusy sg niezwykle oporne na inaktywacje chemiczng
1 fizyczna: kwasne pH, chloroform, rozne detergenty,
podwyzszona temperatura, rozpuszczalniki organiczne,
a takze alkohole nie eliminujg wirusow ze srodowiska.
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Inaktywuja je formaldehyd, B-priopiolakton, 90% me-
tanol oraz srodki dezynfekcyjne zawierajace sole kwasu
wodorosulfonowego. Astrowirusy indykow zachowuja
infekcyjnos¢ po przechowywaniu przez kilka tygodni
w temperaturze 4°C (25).

Genom wirusa stanowi jednoniciowa czasteczka RNA
o dodatniej polarnosci, dlugosci 6,8-7,9 kpz. W obrebie
genomu wyrdézniamy po obu stronach regiony nieule-
gajace translacji (untranslated regions — UTR), trzy
otwarte ramki odczytu (open reading frame — ORF), ;.
ORF1la, ORF1b, ORF2 oraz ogonek poliA (25). Diugosci
wszystkich ORF r6znig si¢ u réznych szczepow AstV,
przy czym najwigksze zmiany dtugosci, spowodowane
insercjami i/lub delecjami obserwowane sg w obrebie
ORFla (24).

Charakterystyka molekularna r6znych astrowiruséw
ptasich wskazuje na ich ogromng zmienno$¢ genetyczna,
co z kolei utrudnia wykrywanie tych wirusow metodami
serologicznymi i molekularnymi. Dotychczas zardwno
w obrebie ANV, jak 1 TAstV-2 zidentyfikowano dwa sero-
typy, ale prawdopodobnie istnieje ich wigcej (32). Wsrod
przyczyn tak duzego zr6znicowania genetycznego i an-
tygenowego pomigdzy astrowirusami drobiu wymienia
si¢ whasciwosci enzymu polimerazy RNA (brak wiasci-
wosci naprawczych), mechanizm ,,obrony” wirusa przed
uktadem immunologicznym gospodarza oraz zjawisko
rekombinacji przy zakazeniu kilkoma astrowirusami
jednego gospodarza. Fakt duzej zmienno$ci sekwencji
nukleotydowej, nawet regionu ORF 1b, ktéry uznawany
jest za najbardziej konserwatywny, podkresla problemy
diagnostyczne w prawidlowej identyfikacji astrowirusow
(11). Aby w sposob catkowicie wiarygodny zidentyfiko-
waé przynaleznos¢ taksonomiczng wirusa, nalezatoby
zsekwencjonowac caty jego genom, co ze wzgledu na
koszt oraz wspomniang juz zmienno$¢ wirusa nie jest
czesto stosowane.

Zakres gospodarzy

Przez dlugi czas uwazano, ze poszczeg6lne gatunki
zwierzat sg wrazliwe jedynie na wybrane astrowirusy.
Taki poglad odzwierciedlaty réwniez przyjete kryteria
poprzednio obowigzujacej taksonomii astrowirusow,
w licznie prowadzonych badaniach coraz cze¢sciej
identyfikowano jednak zakazenia astrowirusami, ktore
dotychczas uwazano za gatunkowo specyficzne rowniez
w organizmach innych gospodarzy.

Indyki wrazliwe sg gldwnie na zakazenia dwoma ty-
pami astrowirusOw — TAstV-1 i TAstV-2. Oba te wirusy
zidentyfikowano w latach 80. 1 90. zar6wno w Europie,
jak 1 USA, przy czym wydaje si¢, ze TAstV-2 wystepu-
je powszechniej niz TAstV-1 (15). TAstV wykrywano
zaré6wno u indykoéw dorostych, jak 1 mtodych, przy
czym wrazliwo$¢ na zakazenie wydaje si¢ wiekowo
zalezna, gdyz obecno$ci wirusa u ptakow w wieku 1-5
tygodni najczqéciej towarzyszyly objawy kliniczne en-
teropatii. Nieco pozniej zacze;iy pojawiac si¢ informacje
o wrazliwo$ci tego gatunku réwniez na zakazenia ANV.
W 1988 r. wykryto obecno$¢ przeciwcial przeciwko temu
wirusowi w stadach indykow w Wielkiej Brytanii oraz
12 lat pdzniej w Japonii, co wskazywato na szerokie
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rozprzestrzememe ANV (21). W poznlejszym czasie
wykryto takze wirusowe RNA przy uzyc1u technik
biologii molekularnej w tresci jelit zdrowych i1 chorych
ptakow w USA i w Polsce, jednak wystepowanie ANV
u tego gatunku wydaje s1e; okaZJonalne (12, 22). U kur
identyfikuje si¢ najczesciej] ANV 1 CAstV. Pierwotnie
ANV wykryto u kurczat klinicznie zdrowych, jednak
pdzniejsze badania eksperymentalne wykazaty, ze zaka-
zenie tym wirusem wywotuje rozne objawy, poczawszy
od subklinicznych, poprzez objawy typowe dla RSS/
MAS, niewielkie zahamowanie wzrostu, do choroby
przebiegajacej ze znaczng $Smiertelnoscig. Najbardziej
wrazliwe na zakazenie ANV sa mlode kurczgta w pierw-
szym miesigcu zycia. Natomiast drugi z astrowirusoOw
identyfikowanych u kur, CAstV, jest dotychczas naj-
mniej poznanym astrowirusem. Najprawdopodobniej
wynika to z faktu duzego zréznicowania tych wirusow,
co utrudnia ich diagnostyke. Wstepne badania wskazuja
na istnienie wielu serotypow CAstV (24).

Kolejne badania wykazaty, iz astrowirusy wykrywane
u drobiu grzebigcego maja szerszy zasieg gospodarzy.
Obecno$¢ ANV odnotowano réwniez w zamartych
zarodkach kaczek i gesi (4), golebi (16) i perliczek (6).
Zakazenia CAstV identyfikowano w stadach indyczych
w Wielkiej Brytanii. Obecno$¢ materiatu genetycznego
wirusow podobnych do TAstV-2 wykryto rowniez u per-
liczek we Wloszech, natomiast TastV-1 w zamartych
zarodkach kaczek i ggsi (6-8), przy czym nalezy podkre-
sli¢, ze w wigkszosci tych badah diagnostyke zakazen
AstV prowadzono przy uzyciu metod molekularnych
ze starterami ukierunkowanymi na wykrywanie konser-
watywnych fragmentéw genomu, najczesciej replikazy
wirusowej. Natomiast w mysl aktualnie obowigzujace;j
taksonomii o przynaleznosci do poszczegdlnego gatunku
decyduje analiza budowy kapsydu, tak wiec wydaje sie,
ze w czgsci tych badan wykryte wirusy nalezatoby okre-
sli¢ jako ,,wirus spokrewniony, ktory moze by¢ sklasyfi-
kowany do rodzaju Avastrovirus, lecz nie zatwierdzony
do zadnego gatunku”. Wykrywanie i sekwencjonowanie
tego fragmentu genomu ze wzgledu na jego zmienny
charakter jest znacznie utrudnione (brak uniwersalnych
starterow).

Transmisja astrowirusow

Astrowirusy tatwo rozprzestrzeniaja si¢ przez kontakt
bezposredni lub posredni. Rozprzestrzenianie poziome
odbywa si¢ glownie droga pokarmowa, jednakze nie
mozna wykluczy¢ transmisji za posrednictwem uktadu
oddechowego czy tez rozrodczego (24). Do zakazenia
wirusem dochodzi najczesciej w wyniku kontaktu z cho-
rymi ptakami. Utrzymywanie na fermie zakazonej r6z-
nych grup wiekowych sprzyja wydtuzaniu okresu stabe;j
produkcyjnosci, poniewaz starsze ptaki ozdrowiency,
nie wykazujace juz objawow chorobowych, nadal wy-
dalajg wirus. W takiej wielowiekowej fermie, u nowo
wstawionych indyczat, w ,,0oczyszczonym” budynku
moze wystapi¢ enteropatia na tle zakazen astrowirusami.
Poziomemu rozprzestrzenianiu si¢ astrowirusOw sprzyja
fakt ich duzej opornosci na inaktywacje fizyczng i che-
miczna, co skutkuje dlugotrwatym utrzymywaniem si¢



332

wirusa w srodowisku i mozliwos$cig zakazenia mtodych
ptakow w obiekcie po niewlasciwej dezynfekcji (31).
Ostatnie badania wskazuja, ze astrowirusy przenosza
si¢ takze drogg pionowa (27).

Patogeneza zakazen AstV

Objawy kliniczne towarzyszace zakazeniom TAstV
zwykle pojawiajg si¢ u mtodego drobiu, pomiedzy
1.-3. tygodniem zycia 1 utrzymuja si¢ przez 10-14
dni. Najczesciej u zakazonych indykow obserwuje sie
osowienie, niepokoéj, zjadanie $ciotki, przemijajaca
biegunke i obnizenie tempa przyrostu masy ciata (26,
31). Sekcyjnie stwierdza si¢ odwodnienie, powigkszone
1 przekrwione jelita cienkie wypetnione wodnista trescig
oraz niestrawionymi resztkami pokarmowymi, a takze
rozszerzone jelita §lepe, wypetnione spieniong, zo6itawa
trescig (25). W obrazie mikroskopowym jelit slepych
obserwuje si¢ hiperplazj¢ krypt oraz nacieki limfocy-
tarne. W odroznieniu do innych wiruséw jelitowych,
TAstV nie powoduja zaniku kosmkow. W trzustce,
watrobie, $ledzionie 1 nerkach obserwuje si¢ rowniez
niewielkie nacieki limfocytarne (23). U ptakow zakazo-
nych TAstV-2 stwierdzano takze fagodng atrofi¢ grasicy
1 bursy Fabrycjusza. Zmiany w tych immunokompetent-
nych narzadach moga wynika¢ z immunosupresyjnego
dzialania astrowiruséw badz z niedoboru sktadnikow
zywieniowych powstatych jako konsekwencja zaburzen
w trawieniu 1 wchtanianiu przez uszkodzone jelita (22).

Generalnie, zakazenia ANV powodujg zmiany w ner-
kach, chociaz antygen wirusowy wykrywano rowniez
w watrobie, $ledzionie, trzustce, jelicie czczym i kon-
cowym (28). U sekcjonowanych ptakow stwierdzano
odbarwienia 1 obrzgk nerek oraz trzewna posta¢ skazy
moczanowej. Obserwowane zmiany mikroskopowe
w nerkach to martwica i zwyrodnienie komorek nablonka
blizszej czesci kanalika kretego, z wyraznym naciekiem
granulocytow. Towarzyszg temu ponadto srodmigzszowe
nacieki komorkowe i niewielkie zmiany wtoknikowe.
Odmienng patogennos$¢ 1 tropizm tkankowy wykazy-
wal belgijski izolat ANV PV2. Po eksperymentalnym
zakazeniu powodowal on wyrazne zahamowanie roz-
woju kurczat i dlugotrwale zmiany w jelitach, trzustce
i zoladku gruczotowym, nie obserwowano za§ zmian
w nerkach (9). W ostatnim czasie u kurczat i indykow
z objawami RSS i/lub kulawizn zidentyfikowano nowy
szczep ANV (33). Wirus zwany ANV 19 powodowat
biegunke, zapalenie pochewek $ciegien i ktopoty loko-
motoryczne u 3-tygodniowych kur niosek.

Zakazenie eksperymentalne 1- i 5-dniowych kurczat
izolatem CAstV objawialo si¢ Srednio nasilong biegunka
bez zmian histopatologicznych w watrobie, nerkach,
sledzionie, grasicy i bursie Fabrycjusza. W kilku przy-
padkach u zakazonych ptakow odnotowano niewielkie
uszkodzenia u podstawy kosmkow w jelicie cienkim
(3). Zakazenie eksperymentalne izolatem 612 CAstV
1-dniowych pisklat brojleréw kurzych z przeciwciatami
matczynymi powodowato jedynie zahamowanie rozwo-
ju, natomiast u 1-dniowych pisklat SPF obserwowano
niewielkie zmiany histopatologiczne w jelitach i watro-
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bie oraz nieznaczne zmiany w nerkach (29). Podobne do-
$wiadczenie przeprowadzone z uzyciem szczepu CAstV
FP3 genetycznie i antygenowo odmiennego od szczepu
612 u 1-dniowych brojleréw kurzych nie skutkowato
zadnymi zmianami klinicznymi, natomiast u 1-dniowych
pisklat SPF wywotywato zmiany histopatologiczne
w nerkach, trzustce i jelitach. W warunkach terenowych
zakazenie u kurczat brojlerow ma najczesciej przebieg
subkliniczny. Wowczas w zakazonym stadzie objawy
kliniczne ograniczajg si¢ u czesci ptakoéw do przejsciowe;j
biegunki w pierwszym tygodniu zycia. W ostatnim czasie
opisano chorobe ,,biatych pisklat”, a jej objawy to biate
upierzenie niektorych pisklat, a takze zwigkszona za-
mieralno$¢ zarodkow. Podczas sekcji padtych zarodkow/
pisklat obserwowano podskérny obrzgk oraz zmiany
w watrobie, ktora byta zielonkawa i/lub cgtkowana (27).

Diagnostyka zakazen AstV

Objawy kliniczne nie sg patognomoniczne i nie mozna
zatem na ich podstawie okresli¢, czy mamy do czynienia
z zakazeniem astrowirusem. Podobne objawy kliniczne/
zmiany histopatologiczne w nerkach u kurczat moga
powodowac zakazenia ANV, IBV oraz CAstV, dlatego
ostateczne rozpoznanie postawi¢ mozna jedynie na
podstawie badan laboratoryjnych. W badaniach astrowi-
ruséw wykorzystuje si¢ mikroskop elektronowy (ME),
metody serologiczne 1 molekularne, tj. konwencjonalne
oraz w czasie rzeczywistym RT-PCR, a takze metody
wirusologii klasycznej — izolacj¢ na zarodkach i w ho-
dowli komorkowej (25).

Odro6znienie astrowirusow od innych wirusow by-
tujacych w przewodzie pokarmowym w ME opiera
si¢ gldwnie na okresleniu ich cech morfologicznych,
a struktura ,,gwiazdy” astrowirusOw zalezna jest od pH,
co w pewnych sytuacjach moze prowadzi¢ do btednej
interpretacji. W literaturze Swiatowej jest kilka doniesien
opisujacych zastosowanie metod serologicznych do dia-
gnostyki zakazen AstV, m.in. AC-ELISA wykrywajace
antygeny TAstV-11TAstV-2 w probkach homogenatow
jelit, ELISA do wykrywania przeciwciat ANV 1 CAstV
(10). Pomimo niskich kosztow i tatwosci wykonania,
brak do tej pory na rynku komercyjnego testu ELISA.
Powodem takiego stanu rzeczy wydaje si¢ duze zr6zni-
cowanie antygenowe astrowirusOw, a co za tym idzie,
roznorodnos¢ indukowanych przez nie przeciwcial.
W diagnostyce astrowiruso6w uzywano takze testu immu-
nofluorescencji do wykrywania ANV (25). Kamieniem
milowym w diagnostyce zakazen astrowirusowych
okazaly si¢ metody biologii molekularnej. Dzigki zasto-
sowaniu metody RT-PCR, zarowno konwencjonalnej, jak
1 w czasie rzeczywistym, wykrywanie wirusa stato si¢
prostsze i tansze. Zaletami metod biologii molekularne;j
sa ich wysoka czuto$¢ i krotki czas badania. Dodatkowo
produkty PCR moga by¢ zsekwencjonowane i wyko-
rzystane do analizy pokrewienstwa filogenetycznego.
Metodami tymi mogg by¢ badane rdzne matryce, zardw-
no tkanki pobrane od zakazonych ptakéw, jak i wymazy
katowe czy kal. Dzigki zastosowaniu r6znych zestawow
i starterow specyficznych dla odmiennych regionow/
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genow wirusowych mozliwa jest identyfikacja wielu
gatunkow/typow AstV (25).

TAstV dosy¢ dobrze namnazajg si¢ w 20-dniowych
indyczych zarodkach zakazonych dozoéitkowo lub
w 24-25-dniowych zakazonych do worka owodnio-
wo-omoczniowego, jednak proby namnazania TAstV
w hodowlach komérkowych zakonczyly si¢ niepowo-
dzeniem (25). Kurze astrowirusy replikuja si¢ natomiast
w hodowli komorek watroby 1 fibroblastach zarodkow
kurzych lub linii ciaglej] LMH oraz w zarodkach kurzych
zakazonych dozottkowo. ANV namnaza si¢ w hodowli
komorek nerki kurczat i w zarodkach (25).

Zwalczanie i zapobieganie

Brak jest informacji odnos$nie do szczepionek,
srodkow dezynfekcyjnych czy innych srodkow, ktore
bylyby skuteczne w zapobieganiu i/lub zwalczaniu za-
kazen powodowanych przez astrowirusy. Opracowanie
szczepionki jest uzaleznione od mozliwo$ci namnozenia
wirusa w hodowlach komoérkowych lub tkankowych.
Z drugiej strony, w zwiazku z niepowodzeniami w na-
mnozeniu AstV w hodowli komoérkowej Sellers 1 wsp.
(28) opracowali produkcje zrekombinowanych biatek
kapsydu astrowirusa w systemie ekspresyjnym bakulo-
wirusa. Oczyszczone biatka wirusowe zastosowano jako
szczepionke u kur w stadach rodzicielskich brojlerow,
w celu wytworzenia specyficznych przeciwcial matczy-
nych do ochrony potomstwa. Obecnos¢ specyficznych
przeciwcial monitorowano metoda ELISA. Potomstwo
zaszczepionych kur uzyskato czesciowa ochrone podczas
eksperymentalnie wywotanego RSS, co stanowi pozy-
tywne rokowania dla dalszych badan nad szczepionka.

Ogodlnie, zaleca si¢ przestrzeganie wlasciwej higie-
ny produkcji, w ktoérej zapewnione sa dobre warunki
srodowiskowe 1 higiena zywienia oraz stosowanie
wzmozonego rezimu bioasekuracji, ktadac nacisk na
bardzo doktadne oczyszczanie i skuteczng dezynfekcje.
Astrowirusy sg bardzo stabilne w srodowisku i oporne
na inaktywacje¢ przez wigkszo$¢ rutynowo stosowanych
srodkow dezynfekcyjnych. Utrzymywanie na fermie
roznych grup wiekowych sprzyja przedtuzaniu okresu
obnizonej produkcyjnosci, poniewaz starsze ptaki ozdro-
wiency niewykazujace juz objawow chorobowych nadal
wydalajg wirusy.
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