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Summary

Cryptosporidium parvum is a zoonotic protozoan parasite occurring in a wide range of hosts. Invasions
caused by this parasite have been reported in humans and in many animal species including birds. Despite its
worldwide prevalence, infections have usually generated considerable losses in the livestock industry, mostly
affecting calves, lambs and goat kids. It has previously been shown that ruminants are a major reservoir of
zoonotic Cryptosporidium parvum and contact with an infected animal can lead to human infection. The
application of molecular methods for parasitological diagnostics has increased our knowledge on the parasite
hosts and its prevalence in humans and animals. They also confirmed their usefulness during epidemiological
investigations and in surveillance studies of human and animal cryptosporidiosis. In this review the current
state of knowledge concerning the importance of Cryptosporidium parvum invasions in farm and wild animals

was presented.
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Kryptosporydioza to choroba zarowno ludzi, jak
1 zwierzat, jest rowniez parazytoza o charakterze
zoonotycznym. Wywolywana jest przez pierwotniaka
z rodzaju Cryptosporidium, typ Apicomplexa, rzad
Eucoccidiida, rodzina Cryptosporidiidae. Pasozyt po
raz pierwszy zostal opisany w 1907 r. przez Tyzzera,
ktory wykazal obecnos¢ oocyst Cryptosporidium
w zoladku myszy (105). Dotychczas zidentyfikowano
27 gatunkéw pasozyta, 40 genotypow i 41 subgeno-
typow u okoto 150 gatunkow zwierzat (110, 113).
Kryptosporydioza ma istotne znaczenie w hodowli
zwierzat gospodarskich. Na ogot zarazenia przybierajg
forme¢ bezobjawowych inwazji, ktore bezposrednio
nie powodujg upadkow zarazonych osobnikow, ale
majg istotny wptyw na tempo wzrostu i prawidlowy
rozwo0j zywicieli. U zwierzat biegunki maja naj-
czesciej charakter polietiologiczny, wsrod ktorych
obserwuje si¢ wspolistniejagce zakazenia bakteryjne
1 wirusowe, a takze inwazje pasozytnicze. Szczegolnie
w tej grupie patogenOw zarazenia powodowane przez
Cryptosporidium spp. nasilajg objawy chorobowe (25,
83, 96). Straty notowane w hodowli bydta na §wiecie
powodowane wylgcznie przez te pierwotniaki ocenia
si¢ na 5-10% w skali roku (55). Na szczego6lng uwage
zashuguja zoonotyczne gatunki pierwotniaka, jak np.
Cryptosporidium parvum. Obecnos$¢ oocyst pasozyta

stwierdzano u wielu gatunkoéw ssakow, ale rowniez
u gadow 1 ptakoéw. Wsréd zwierzat gospodarskich
gtownym rezerwuarem C. parvum jest bydto (83,
92). W hodowli owiec i1 koz pierwotniak ma mniejsze
znaczenie, chociaz znane sa przypadki inwazji prowa-
dzacych do masowych upadkoéw jagniat (11).

Inwazje C. parvum u przezuwaczy

Do zarazenia cielat zwykle dochodzi w krétkim
czasie po porodzie, o czym moze $wiadczy¢ obecnosé
oocyst w kale juz u 3-dniowych zwierzat, natomiast
szczyt inwazji przypada pomigdzy 1. a 3. tygodniem
zycia (32). Najwyzsza prewalencje Cryptosporidium
notuje si¢ u mtodych osobnikow do 21. dnia zycia (84,
85, 89). Do organizmu pierwotniak dostaje si¢ droga
pokarmowa, gdzie w §wietle jelita cienkiego z oocyst
uwalniane sg sporozoity, ktore aktywnie wnikaja do
enterocytow. W komorkach nabtonka szybko prze-
ksztalcajg si¢ w trofozoity przechodzace cykl rozmna-
zania bezptciowego 1 ptciowego, w wyniku ktorego
powstaja formy potomne (merozoity) zdolne do zara-
zenia kolejnych enterocytow, obejmujac w ten sposob
poszczegdlne odcinki jelit. W wyniku rozmnazania
plciowego z merozoitéw kolejno w procesie gamogonii
1 sporogonii powstaja cienko- 1 gruboscienne oocysty
(z podwojng otoczka lipidows), ktore juz jako sporu-
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lowane oocysty zawierajace 4 sporozoity wydalane sg
wraz z kalem do $rodowiska. W $wietle jelita na drodze
autoinwazji z cienko$ciennych oocyst uwalniajg si¢
sporozoity, ktore ponownie inicjujg cykl rozwojowy
prowadzac do przewlektego zarazenia zywiciela (42).

Okres prepatentny u cielat zwykle wynosi od 2 do 7
dni. Natomiast okres patenty zwigzany z wydalaniem
do $rodowiska inwazyjnych oocyst zwykle trwa 10-12
dni. Przebieg i czas trwania inwazji zalezy od wielu
czynnikow, m.in. od stanu uktadu odpornosciowego
zwierzat, dawki inwazyjnej, wieku i obecnosci wspot-
istniejacych zakazen bakteryjnych lub wirusowych.
Inwazje C. parvum u miodych osobnikéw zwykle
charakteryzuja si¢ ostrym przebiegiem. Wowczas
u zwierzat obserwuje si¢ apati¢, brak apetytu i wodnista
biegunke, czgsto ze Sluzem i krwig, ktéra prowadzi do
odwodnienia i upadkéw zwierzat (15, 76, 94, 102).
Przebieg inwazji C. parvum u owiec i koz przebiega
podobnie jak u cielat. Najwyzsza ekstensywno$¢ zara-
zen obserwuje si¢ u zwierzat mtodych, do 1 miesigca
zycia, niemniej jednak rzadko maja one przebieg ostry.
U zwierzat starszych niz 2-miesigczne inwazje C. par-
vum s3 bezobjawowe. Okres prepatentny i patentny
u matych przezuwaczy jest taki sam jak u cielat (23).

Czgsto$¢ wystepowania zarazen C. parvum jest roz-
na iuzalezniona od gatunku, wieku zwierzat i regionu
ich utrzymywania. Najwyzsza prewalencj¢ zarazen
siegajacg nawet 100% zwierzat w badanych stadach
obserwuje si¢ u bydta w Europie (112). Inwazje glow-
nie dotyczg cielat w wieku do 8. tygodnia zycia bez
wzgledu na typ uzytkowy zwierzat (9, 53, 93,94, 101).
Niemniej jednak Geurden i wsp. (29) w swoich bada-
niach obserwowali wyzsza prewalencj¢ u bydta mlecz-
nego niz u zwierzat ras migsnych. U cielgt w wieku
powyzej 4. m-ca zycia inwazje pasozytem obserwuje
si¢ rzadko (22, 86, 93). Oproécz C. parvum u bydta
inwazje moga rowniez powodowac C. bovis i C. rya-
nae, a takze C. andersoni, ktéry zasiedla gruczoty
odzwiernikowe trawienca i wydzielajace pepsyne, co
prowadzi do przerostu btony $luzowej zotadka (102).

Prewalencje C. parvum u ko6z na §wiecie ocenia
sie¢ od 0,8% do 20,3%, natomiast u owiec od 0,78%
do 13,1% (64, 106, 114). Podobnie jak u bydta inwa-
zje C. parvum u malych przezuwaczy obserwuje si¢
u zwierzat mtodych, najczesciej do 2. miesigca zycia.
Na ogo6t maja one bezobjawowy przebieg, chociaz
moga manifestowac si¢ biegunka (11, 14, 79, 100)
(tab. 2).

Subgenotypy C. parvum

Metody molekularne umozliwiajg nie tylko identy-
fikacje gatunku pierwotniaka na podstawie jego geno-
typu, ale 1 szczepu w oparciu o analiz¢ subgenotypu.
Dzigki nim mozliwe jest $ledzenie drég transmisji
pasozyta, a co najwazniejsze, rowniez identyfikacja
zrodia zarazenia. Wszystkie dotychczas poznane szcze-
py C. parvum zaklasyfikowano do jednej z 14 grup
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B Genotyplla
Il Genotyp lid
B Genotyp il

Ryc. 1. Mapa Polski przedstawiajaca poszczegdlne regiony
kraju, w ktorych u bydla stwierdzono szczepy C. parvum
o genotypie Ila, IId i I11 (45)

genetycznych (Ila-11o). Ze wzgledu na rodzaj zywiciela
poszczegbdlne szczepy podzielono na te o genotypie
antroponotycznym (Ilc, Ile, IIb) 1 zoonotycznym (Ila,
IId, I, IIj) (35). Najczesciej stwierdzanym genoty-
pem C. parvum w stadach bydta w Europie i Ameryce
Potnocnej jest genotyp Ila, natomiast znacznie rzadziej
izolowano szczepy pasozyta z rodziny genetycznej
IId (9, 29, 45). W przeciwienstwie do Europy, w Azji
1 Afryce u zwierzat gtownie identyfikuje si¢ szczepy
zrodziny IId (110). Stosunkowo rzadko u cielgt hodo-
wanych w Europie wykrywa si¢ szczepy o genotypie
II1. Obecne one byty m.in. u zwierzat utrzymywanych
w Polsce 1 Stowenii (45, 94). Dotychczas szczepow 111
C. parvum nie stwierdzano u jagniat 1 kozlat. U bydta
hodowanego w Polsce, podobnie jak 1 w innych kra-
jach Europy dominujg szczepy C. parvum o genotypie
ITa (91,5% szczepow), chociaz wykrywano szczepy
o genotypie IId (7,04%) i IIl, ktore stanowity 1,4%
ogotu szczepow (45) (ryc. 1). W populacji bydta naj-
czescie] identyfikowano szczepy o subgenotypach:
ITaA17G1R1, [TaA17G2R1 i [TaA15G2R1. Ostatni
z wymienionych okazat si¢ rOwniez mie¢ dominujacy
subgenotyp w wigkszosci europejskich hodowli bydta
(9, 10, 80, 83, 94, 112). Ponadto na terenie Europy
czesto stwierdzano u cielat szczepy 11aA17G1R1,
[TaA17G2R1 i [TaA16GIRI1 (8, 71, 76), ktore spo-
radycznie identyfikowano u jagniat 1 kozlat (36).
Najwieksza roznorodnos$¢ genetyczna obejmujaca
17 subgenotypow C. parvum, w tym rzadko wykry-
wany u zwierzat w Europie zoonotyczny subgeno-
typ [IaA18G3R1, obserwowano u cielat w Irlandii
Potnocnej (101). Powyzszy subgenotyp okazat si¢ dos¢
rozpowszechnionym w populacji bydta w Australii
1 Nowej Zelandii (2, 3).
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Inwazje €. parvum u pozostatych gatunkéw
zwierzat gospodarskich i towarzyszacych

Wprowadzenie metod molekularnych do diagno-
styki parazytologicznej pozwolito na identyfikacje
C. parvum réwniez u innych gatunkéw zwierzat niz
przezuwacze. Zarazenia C. parvum w stadach trzody
chlewnej sa na ogoét rzadkie (70, 87, 107, 115), z eks-
tensywnoscig inwazji na poziomie stada nie przekra-
czajacg 1,4% (111). Poza Europga wynosi ona od 5,4%
(Stany Zjednoczone) do 33,2% w Japonii (5, 40).

Obecnos¢ C. parvum stwierdzono rowniez u koni
(13, 27, 43, 51), ptactwa domowego (indykow) (63),
a takze zwierzat towarzyszacych, jak psy i koty (56,
90). Inwazje u koni zwykle majg bezobjawowy prze-
bieg, chociaz znane sg przypadki upadkow zrebiagt
z powodu kryptosporydiozy (33, 34). U tych zwierzat
stwierdzano szczepy pasozyta nalezace do rodziny
genetycznej Ila (A13G2R1, A15G2R1, A16G1R1,
A17G2R1)i1ld (A19G1,A21G1,A22G1,A23G1) (33,
34,43). Szacuje si¢, ze ekstensywnos¢ inwazji C. par-
vum u koni w Polsce wynosi od 0% do 11,5% (61, 75)
w Czechach 0,28%, zas we Wtoszech 21,6% (109).

Psy, koty 1 kréliki rowniez wrazliwe sg na zarazenie
C. parvum, chociaz inwazje u zwierzat towarzysza-
cych notuje si¢ stosunkowo rzadko (1, 56, 90, 95).
Kryptosporydioza u tych zwierzat czesciej zwigzana
jest z obecnoscig gatunkowo specyficznych pierwot-
niakéw, jak C. canis, C. felis 1 C. cuniculus (39, 44).
W przeciwienstwie do kotow inwazje C. parvum
u psOW sg na ogot bezobjawowe (103).

C. parvum jest rowniez sporadycznie wykrywanym
pasozytem u ptakéw domowych 1 ozdobnych (63).
Oocysty pierwotniaka identyfikowano w kale indy-
kow, kulona zwyczajnego (Burhinus oedicnemus),
nimfy (Nymphicus hollandicus) 1 mewki japonskiej
(Lonchura striata domestica). Kryptosporydioza
ptakow zwykle ma bezobjawowy przebieg, chociaz
u kulondéw obserwowano ot¢pienie, biegunke, spadek
masy ciata, a nawet przypadki $miertelne (118).

Inwazje C. parvum u zwierzat wolno zyjacych

Obecnos¢ C. parvum stwierdzono u dziko zyjacych
zwierzat przezuwajacych (99), jak np. u: daniela
zwyczajnego (Dama dama), mundzaka (Muntiacus
reevesi), adaksa pustynnego (Addax nasomaculatus),
oryksa arabskiego (Oryx leucoryx), antylopowca
szablorogiego (Hippotragus niger), takina zlotego
(Budorcas taxicolor bedfordi) (116) 1 alpak (Vicugna
pacos) utrzymywanych w ZOO (98), a takze u zwierzat
migsozernych (47, 99), tj. lisa rudego (Vulpes vulpes)
1 wilka szarego (Canis lupus). Ponadto, C. parvum
wykrywano u dzika (Sus scrofa) (28), borsuka (Meles
meles) (99), a takze u malp cztekoksztattnych (68).
Wysoka} prewalencjc; zoonotycznych $2€zepOW paso-
zyta siegajaca 23,5% wykazano u mustangow i dziko
zyjacych kucykow w Stanach Zjednoczonych (109).
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C. parvum powszechnie wystepuje u gryzoni m.in.
z rodzin myszowatych (Muridae) (74), chomiko-
watych (Cricetidae) (6, 7, 103), a takze u gryzoni
ziemnowodnych, jak np. bobra europejskiego (6).
Bednarska 1 wsp. (7) wykazali obecno$¢ C. parvum
u dziko zyjacych gryzoni w Polsce, tj. nornicy rudej
(Clethrionomys glareolus), myszy lesnej (Apodemus
flavicollis) 1 nornika zwyczajnego (Microtus arvalis).
Autorzy uwaZaj a,z¢ gryzonie $3 waznym rezerwuarem
pasozyta, jak rowniez odgrywajg istotng rolg w trans-
mIS_]l C. parvum miedzy innymi gatunkami zwierzat
i cztowiekiem. Gryzonie zwykle s3 bezobjawowymi
nosicielami C. parvum, a zarazeniom nie towarzysza
objawy kliniczne, podobnie zreszta jak wsrod gry-
zoni utrzymywanych jako zwierzeta towarzyszace.
W badaniach prowadzonych przez Lv i wsp. (59)
w probkach katlu pobieranych od chomikéw syberyj-
skich (Phodopus sungorus), mandzurskich (Phodopus
campbelli), a takze od burundukow syberyjskich
(Tamias sibiricus) identyfikowano szczep 1IdA15G1
C. parvum, ktory rowniez byl wykrywany u bydla
1 jakow (Bos grunniens) na terenie Chin (77), w tym
réwniez chorych na kryptosporydioze ludzi (112).
Niemniej jednak kliniczny przebieg inwazji z silng
biegunka i upadkami zwierzat obserwowano jedynie
u bambusowcow chinskich (Rhizomys sinensis) (57).
Za zarazenia odpowiedzialne byly szczepy C. parvum
nalezace do nowych rodzin genetycznych Ilo i Ilp,
ktoére dotychczas nie byty 1dentyﬁk0wane u zwierzat.
Powyzsze badania wskazuja, ze gryzonie obecne
w otoczeniu cztowieka moga by¢ zrodlem krypto-
sporydiozy dla ludzi. Jak podkreslajg autorzy badan
prowadzonych na grupie szynszyli matych (Chinchilla
lanigera), kryptosporydioza u gryzoni podobnie jak
inwazje u zwierzat gospodarskich gtownie jest spoty-
kana u mtodych osobnikow utrzymywanych w duzym
zageszezeniu, dlatego czgstos¢ zarazen w hodowlach
jest wigksza w poréwnaniu do zwierzat utrzymywa-
nych indywidualnie (78).

U wielu gatunkéw dzikich ptakow wykrywano
oocysty C. parvum. Byly one obecne m.in. u sroki zwy-
czajnej (Pica pica), gesi kanadyjskiej (Branta cana-
densis), krogulca (Accipiter nisus), myszotowa (Buteo
buteo), kani czarnej (Milvus migrans) 1 trzmielojada
(Pernis apivorus) (82, 117). W kale ptakow dzikich,
ktore utrzymywano w niewoli rOwniez stwierdzano
oocysty C. parvum (31, 69, 118). W Polsce Majewska
1 wsp. (60) prowadzili badania nad wystepowaniem
C. parvum u ptakow wolno zyjacych, ozdobnych
1 domowych. Do identyfikacji pasozyta zastosowano
metode¢ [FA potaczong z hybrydyzacja in situ. Oocysty
C. parvum stwierdzano w prébkach katu ptakoéow
wodnych z rodziny kaczkowatych (Anatidae), bociana
biatego (Ciconia ciconia) oraz synantropijnych ptakow
z rodziny krukowatych (Corvidae). Jak podkreslaja
autorzy, ptaki wodne sg istotnym ogniwem w S$ro-
dowiskowej transmisji pasozyta, bedac jedynie jego
mechanicznym wektorem pasozyta.



390

Med. Weter. 2017, 73 (7), 387-3%4

Tab. 1. Wystepowanie C. parvum w stadach bydla w Europie z uwzglednieniem subgenotypow pasozyta

i Subgeno C. parvum
Kraj Prewglem:la genotypy C. p Referencje
(%) lla Iid I
Anglia 23,7 A14G2R1, A15G2R1, A16G3R1, A17G1R1, A17G2R1, b. d. b. d. (10,13, 97)
A18G1R1, A19G3R1, A20G3R1
Belgia 90,5 A13G2R1, A14G2R1, A15G2R1, A16G2R1 A22G1 b. d. (29)
Czechy 2,3-8 A16G1R1 b. d. b. d. (71)
Francja 49,7-66,6 A15G2R1, A16G3R1, A19G2R1 - b. d. (83)
Hiszpania 51,9 A15G2R1, A16G3R1, A16G2R1, A17G2R1, A18G3R1, A23G1 b. d. (17, 80)
A19G3R1
Holandia 100 A11G2R1, A12G2R1, A13G2R1, A14G2R1, A15G2R1, b. d. b. d. (112)
A16G1R1, A16G2R1, A16G3R1, A17G1R1, A17G2R1,
A18R1, A18G4R1, A19G2R1
Irlandia 19,4-55,6 | A18G3R1, A15G2R1, A17G2R1, A19G4R1, A20G3R1, b. d. b. d. (101, 108)
A17G3R1, A19G3R1, A20G5R1, A18G2R1, A20G2R1,
A16G3R1, A17G1R1, A18R1, A19G2R1, A20G4R1,
A20G3R1, A19G3R1, A23G3R1
Niemey 39,6 A15G2R1, A14G2R1, A16G1R1, A17G2R1, A18G2R1, A22G1 b. d. (9)
A19G1R1, A21R1, A22G1R1
Polska 5,1 A10G1R1, A15G2R1, A16G1R1b, A17G1R1, A22G1, A23G1, A24G1 A19R3 (45)
A17G2R1, A14G1R1, A16G3R1, A18G1R1c
Rumunia 5,04-25 A15G2R1, A16G1R1 A16G1R1, A17G1R1, A21G1a, | A20G1, A24G1, (107)
A22G1, A25G1, A27G1 A22G2R1
Serbia i Czarnogodra 60,2 A16G1R1, A18G1R1, A20G1R1 A18G1b b. d. (65)
Stowacja 10 A17G2R1 b. d. b. d. (16)
Stowenia 88,2 A13R1, A15G2R1, A16R1, A16G1R1 b. d. A16R2, A18R2 (94)
Szwecja 1,2-13,6 A16G1R1, A16G1R1b, A18G1R1c A16G1, A20G1, A22G1, A24G1c b. d. (8,92, 93)
Wegry 21,8 A16G1R1, A17G1R1, A18G1R1 A19G1, A22G1 b. d. (76)
Wtochy 20,6 A14, A13, A15G2R1, A17G2R1, A18G2R1 b. d. b. d. (20)
Objasnienia: kolorem czerwonym oznaczono szczepy C. parvum wywotujace inwazje u ludzi; b. d. — brak danych
Tab. 2. Wystepowanie C. parvum u owiec i k6z na Swiecie
. Subgenotypy C. parvum
. Prewalencja (%) .
Kontynent Kraj owce kozy Referencje
owce kozy lla Iid lla [[i]
Europa Belgia 6 7.4 A15G2R1 b. d. A15G2R1 A22G1 (29)
Grecja 0,78 1,63 b. d. A4G2T14, A4G3T13 b. d. A4G2T14, A4G3T13 (106)
Hiszpania 74,4-95,6 | 93,8-100 | A13G1R1, A14G2R1, A14G1, A15G1, A13G1R1, A17G1, A17G1a, (18, 79)
A15G2R1, A16G3R1, A17G1a, A17G1b, A14G2R1, A19G1, A25G1,
A18G3R1 A18G1, A19G1, A21G1, | A15G2R1, A26G1
A22G1, A24G1 A16G3R1
Wtochy 80 b. d. A15G2R1, A16G3R1, b. d. b. d. b. d. (11)
A17G1R1, A18G2R1,
A18G3R1, A20G2R1
Rumunia 83,3 b.d. A16G1R1, A17G1R1 A20G1, A24G1, b. d. A19G1 (36)
A22G2R1
Szkocja 9 b. d. A19G1R1 b. d. b. d. b. d. (14)
Australia Nowa 1,44 0,9 A15G2R1, A19G4R1 b. d. A15G2R1, b. d. (48)
Gwinea A19G4R1
Ameryka Phn. | Brazylia 3 b. d. A15G2R1 b. d. b. d. b. d. (72)
Azja Chiny 13,1 20,3 A15G2R1 b.d A14G2R1, A19G1 (64, 114)
A15G1R1,
A15G2R1,
A17G2R1
Turcja b. d. 100 b. d. b. d. A13G2R1, A18G1, A22G1 (100)
A15G1R1

Objasnienia: jak w tab. 1.
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Rowniez mate owadozerne ssaki, do ktérych na-
lezy jez europejski (Erinaceus europaeus) moga by¢
rezerwuarem C. parvum (21, 49, 88), w tym zoono-
tycznych szczepdéw o genotypie Ila (A17G1R1) i IId
(A17G1, A19G1, A24G1), ktore powszechnie wyste-
puja u zwierzat gospodarskich. Szczepy antropono-
tyczne IIcA5G3j 1 [IcA5G3 identyfikowano rowniez
ujezy (21, 49). Na uwage takze zastuguja nietoperze
z gatunku nocek myszouchaty (Myotis ciliolabrum)
1 karlik malutki (Pipistrellus pipistrellus). W probkach
katu tych zwierzat wykrywano oocysty C. parvum
sugerujac, ze moga one by¢ istotnym rezerwuarem
pierwotniaka dla ludzi (50, 67).

Cryptosporidium parvum jako gatunek zoonotyczny

Transmisja pasozyta na czlowieka moze nastgpic
w wyniku bezposredniego kontaktu z chorym zwierze-
ciem lub bezobjawowym nosicielem pasozyta (26, 27,
52,61, 62, 98), jak rowniez za poérednictwem zanie-
czyszczonej oocystami wody i zywnos01 (30,91). Duza
role w transmisji pasozyta przypisuje si¢ sSrodowisku,
do ktorego trafiajg odchody zwierzat. Zarazone bydlo
i owce wydalajg wraz z katem do 10'° oocyst/dzien
przez okres nawet 14 dni (19). Oocysty C. parvum maja
wielkos$¢ 4,5 x 5,5 um, sg odporne na wysychanie, ni-
ska i wysoka temperature, jak rowniez szereg srodkow
dezynfekcyjnych, co sprzyja zachowaniu ich inwazyj-
nosci w srodowisku. Oocysty znajdujace si¢ w glebie
z tatwo$cig moga przedostawac si¢ do wod gruntowych
1 naturalnych ciekow wodnych, doprowadzajac do ich
zanieczyszczenia (30, 73). Obecnie inwazje C. parvum
stanowig jedng z gtownych przyczyn biegunek u ludzi,
szczegolnie w Azji, Afryce i Ameryce Lacinskiej gdzie
klimat oraz niski poziom higieny sprzyjaja transmisji
pasozyta i szerzeniu si¢ inwazji (24). Inwazje C. par-
vum u ludzi réwniez czgsciej wystepuja na terenach,
na ktorych prowadzona jest intensywna hodowla bydta
(94). W 2011 r. w Europie odnotowano 5724 przypad-
ki kryptosporydiozy cztowieka, najwigcej w Anglii,
Niemczech, Irlandii i Szwecji. W tym samym czasie
w Polsce zanotowano tylko jeden przypadek, (4) pomi-
mo ze kryptosporydioza jest jedng z parazytoz odno-
towywanych w raportach PZH. Najprawdopodobniej
wynika to z faktu braku prowadzonej diagnostyki i roz-
poznawania przyczyn biegunek zarowno w przypadku
pojedynczych zachorowan, jak i w ogniskach zatru¢
pokarmowych. W poréwnaniu do Polski liczbe inwaz;ji
Cryptosporidium u ludzi w Stanach Zjednoczonych
szacuje si¢ na 748 tysiecy przypadkéw rocznie (12).
Z badan epidemiologicznych ognisk kryptosporydiozy
u ludzi wynika, ze tylko niektore szczepy pasozyta
sposrod tych identyfikowanych u zwierzat gospo-
darskich powodowatly inwazje u ludzi (tab. 1, 2).
Najczesciej u ludzi w Europie stwierdzano zoonotycz-
ne szczepy C. parvum o nastepujacych subgenotypach:
[MaA15G2R1, 1aA17G1R1111aA16G1R1 (38, 46, 54,
58, 66, 94). Szczep o subgenotypie [TaA15G1R1, ktory
wydawalo sig¢, ze tylko endemicznie wystepuje u koz
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na obszarze Azji (64, 100), powodowat zachorowania
u dzieci w Hiszpanii i Anglii (41, 81). W przypadku
szczepu [[aA11G2R1, ktory wykrywano u cielat, byt
on réwniez identyfikowany u pacjentéw hospitalizo-
wanych z powodu kryptosporydiozy, co wskazuje na
jego zoonotyczny charakter (94). Ponadto szczepy
[MaA13G1R1111aA13G2R1, ktore dos¢ rzadko sg noto-
wane u przezuwaczy, odpowiedzialne byty za inwazje
u 0s0b zakazonych wirusem HIV (38). Nie tylko kon-
takt bezposredni z zarazonymi zwierze¢tami lub spo-
zywanie Zywnosci zanieczyszczonej oocystami byto
przyczyna kryptosporydiozy u ludzi, ale i1 picie wody
zanieczyszczone] bydlecym szczepem I1aA18G3R1
doprowadzito do wystapienia dwdch ognisk choroby,
w ktorej zachorowaniu ulegto ponad 340 osob (101).
Najprawdopodobniej kontakt z zarazonymi zwierzeta-
mi lub spozywanie zanieczyszczonej wody byt przy-
czyna kryptosporydiozy ludzi wywotanej przez szczep
[IoA16G1 C. parvum, ktory zostal po raz pierwszy
zidentyfikowany u gryzoni w Azji (37). Dochodzenie
epidemiologiczne wykazato, ze chorowaty osoby, ktore
podrozowaty do Azji, gdzie moglo dojs¢ do zarazenia.
Szczepy C. parvum naleza}ce do rodziny genetycznej
I1d znacznie rzadziej byty przyczyng inwazji u ludzi
niz szczepy o genotypach Ila (58).

Podsumowanie

Na opfacalnos¢ hodowli zwierzat maja wptyw nie
tylko pojawiajace si¢ choroby bakteryjne, wirusowe,
ale 1 inwazje pasozytnicze, ktore przyczyniaja si¢ do
strat ekonomicznych. Sposrod wielu parazytoz na uwa-
ge zashuguja pierwotniaki z rodzaju Cryptosporidium,
aw szczeg6lnosci C. parvum ze wzgledu na powszech-
no$¢ wystepowania u zwierzat, kosmopolityczny
charakter zarazen 1 zdolno$¢ do wywotywania inwazji
u ludzi czyniac go tym samym pierwotniakiem zoono-
tycznym. Ten ostatni aspekt ma szczego6lne znaczenie
w ochronie zdrowia publicznego, gdyz wiedza na temat
zwierzgcego rezerwuaru pierwotniaka jest istotna dla
epidemiologdéw $ledzacych zachorowania cztowieka
powodowane przez te grozne pierwotniaki. W tym
kontekscie molekularne badania inwazji stanowia
obecnie podstawe nowoczesnej diagnostyki parazytoz.
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