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Differentiation in body and testes weight as well as sperm quality of male roe deer
from the Lublin Upland in the reproductive season

Summary

The aim of the study was to evaluate the morphology structure of sperm cells and quality of individual male
deer obtained in the Lublin Upland during the 2015/2016 hunting season. The comparison included two separate
periods of the hunting season resulting from varying physiological processes related to the estrus period of
this species. In the first study with regards to the estrus period, males were characterized by an average of
1.6 grams less testicle weight, while body weight was 1.9 kg higher. Increasing the mass of the testicles in the
reproductive season proceeded simultaneously with the increase in the share of properly developed sperm cells
to the level of 70.6%. During the pre-estrus period, the percentage of spermatozoids with main and secondary
defects accounted for almost 60%. Between the compared periods, an approximately 6.8% body weight loss
occurred. The highest percentage of properly developed spermatozoids was present in deer aged 4 and 5 years.
Regarding the greatest body weight loss in these two age groups, it is indicated that this age is the climax in
terms of potential accession to the breeding and effective mating of females and the possibility of fertilization.
Analysis of the relationship between body weight and testicle weight showed low and statistically insignificant

correlation coefficients (rxy= 0.331-0.393) between those features.
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Sarna europejska (Capreolus capreolus) jest typo-
wym przedstawicielem zwierzat o wyraznie zazna-
czonej sezonowosci rozrodu. U samcow tego gatunku
przebieg procesow fizjologicznych i morfologicznych
zwigzanych z rozrodem uwarunkowany jest cyklicz-
nymi, corocznie powtarzajgcymi si¢ zmianami w roz-
woju 1 inwolucji jader oraz okresowg aktywnos$cia
dodatkowych gruczotow ptciowych. W cyklu rocznym
obserwowane jest wzmozenie aktywnosci piciowej,
przypadajgcej na drugg potowe lipca i pierwszg sierp-
nia. Okres ten cechuje si¢ przede wszystk1m zmianami
wielkosci i masy jader, wynikajacymi ze wzmozonych
procesOw spermatogenezy. Procesom tym towarzysza
zmiany $wiatla kanalikow plemnikotworczych, co
uwarunkowane jest wahaniami aktywnosci mitotycznej
1 mejotycznej komorek kanalikow nasieniotworczych.
Wielko$¢ jader oraz liczba komorek Sertoliego niejed-
nokrotnie wykorzystywane sg jako miernik proceséw

spermatogenezy, w aspekcie ilosci 1 jakosci plemnikoéw
(3,11, 14, 18, 19, 22, 24).

W procesach spermatogenezy do$¢ istotng rolg
odgrywa réwniez plazma nasienia, sktadajaca sie
z wydzielin pecherzykdéw nasiennych, prostaty oraz
jader 1 najadrzy, jak rowniez gruczotow opuszkowo-
-cewkowych. Tworzy ona specyficzne srodowisko
dla plemnikow, w ktorym nabierajg one zdolnosci do
zaptodnienia. Od prawidtowego przebiegu czynnosci
sekrecyjnych meskich gruczotéw rozrodczych zaleza
wiasciwosci plemnikow rzutuj acena poOzniejsze proce-
sy zaptodnienia komorki jaj OWCJ (4,22). W sytuac_] ach
zaktocenia przebiegu czynno$ci gruczotow i narzadow
ptciowych mamy do czynienia z wystepowaniem licz-
nych wad plemnikow, ktore w andrologii okreslane
sa jako wady gtéwne 1 wady podrzedne. Dodatkowo
wszelkie zaklocenia czynnos$ci sekrecyjnych gru-
czolow 1 narzadow rozrodczych u samcow z rodziny
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jeleniowatych wywieraja negatywny wptyw na prze-
bieg corocznego cyklu naktadania i zrzucania porozy,
bedacego drugorzedowa cecha plciowa. Zaktocenia te
przyczyniaja si¢ do powstawania form mytkusowatych,
jak rowniez do wyksztatcania form perukarza (1, 2, 6,
7,9, 17, 18).

Wedlug badan réznych autoréw, najlepsza jakosé
nasienia powinna wystepowa¢ w szczytowym okre-
sie rui, co gwarantuje sukces reprodukcyjny. Wysoki
odsetek plemnikow o prawidlowej budowie morfolo-
gicznej zwigksza potencjalne mozliwos$ci zaptodnienia
komorki jajowej (2). Dodatkowo u zwierzat dzikich,
u ktorych zachodza procesy doboru naturalnego,
w reprodukcji dos¢ istotng role odgrywa kondycja
osobnicza samcow danego gatunku, gdyz z reguty
pozostawiajg one w sezonie rozrodczym kilka sztuk
potomstwa. U saren obserwowane jest zjawisko silne-
go terytorializmu zwigzanego z aktywnoscig ptciowa.
Z kolei terytorializm do$¢ mocno powiazany jest z ja-
ko$cig osobniczg zwierzat (3, 5, 8, 18).

Celem badan byta ocena zr6znicowania wtasciwosci
plemnikow, a tym samym procesOw spermatogene-
zy, w oparciu o ocen¢ ich budowy morfologicznej,
u samcow saren pozyskanych w drodze odstrzatu,
w poszczegdlnych okresach sezonu rozrodczego
z uwzglednieniem wieku i kondycji osobniczej wyra-
zonej masg ciala 1 wielkoscig jader. Ten sposob pozy-
skania materiatu badawczego (tzn. poprzez odstrzat)
uniemozliwia zastosowanie innych technik badaw-
czych, standardowo stosowanych do oceny nasienia
samcOw zwierzat.

Materiatl i metody

Materiat do badan stanowily samce saren pozyskane
w wyniku odstrzatu w sezonie towieckim 2015/2016, w ob-
wodach towieckich Wyzyny Lubelskiej. Zwierzeta podzie-
lono na dwie grupy. Pierwsza z nich obejmowata samce
pozyskane w okresie od 11 maja do 30 maja, zas druga od
20 lipca do 20 sierpnia. Pierwszy z wyodrgbnionych prze-
dzialow czasowych obejmowat okres przedrujowy, za$ drugi
szczytowy okres rui u tego gatunku (11, 18, 23). Dodatkowo
z pozyskanego materiatu wyodrebniono 4 grupy wiekowe.
Pierwsza z nich obejmowata rogacze 2-letnie, druga — 3-let-
nie, trzecia kozty 4-letnie, za§ czwarta — 5-letnie. Ostatnia
grupa obejmowata osobniki w wieku 6 lat i powyzej. Tego
rodzaju podzial uwarunkowany jest zmianami rozwoju
osobniczego zwierzat i powszechnie stosowany w ocenie
jakosci osobniczej u tego gatunku (5, 8, 9, 18). Bezposrednio
po pozyskaniu kazdego rogacza ustalano jego mase ciata
poprzez bezposrednie wazenie na wadze z doktadnoscia do
0,1 kg. Wiek pozyskanych zwierzat okreslano bezposrednio
w terenie w oparciu o charakterystyczne zmiany zebow
przedtrzonowych i trzonowych, co jest powszechnie stoso-
wane w praktyce fowieckiej i badaniach naukowych (20). Po
wykonaniu opisanych czynnosci wypreparowywano jadra
wraz z workiem mosznowym i schtodzono je do tempera-
tury 4°C. Nastepnie w warunkach laboratoryjnych dokony-
wano preparacji jader i ich wazenia na wadze laboratoryjnej
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z doktadnoscia do 0,1 grama. Materiat badawczy stanowito
tacznie 50 osobnikow pozyskanych poprzez odstrzat. Po
wypreparowaniu jader poddano je ocenie makroskopowe;j
uwzgledniajacej obecnos¢ glowy, trzonu i ogona najadrza,
zar6wno na prawym, jak i na lewym jadrze. W badaniu
finalnym ocenie poddano materiat pobrany od 38 koztow.
Wrynikato to z faktu, ze w 12 przypadkach nie dato si¢
ustali¢ wlasciwosci plemnikéw, ze wzgledu na brak lub
stwierdzanie pojedynczych plemnikow w polu widzenia,
w pobranym materiale z ogona najadrza. Po nacigciu ogona
najadrza i lekkim uci$nigciu, poprzez aspiracj¢ igltg wraz ze
strzykawka, pobierano po 0,1 ml zawartosci, rozcienczano
w stosunku 1 : 2 w 2,9% cytrynianie sodu i wykonywano
rozmazy na szkietkach podstawowych wedlug standardow
obowiazujacych przy przygotowaniu rozmazow z nasienia.
Preparaty barwiono metoda bydgoska. Plemniki oceniano
w mikroskopie $wietlnym Olympus CX4 z dotgczong ka-
merg Baslera A312 w powickszeniu 1000-krotnym, pod
imersja. Obraz z kamery odczytywany byt na monitorze
komputera, co utatwito prac¢ oraz znacznie poprawito do-
ktadno$¢ badania. W rozmazach nasienia, zabarwionych
fioletem goryczki (metoda bydgoska) oceniano po 300
plemnikéw. Ocena opierata si¢ na wyliczeniu odsetka plem-
nikow z wadami gtownymi i podrzednymi oraz plemnikow
o prawidlowej budowie morfologicznej, opierajac si¢ na kla-
syfikacji podanej przez Bloma. Wady gtowne definiowane
s jako wady wysoko skorelowane z obnizeniem ptodnosci.
Wady podrzedne to szereg nieprawidtowosci budowy, kto-
re maja mniejsze znacznie w procesach zaptodnienia (2).

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej obejmu-
jacej obliczenie wspotczynnikow korelacji i istotnosci roz-
ni¢ pomig¢dzy srednimi warto$ciami poszczegolnych cech,
z wykorzystaniem testu Tukeya w programie Statistica 5.0.

Wyniki i omdwienie

Analiza budowy morfologicznej plemnikéw w gru-
pach wiekowych uwidacznia wyrazne réznice w pro-
porcjach plemnikow prawidtowo wyksztatconych
pomiedzy okresami badan (tab. 1). W okresie przed-
rujowym udzial plemnikéw o prawidlowej budowie
morfologicznej zawierat si¢ w przedziale od 33,3%
u koztow 3-letnich do 47,7% u kozldw najstarszej
grupy wiekowej. W okresie rui najwiecej plemnikow
prawidtowo wyksztatlconych wystepowato u koztow
3-letnich (81,0%), jednak w grupie tej probe¢ stano-
wily tylko 2 rogacze. W grupie koziow 4- oraz 5-let-
nich plemniki prawidtlowo wyksztalcone stanowity,
odpowiednio, 74,1% 1 71,9%. U kozléw najstarszej
grupy wiekowej stwierdzono w tym okresie 57,7%
prawidlowo wyksztatconych plemnikéw. Srednio po-
migdzy okresami badan odsetek plemnikow prawidto-
wo wyksztalconych zwigkszyt sie ponad 1,5-krotnie.
Z kolei w sezonie reprodukcyjnym wystapit spadek
procentowy udzialu plemnikéw z wadami gtéwnymi
1 podrzednymi, ktory ksztaltowat si¢ na poziomie,
wynoszacym, odpowiednio, 49,8% oraz 48,2%.

Ocena morfologiczna plemnikéw pochodzacych
z lewego 1 prawego jadra wskazuje, iz nie wystapita
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Tab. 1. Procentowy udzial plemnikéw o prawidlowej budowie morfologicznej,

zwadami gléwnymi i podrzednymi u badanych kozléw w poszc
wiekowych
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w drugim okresie w jadrach prawych,
gdzie réznica byla wyrazna i ksztat-
towata si¢ na poziomie 20,4%.

zegolnych grupach

Plemniki
Wiek/lata prawidtowo wyksztatcone

Okres | Okres Il

z wadami gtéwnymi
Okres | Okres Il

z

Ocena kondycji osobniczej po-
zyskanych samcow saren wykazata
znaczne zrdznicowanie masy ciata

wadami podrzednymi
Okres | Okres Il

2
61,5
0,70

2
81,0

11,31

8

741
11,64

6

.9
12,32

3

57,7
16,16
21
70,6
12,94

2
19,8
20,03
2
4,0
1.4
8
6,9
6,54
6
6,2
3N

3
33,3
2,90

3
21,7
13,79

4,5
11,07

24,8
14,37

45,7
14,97

12,9
11,35
6 i starsze
47,7
6,47
17
42,7
11,02

15,0
4,63
17
19,5
12,30

221
24,16
21
9,8
11,85

Srednio

w poszczegdlnych grupach wieko-
wych w okresach badan (tab. 2).
W pierwszym okresie $rednia masa
ciata wzrastata wraz z wiekiem zwie-
rzat, a osobniki najstarszej grupy
wiekowej wazyly $rednio 30,6 kg.
Srednia wartos¢ tej cechy niezaleznie
od wieku wynosita 29,4 kg. Z kolei
w sezonie reprodukcyjnym najwigk-
sza masa ciata, wynoszaca 28,5 kg,
wystapita u rogaczy 3-letnich, lecz
dotyczyta ona proby 2 osobmkow
1 pomimo wykonania obliczen staty-
stycznych dane te nalezy traktowac
wylacznie pogladowo. Poroéwnanie
srednich warto$ci masy ciala po-
miedzy okresami badan wykazato
statystycznie istotne roznice tej
cechy w grupie osobnikow 3-, 4-
1 5-letnich. W grupie koztow 4- oraz
5-letnich roznica ta byla statystycz-

2
18,7
20,73
2
15,0
12,72
8
19,0
9,53
6
21,9
11,48
3
20,22
15,76
21
19,6
11,10

3
39,0
16,69

33,7
8,93

41,4
13,61

37,3
9,62
17
37,8
11,30

nie istotna, za§ w grupie rogaczy
najstarszych, réznica w wartosci

tej cechy okazala si¢ statystycznie

%

707

60

nieistotna (p > 0,05). W pierwszym
okresie badan najci¢zsze jadra wy-

l Lewe jadro

Il Prawe jadro

501

40+

301

201

10

stepowaty u osobnikow dwoch naj-
starszych grup wiekowych. Z kolei
w drugim okresie badan najwyzsza
wartos$¢ tej cechy, podobnie jak
w przypadku masy tuszy, wystapita
u koztéw 3-letnich, lecz ze wzgledu
na niewielka liczebnos$¢ proby dane
te nalezy traktowac jako pogladowe.

Pomigdzy okresami badan $rednia

Plemniki
z wadami
podrzednymi

Plemniki
z wadami
gtéwnymi

Okres |

Plemniki
prawidtowe

Plemniki
z wadami
gtéwnymi

Plemniki
prawidtowe

Okres Il

masa jader koztéw zwickszyla si¢

0 5,8%, jednak roznica ta byta staty-

stycznie nieistotna (p > 0,05).
Obliczony wspotczynnik kore-

Plemniki
z wadami
podrzednymi

Rye. 1. Udzial plemnikow prawidlowych i z wadami w lewych
w okresach badan

wyrazna asymetria kierunkowa w jakosci plemnikéw
(ryc. 1). W pierwszym okresie badan wiekszy udziat
plemnikéw wyksztatconych prawidlowo wystapit
w prawych jadrach, a r6znica wynosita 6,5%. Z kolei
w drugim okresie badan ponad 20% wigcej plemni-
kow prawidtowych stwierdzono w jadrach lewych.
Wystepowanie plemnikoéw z wadami gtownymi w oby-
dwu okresach byto zblizone. Wigkszy udziat plem-
nikdw z wadami podrzgdnymi w pierwszym okresie
badan wystapit w lewych jadrach (réznica 8,8%), za$

lacji pomigdzy $rednig masg ciata
a $rednig masa jader byt zroznico-
wany i w plerwszym okresie badan
zawieral si¢ w przedziale od r,, = 0,370 u koztow
najstarszych dor, =0,607 u kozléw 4-letnich. W dru-
gim okresie badan wartogé wspotczynnika korelacji
zawierala si¢ w przedziale r,, = 0,452-0,681. Ogolnie
dla calej proby, z waqtklem kozt6w najmtodszych
warto$¢ wspotczynnika korelacji pomiedzy masg tuszy
amasg jqder zawierata si¢ w przedziale od r = 0,331
(kozty 3-15-letnie) dor,, = 0,393 (kozly 4- letme) iwe
wszystkich przypadkach byla statystycznie nieistotna
(p > 0,05).

i prawych jadrach
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Tab. 2. Masa ciala (kg) i masa jader (g) badanych kozléw

Masa ciata Masa jader
Wiek (lata)
Okres | Okres Il Okres | Okres Il

2 n - 2 - 2
X - 20,0 - 19,0
SD - 1,41 - 2,12

3 n 3 2 3 2
X 23,9 28,5 17,7 37,3
SD 0,90 1,34 3,05 14,49

4 n 5 12 5 12
X 29,4 26,5 21,8° 28,5
SD 3,33 1,80 5,80 7,00

5 n 6 6 6 6
X 30,4 27,5 31,12 28,8°
SD 1,56 3,49 9,86 4,84

6 i starsze n 8 6 6 6
X 30,6° 28,3 27,12 24,0
SD 2,69 2,16 8,64 1,22

Objasnienia: a, b — $rednie oznaczone réznymi literami w wier-
szach rdznig sig istotnie przy p < 0,05

Tab. 3. Wspolczynniki korelacji (r,,) pomi¢gdzy masg ciala
a masg jader w okresach badan

Wiek (lata) Okres | Okres Il Razem
2 - 0,681* 0,681*
3 0,582* 0,578* 0,331
4 0,607* 0,532 0,393
5 0,447 0,611* 0,331

6 i starsze 0,370 0,452 0,362

Objasnienie: *p < 0,05

Uzyskane wyniki potwierdzaja tez¢ roznych autorow
o wyraznych zmianach anatomiczno- ﬁZJologlcznych
zwigzanych z sezonowoscig rozrodu u samcow saren.
W czasie rui i okresie bezposrednio ja poprzedzajacym,
w zwigzku z intensywnym przebiegiem procesOw sper-
matogenezy, obserwowany jest wyrazny wzrost wiel-
kosci 1 masy jader, przy jednoczesnym spadku masy
ciata (3, 10, 11, 13, 18, 24) spowodowanym, jak si¢
wydaje, intensywnym poszukiwaniem samic bedacych
w rui, pilnowaniem wlasnego rejonu oraz walkami
z innymi koztami, potencjalnymi rywalami. Badania
prowadzone w rejonie Wielkopolski w 2012 r. wyka-
zaty spadek masy ciata u koztow pomiedzy majem
a wrzesniem na poziomie 1,1 kg. Z kolei wzrost masy
jader pomigdzy majem a lipcem wynosit 23,2% (12).
Wyniki badan mechanizméw spermatogenezy u sam-
coOw saren prowadzonych w Niemczech w latach 1998-
-2000 wykazaty 14,6% przyrost masy jader pomigdzy
majem a lipcem oraz 53,5% spadek tej cechy pomigdzy
sierpniem a wrzesniem (21). Potwierdzeniem tego sa
réwniez wyniki badan angielskich z polowy lat 60.
ubiegtego wieku (24). Z kolei wyniki badan prowadzo-
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nych w latach 2001/2005 na terenie pigciu wojewodztw
potnocnej Polski uwidocznity, iz pozyskiwane kozty
najwickszg mase ciata posiadaty w czerwcu 1 lipcu,
a najmniejszg we wrzesniu (13). Podobne wyniki
uzyskali Flis i Gugata w badaniach prowadzonych na
Lubelszczyznie (10). Wykazang niska zalezno$¢ po-
mie¢dzy masg tuszy i masg jader potwierdzaja roOwniez
badania Komosy i wsp. z lat 2009-2011 (15).

Wyniki przeprowadzonej analizy morfologicznej
plemnikéw uwidaczniaja, ze w wyodrebnionych okre-
sach sezonu rozrodczego wraz ze zmiang masy jader
wzrosta jako$¢ plemnikow. Potwierdzajg one wcze-
$niej uzyskane wyniki. W badaniach prowadzonych
na Podkarpaciu w latach 2007-2010 najwyzszy udziat
nieprawidtowych plemnikow wystapit w maju. Z kolei
w szczytowym okresie rui odsetek anormalnych plem-
nikéw byl najnizszy, przy jednoczesnym najmniejszym
udziale wad gtownych (16).

Przedstawione wyniki badan wskazuja na znaczne
zrdznicowanie przebiegu procesOw spermatogenezy,
a tym samym jakosci nasienia w poszczeg6lnych
okresach sezonu rujowego. W okresie przedrujowym
samce charakteryzowaty si¢ mniejszg masg jader, przy
jednoczesnym wigkszym udziale plemnikow z wada-
mi. W okresie tym plemniki wyksztatcone prawidlowo
stanowity mespelna 43% udziatu. W sezonie reproduk-
cyjnym u samcow wystapito zwigkszenie masy jader,
z jednoczesnym wzrostem do poziomu przekraczaja-
cego nieco 70% plemnikow wyksztatconych prawidto-
wo. Z kolei pomiedzy okresami badan wystapit 6,8%
spadek masy ciata. W okresie rui najwiekszy odsetek
plemnikéw wyksztatlconych prawidlowo wystepowat
u 4- 1 5-letnich rogaczy. Jednoczesnie u tych samych
grup wiekowych wystgpit najwiekszy spadek masy
ciata pomiedzy porownywanymi okresami. Wskazuje
to, 1z wiek ten jest kulminacyjnym w zakresie rozwoju
osobniczego pod wzgledem potencjalnych mozliwosci
przystepowania do rozrodu oraz skutecznego pokrycia
samic i mozliwosci zaptodnienia. Nie wykazano istot-
nych zaleznosci pomiedzy masg ciata a masg jader.
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