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Summary

One of the important problems, increasing successively, in intensive poultry production are bacterial
infections, and the major reason of this inconvenient situation is increasing resistance of bacteria to antibiotics.
In most cases infections are caused by bacteria belonging to the family Enterobacteriaceae, especially Escherichia
coli and Salmonella spp. Additionally, bacteria Klebsiella spp. are isolated from many pathological conditions
of poultry. To date these bacteria were isolated from dead embryos, yolk sac infections, pathological conditions
associated with ascites, cellulitis, diseases with respiratory symptoms and from skin swabs of poultry carcasses.
Klebsiella spp. are considered to be microbes of low pathogenicity, but in the case of birds’ immunosuppression
they can intensify the course of primary infections. Moreover, an alarming fact is the very wide antimicrobial
resistance of strains of these bacteria, and Klebsiella spp. is the frequent cause of critical infections in humans.
The presence of these bacteria in poultry, and therefore the possibility of contamination of poultry carcasses,
especially if processed without correct heat treatment, may serve as a source of infections for humans, which
has been described in the past in studies with the use of phylogenetic analysis.
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Wraz z dynamicznym rozwojem produkcji dro-
biarskiej; w kraju 1 na §wiecie pojawiajg si¢ nowe
zagrozenia zdrowotne, ktore sg przyczyng ogromnych
strat w chowie ptakow. Aktualnie jednym z istotnych
problemow wielkostadnego chowu drobiu sg zakazenia
bakteryjne, ktorych liczba rosnie, a gtowng przyczy-
ng tego stanu jest narastajaca opornos$¢ bakterii na
stosowane chemioterapeutyki (23, 27). Najczesciej
zakazenia te s3 wywolywane przez bakterie nalezace
do rodziny Enterobacteriaceae, zwtaszcza Escherichia
(E.) coli oraz Salmonella spp. o znanej ich roli w pato-
logii drobiu. Obecnie, obok tych bakterii, coraz czgsciej
u ptakéw zakazenia wywoluja bakterie dotychczas
uwazane za mato chorobotworcze lub o niewielkim
znaczeniu w patologii drobiu. Przykladem takiego
mikroorganizmu z rodziny Enterobacteriaceae jest
Klebsiella spp. Warto podkresli¢, ze bakteria ta jest
przyczyna ci¢zkich zakazen szpitalnych u ludzi, stwa-
rzajacych problemy w terapii ze wzgledu na szeroka
antybiotykoopornos¢ (16).

Bakterie nalezace do rodzaju Klebsiella sa Gram-
-ujemnymi, nieprzetrwalnikujgcymi, bezrzgskowymi

pateczkami, posiadajacymi grubg otoczke, ktora w wa-
runkach in vivo odpowiada za zwigkszong wirulencje
bakterii, natomiast w hodowli na podtozach statych od-
powiedzialna jest za §luzowy wyglad kolonii bakteryj-
nych (18). Pierwszy raz pateczki z rodzaju Klebsiella
wyizolowat w 1882 r. Carl Friedlander z klinicznych
przypadkéw choroby u ludzi (cyt. 2). Opisano kilka
gatunkow i podgatunkow tej bakterii, ale najwazniejsze
znaczenie kliniczne majg Klebsiella (K.) pneumoniae
subsp. pneumoniae oraz K. oxytoca. Bakterie z ro-
dzaju Klebsiella oprocz wystgpowania w przewodzie
pokarmowym jako naturalny sktadnik flory bakteryj-
nej jelit 1 mozliwosci wywolywania zakazen oportu-
nistycznych w stanach immunosupresji organizmu,
zaliczane s3 do kontaminantéw $srodowiskowych, co
bezposrednio wplywa na przekazywanie nabytej przez
nie opornos$ci na antybiotyki innym bakteriom z rodzi-
ny Enterobacteriaceae (12, 23, 24). Klebsiella moze
wywolywac¢ zakazenia zarowno u ludzi, jak i u zwie-
rzat, zwlaszcza jako czynnik wiktajacy, powodujac
zwigkszong zachorowalnos¢ 1 $miertelno$¢, ciezszy
przebieg pierwotnej infekcji, zakazenia uktadu moczo-
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wego, zapalenia ptuc oraz posocznice. Klebsiella jest
czesta przyczyng zakazen w lecznictwie zamknigtym
(ok. 10% tzw. zakazen szpitalnych) u ludzi z obnizo-
ng odpornos$cig oraz na oddziatach noworodkowych,
wywolujac tzw. zapalenie ptuc Fiedldndera. Niestety,
w wyniku zmienno$ci genetycznej bakterii i wzrostu
liczby szczepow wieloantybiotykoopornych mozliwo-
Sci leczenia zakazen szpitalnych sg bardzo ograniczone
1 czesto nieskuteczne (16).

Analiza filogenetyczna genomu bakterii z rodzaju
K. pneumoniae pozwolila na wyodrgbnienie trzech ich
typow, okreslanych, odpowiednio, jako Kpl, Kpll oraz
Kplll. Zakazenia stwierdzane u ludzi powodowane sa
przez rdzne szczepy tej bakterii, jednak ze wszystkich
przypadkéw infekeji powodowanych przez Klebsiella
spp- praktycznie 80% zidentyfikowanych izolatow
nalezato do genotypu Kpl, ktory charakteryzuje si¢
wyzsza oporno$cig na wigkszos¢ lekow przeciw-
bakteryjnych w poréwnaniu do typéw Kpll 1 KplIl
(6,7, 26).

Na przestrzeni ostatnich lat wykazano, iz kon-
taminacja produktow spozywczych pochodzenia
zwierzgcego stanowi ogromne niebezpieczenstwo dla
zdrowia i zycia ludzi, w szczegdlnos$ci konsumentéw
spozywajacych produkty poddane nieodpowiednie;j
obrébce termicznej (21). Jest to o tyle niepokojace,
ze liczne doniesienia naukowe potwierdzaja obec-
no$¢ K. pneumoniae w produktach zywnosciowych,
pomimo iz ta bakteria dotychczas nie byta rozpatry-
wana jako czynnik etiologiczny zatru¢ pokarmowych.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze zaro6wno z probek
swiezych produktéow roslinnych, z owocow morza,
jak 1 z produktow pochodzenia zwierzecego niejed-
nokrotnie izolowane byly szczepy Klebsiella spp. (9,
13, 19). Ponadto liczne badania z wykorzystaniem
technik biologii molekularnej i stwierdzenie obecno-
sci gendw kodujacych B-laktamazy o rozszerzonym
spektrum dziatania (ESBL — extended-spectrum
betalactamase) u bakterii rodzaju Klebsiella spp. izo-
lowanych od hospitalizowanych pacjentéw oraz ich
poréwnanie z wynikami analizy molekularnej tych
bakterii izolowanych z wymazow z tuszek drobiowych
sugeruja, iz produkty drobiowe mogg stanowi¢ zrodto
rozprzestrzeniania zakazen tg bakterig (13, 21). Wu
1wsp. (28) w wymazach z powierzchni tuszek kurczat
brojlerow stwierdzili obecno$¢ K. pneumoniae, ktore
w blisko 100% (89 na 90 izolatow) zakwalifikowano
do grupy filogenetycznej Kpl. Ponad 96% izolatow
byty to szczepy wieloantybiotykooporne oraz zdolne
do syntezy ESBL. Wyniki te jednoznacznie wskazuja
na powszechne wystepowanie zakazen pateczkami
Enterobacteriaceae kodujacymi ESBL, warunkujace
opornos¢ bakterii Gram-ujemnych. W przypadku
antybiotykéw B-laktamowych, ktére sa powszechnie
stosowane u drobiu w terapii zakazen bakteryjnych,
aktywno$¢ B-laktamaz produkowanych przez drob-
noustroje doprowadza do hydrolizy pier$cienia beta-
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-laktamowego 1 inaktywacji substancji czynnej, powo-
dujac nieskutecznos¢ podjetej antybiotykoterapii (23).
Analiza wrazliwo$ci na antybiotyki bakterii Klebsiella
spp. wyizolowanych z tuszek kurczat brojlerow
w trakcie ich rozbiorki w zaktadzie ubojowym wyka-
zata 100% oporno$¢ izolatdw na cefotaksym, wysoki
poziom opornosci w stosunku do ampicyliny (98,9%),
chloramfenikolu (92,2%), kanamycyny (91,1%),
ceftazydymu (82,2%), ciprofloksacyny (80,0%),
tetracykliny (78,9%), cefepimu (73,3%) oraz cefope-
razonu (48,9%) (27). Podobnie badania wymazow ze
skory na szyi od ubijanych kurczat brojler6w z chowu
ekstensywnego potwierdzity obecno$¢ duzej liczby
bakterii nalezacych do rodzaju K. pneumoniae subsp.
ozaenae oraz K. pneumoniae subsp. rhinoscleromatis.
Izolaty te charakteryzowatly si¢ wysoka opornoscia
na ampicyling, kwas nalidyksowy, tetracykliny oraz
trimetoprim, a prawie 40% badanych izolatow wyka-
zywato wielooporno$¢ w stosunku do tych substancji
(10). Powyzsze badania wskazuja, iz okreslanie anty-
biotykoopornosci u tych bakterii zwigzanej z produkcja
B-laktamaz jest niecodzowne w prowadzeniu skutecznej
terapii, gdyz wyeliminowanie w takich przypadkach
antybiotykow B-laktamowych z jednej strony poprawi
skuteczno$¢ leczenia, a z drugiej — ograniczy narastanie
liczby wieloopornych szczepdw Klebsiella spp., ktore
nastepnie moglyby by¢ przenoszone na czlowieka za
posrednictwem produktow spozywczych.
Intensyfikacja produkcji drobiarskiej wraz ze statym
doskonaleniem cech geno- i fenotypowych ptakow to-
warowych (w tym brojleréw) przektada si¢ niekorzyst-
nie na fizjologiczne procesy zyciowe tych zwierzat
m.in. na stopien odporno$ci na zakazenia patogenami
o stosunkowo niskiej zjadliwo$ci. Aktualna skala
produkcji drobiarskiej powoduje zwigkszong czestotli-
wo$¢ wystepowania polietiologicznych zespotéw cho-
robowych ptakow dotyczacych uktadéw oddechowe-
go, lokomotorycznego, powtokowego oraz krazenia,
z ktorych bardzo czgsto izolowane sg drobnoustroje,
do niedawna jeszcze uznawane za niechorobotworcze
lub mato chorobotworcze. Drobnoustroje te, pomimo
iz nie moga zosta¢ zaklasyfikowane jako patogeny
pierwotnie wywotujace dang chorobe, w sytuacjach
zmniejszonej odporno$ci organizmu ptakow przyczy-
niajg si¢ do zaostrzenia przebiegu klinicznego choroby
oraz pogorszenia skuteczno$ci zastosowanej terapii.
Z tego typu zespotow chorobowych czesto izolowane
bywaja pateczki Klebsiella spp., czego dowodza liczne
publikacje. Przyktadem choroby o zlozonej etiologii
bakteryjnej, przebiegajacej w postaci zapalenia skory
1 tkanki podskornej jest cellulitis. Najczesciej izolo-
wanymi patogenami z tego typu zmian patologicznych
skory 1 tkanki podskornej u kurczat brojlerow sg rozne
serotypy pateczek E. coli, pateczki ropy bi¢kitne;j,
gronkowce oraz paleczki Pasteurella. W przypadku
indykow rzeznych badaniem mikrobiologicznym
wymazow ze zmienionych chorobowo miejsc tkanki
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podskoérnej, obok innych bakterii, izolowano rowniez
Klebsiella spp. (11).

Z klinicznych przypadkow chorob uktadu oddecho-
wego od ptakow izolowano liczne drobnoustroje, takie
jak: Pasteurella spp, Bordetella avium, Avibacterium
paragallinarum, Ornithobacterium rhinotracheale,
Escherichia coli oraz Klebsiella spp. (14, 22, 25). Bak-
terie nalezace do Klebsiella spp. izolowane sg z uktadu
oddechowego przede wszystkim od ptakéw miodych.
W przypadkach tych bakterie na ogét byly odpowie-
dzialne za wiklanie zakazenia pierwotnego i powodo-
waly nasilenie wystgpujacych objawow. Dodatkowo
Klebsiella spp. izolowano od ptakow wykazujacych
zaburzenia ze strony uktadu rozrodczego (3).

Analiza przypadku terenowego infekcji gérnych
drog oddechowych u kur niosek w wieku 6 miesigcy
wykazata obecnos¢ Klebsiella spp. w 8,69% badanych
wymazow z przewodow nosowych (2 probki dodatnie
na 23 wymazy). Szczegdtowe badania histopatolo-
giczne tkanek z przewoddéw nosowych kur, od ktorych
izolowano pateczki Kliebsiella spp. wykazaty bardziej
nasilone zmiany, w poréwnaniu z ptakami, od ktorych
nie izolowano tych bakterii (15). Podobnie w stadzie
kurczat brojleréw, w ktérym zaobserwowano ogdlne
pogorszenie kondycji ptakow, zapalenie spoj owek,
plemsty wyplyw z nozdrzy, obrzegk tkanek cze;sm twa-
rzowej oraz objawy oddechowe, z wymazow z jamy
nosowej oraz z tchawicy pobranych od padtych sztuk
(n = 50) wyizolowano Klebsiella spp. (6,0% wyma-
z6w), E. coli (38,8%), Staphylococcus spp. (41,4%),
Pasteurella spp. (8,6%) oraz Bacillus spp. (5,2%) (15).

Aktualnie w stadach drobiu rzeznego czgsto obser-
wowane sg przypadki chorobowe o ztozonej etiologii,
przebiegajace z nagromadzeniem ptynu w jamie ciala.
Te zmiany, okreslane wodobrzuszem, sa objawem
zaburzen w funkcjonowaniu uktadu krazenia. Wigk-
szos$¢ przypadkéw wodobrzusza u kurczat brojlerow
jest skutkiem m.in. zakazen wirusowych (adenowiru-
sy), bakteryjnych (E. coli, Salmonella spp.) 1 bledow
w zywieniu. Lipopolisacharydy (LPS), inaczej zwane
endotoksynami, bedace sktadnikiem zewnetrznej btony
komorkowej bakterii Gram-ujemnych, w organizmie
ptaka doprowadzaja do zwezenia naczyn ptucnych
1w efekcie do gromadzenia si¢ ptynu w jamie ciata (8).
Ponadto, niektdre szczepy E. coli i inne bakterie Gram-
-ujemne pod wptywem zastosowanych antybiotykow
uwalniajg do krwiobiegu shigatoksyne i doprowadzaja
u ludzi do rozwoju zespotu hemolityczno-mocznico-
wego 1 ostatecznie do ostrej niewydolno$ci nerek (4).
Warto podkresli¢, ze badanie mikrobiologiczne probek
pobranych z narzagdéw migzszowych od brojlerow ku-
rzych z objawami wodobrzusza wykazato w ok. 87%
przypadkéw obecnos¢ czynnikow bakteryjnych, a do-
datkowo w 10 na 52 badane probki potwierdzono obec-
no$¢ Klebsiella spp. (K. ozaena oraz K. oxytoca) (5).

W pierwszych dniach zycia czgsta przyczyng za-
chorowan i padni¢¢ ptakow jest opdznienie resorpcji
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woreczka zottkowego oraz stan zapalny pepka 1 wo-
reczka zo6ttkowego. Etiologia tego stanu chorobo-
wego jest ztozona i zwigzana zaréwno z czynnikami
o charakterze niezakaznym, jak i zakaznym. Czynniki
niezakazne okreslane s mianem btedéw w technice
legu (m.in. nieodpowiednia temperatura i wilgotno$¢
podczas inkubacji). Czynnikami zakaznymi sg bak-
terie z rodziny m.in. Enterobacteriaceae, Staphylo-
coccaceae, Pseudomonadaceae, Clostridiaceae oraz
grzyby z rodzaju Aspergzllus Najczesciej izolowang
bakterig z zapalnie zmienionego woreczka zottkowego
jest E. coli. Ponadto, liczne doniesienia wskazuja na
identyfikacje w tresci patologicznych woreczkdéw zott-
kowych bakterii z rodzaju: Staphylococcus spp., Pro-
teus spp., Bacillus spp., Micrococcus, Enterobacter,
Clostridium, Aerobacter, Citrobacter, Achromobacter
oraz Klebsiella. Jako$¢ jaj wylegowych i wylezonych
z nich pisklat determinowana jest przede wszystkim
statusem zdrowotnym stada reprodukcyjnego, a ten
uwarunkowany jest czynnikami sSrodowiskowymi oraz
zywieniowymi. Nieodpowiednio prowadzany zbior
jaj wylegowych, w szczegdlnosci na fermach rodzi-
cielskich ze zbiorem recznym jaj, jak rowniez zbyt
dlugle przetrzymywame jagw gmazdach umozliwiaja
Zameczyszczenle skorupy waplennej katomoczem
1 w konsekwencji kontaminacj¢ jaj drobnoustrojami.
Dodatkowo, niski poziom higieny w zaktadzie wy-
legowym, brak skutecznego mycia oraz dezynfekcji
aparatury i wyposazenia po zakonczonym procesie
technologicznym w zaktadzie wylggu drobiu, brak
higieny pracownikow oraz nieprzestrzeganie proce-
dur jako$ciowych stanowi¢ mogg istotne zrodio oraz
czynnik zwigkszajacy ryzyko infekcji jaj wylegowych
(17). Badania bakteriologiczne powietrza z aparatow
legowych przeprowadzone po zakonczonym legu
oraz wykonaniu zabiegow oczyszczania i dezynfekcji
wykazaty obecno$¢ wymienionych bakterii, w tym
K. pneumoniae. Zakazenia tymi bakteriami stanowity
bezposrednig przyczyneg zamierania zarodkoéw 1 wzro-
stu $miertelno$ci w pierwszym tygodniu zycia pisklat
na tle zapalenia p¢pka i woreczka zottkowego (1, 20).

W $wietle przedstawionych danych nalezy stwier-
dzi¢, ze Klebsiella spp. jest drobnoustrojem wyste-
pujacym w zaktadach wylegowych i w $rodowisku
chowu drobiu, co sprawia, ze moze dochodzi¢ do
zanieczyszczenia tg bakterig produktéw pochodzenia
zwierzecego 1 transmisji na konsumentéw. Dowodem
na to jest izolowanie tej bakterii z zamartych zarod-
koéw, zapalnie zmienionych woreczkow zottkowych,
przypadkow chorobowych i1 padni¢¢ ptakow na tle
wodobrzusza, cellulitis, objawow oddechowych, z wy-
mazéw z powierzchni skoéry tuszek drobiowych, ze
srodowiska kurnika oraz aparatow legowych 1 klujni-
kow. Najezesciej Klebsiella spp. jest patogenem towa-
rzyszacym, wiktajacym infekcje pierwotne i obecnie
w dostepnej literaturze brak jest doniesien na temat
mozliwo$ci wywotywania przez ten mikroorganizm
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pierwotnej choroby u drobiu. Istotnym problemem
zwigzanym z zakazeniami tg bakterig jest stwierdzana
ciggle narastajaca antybiotykooporno$¢ i to zaréwno
u szczepOw Klebsiella spp. izolowanych z przypadkéw
chorobowych u ludzi i zwierzat, jak i z produktéw
zywnos$ciowych, co stanowi powazne zagrozenie dla
zdrowia 1 zycia.
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