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Composition of tick species (Acari: Ixodida) on dogs in the urban agglomeration — a multi-year study

Summary

Ticks parasitizing on dogs belong to mites of the order Ixodida, class Arachnida. In Poland the occurrence
of four species has been recorded most frequently: Ixodes ricinus, I. hexagonus, L. crenulatus and Dermacentor
reticulatus. Their importance is due to the fact that they are vectors of many dangerous diseases of humans and
animals. The subject of the present study were ticks collected from dogs, patients of several veterinary clinics
from the urban agglomeration of the city of Olsztyn. Ticks were collected from May to June in eight consecutive
years: 2009-2016. The dominant species was I. ricinus (60.14%) in relation to D. reticulatus (39.71%). In two
consecutive years, 2011-2012, single females of Rhipicephalus sanguineus were also identified, an exceptional
finding of this species in our country. In D. reticulatus, nymphs predominated over females (23.74% vs 16.0%)
while in L. ricinus the respective percentage was 29.6% and 30.55%. However, in subsequent years of the study
the proportions between nymphs and females varied greatly in both species.
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Przedstawiciele kleszczy wilasciwych (Ixodidae)
stanowig wcigz wazny problem medyczny w aspekcie
epidemiologicznym i epizootiologicznym, jako cho-
ciazby wektory chorob odkleszczowych u psow (8).
W Polsce wystepuje 21 gatunkow kleszezy z rzedu
Ixodida uznanych za state elementy fauny polskiej
oraz nieliczne gatunki pojawiajace si¢ sporadycznie
na zasadzie zawleczenia. Gatunkiem najbardziej
rozpowszechnionym w kraju i w wigkszosci krajow
europejskich jest kleszcz pospolity, Ixodes ricinus
(Linnaeus, 1756). Mniej rozpowszechniony jest
kleszcz takowy, Dermacentor reticulatus (Fabricius,
1794) (18). Pierwszy z wymienionych gatunkéw ma
szerszy areal wystepowania i szerszy zakres zywicieli
od kleszcza takowego. Cykl rozwojowy — od jaja do
postaci dorostej, w przypadku /. ricinus wynosi 2-3
lata, a w przypadku D. reticulatus trwa z reguly rok
(8). D. reticulatus jest spotykany tradycyjnie w pasie
wschodnim (wojewddztwa: podkarpackie, lubelskie,
podlaskie, warminsko-mazurskie), w ostatnich la-
tach pojawil si¢ w czesci centralnej (wojewodztwo
mazowieckie), a niedawno w regionie zachodnim
(wojewodztwa: lubuskie, zachodniopomorskie) jako
wynik migracji z obszaru Niemiec (6). Znaczenie epi-
demiologiczne kleszczy jako wektoréw chorob wynika
z ich dhugiego cyklu rozwojowego, transowarialnego

1 transstadialnego przenoszenia drobnoustrojow, zdol-
no$ci patogenow do przetrwania u dorostych kleszczy
pozostajacych w stanie diapauzy i obecno$ci wielu
rezerwuardw patogenow, ktérymi sg liczne gatunki ssa-
koéw dzikich i domowych oraz ptaki (6). Wystepujace
na terenie miejskich parkéw i terenéw podmiejskich
kleszcze, a szczegdlnie 1. ricinus, sa potencjalnym
wektorem chorob dla zwierzat domowych 1 zoonoz,
w tym anaplazmozy, bartonelozy, boreliozy i riketsjozy
(3, 15). Zakazone psy, cho¢ nie sg uwazane za naturalny
rezerwuar dla anaplazmy i borelii (choroba z Lyme),
mogg zakaza¢ zerujace na nich kleszcze (8).

Psy i koty mozna uzna¢ za wskazniki wystepowania
kleszczy, co dotyczy zaréwno regionu (okolicy), Jak
1 sezonu (6). Kleszcze, ktore znalazly sie¢ na siersci
zw1erze;c1a trafiajg do domu, gdzie moga przenosw
si¢ na ludzi. Jeden kleszcz moze zarazi¢ kilkoma
drobnoustrojami, np. u /. ricinus moga jednocze-
$nie wystepowac bakterie Bartonella spp. 1 Borrelia
burgdorferi oraz pierwotniaki z rodzaju Babesia.
W Polsce kleszcze moga przenosi¢ dodatkowo wirusy
kleszczowego zapalenia méozgu (KZM), erlichioze,
anaplazmozg i tularemi¢. Nasz kraj jest zaliczany do
obszardéw o zwigkszonym ryzyku wystepowania KZM,
co wskazuje na prawdopodobienstwo pojawienia
si¢ wigkszej liczby przypadkow tej choroby u psow.
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W przypadku boreliozy w ostatnim dziesigcioleciu
w Polsce rejestrowano od 6694 do ponad 21 tysigcy
przypadkow rocznie, a bardzo wyrazny wzrost liczby
zachorowan wystapit w 2016 r. w stosunku do roku
poprzedniego (6). Zachorowania na anaplazmoze
maja rowniez charakter sezonowy, pokrywaja si¢
z okresem aktywnosci kleszczy, wystepujg od kwietnia
do pazdziernika, ze szczytem w miesigcach letnich.
Pacjenci w wywiadzie najcze$ciej wymieniajg kontakt
z kleszczami (5). Duzym zagrozeniem dla zdrowia
ludzi sg riketsjozy, nalezace do grupy chordb zwanych
chorobami wektorowymi. Riketsje wywotuja dury
wysypkowe 1 goraczki plamiste, z ktorych najgroz-
niejszy Jest tyfus plamisty (dur plamisty), goraczka
plamista 1 goraczka Q. Rickettsia spp. przenoszona
przez kleszcze jest zwykle klasyfikowana jako Spotted
Fever Group Rickettsiae (SFGR). Gléwnym wektorem
SFGR w Europie jest Ixodes ricinus, a Dermacentor
reticulatus jest wymieniany jako wektor zastepczy.
Badania Wojcik-Fatli 1 wsp. (16) przeprowadzone
na terenie wojewddztwa lubelskiego wykazaty 53%
D. reticulatus zarazonych Rickettsia raoultii. Podobnie
wysokie zarazenie stwierdzili inni autorzy w czesci
potnocno-wschodniej Polski. Z kolei odsetek zarazo-
nych SFGR kleszczy 1. ricinus na pozostatych terenach
kraju jest znaczaco nizszy 1 waha si¢ w granicach
2,9-18,2% (16). Rozpoznawane w Polsce odklesz-
czowe zapalenie mozgu (tick-borne encephalitis virus
— TBEV) wystepuje jako typ zachodnioeuropejski
(uprzednio $rodkowoeuropejski), ktory jest tagod-
niejszy od typow syberyjskiego i dalekowschodniego.
W Europie w ostatnich 30 latach liczba zachorowan
ludzi na t¢ chorobe wzrosta na terenach endemicz-
nych o0 400%. Chorobg cechuje wybitna sezonowo$¢
zwigzana z aktywnoscig kleszczy, a gtownie 1. ricinus.
Wirus TBEV jest przenoszony transstadialnie oraz
transowarialnie, a zakazone stadia rozwojowe pajecza-
kow stanowig realne zagrozenie dla ludzi i wrazliwych
gatunkow zwierzat (8).

Do nowo pojawiajacych si¢ chorob odkleszczowych,
ktore moga stanowi¢ istotny problem zdrowia pu-
blicznego, nalezy anaplazmoza granulocytarna, znana
wczesniej jako erlichioza granulocytarna. Czynnikiem
chorobotworczym sg obligatoryjnie wewnatrzko-
morkowe, drobne bakterie Gram-ujemne z gatunku
Anaplasma phagocytophilum, zaliczane do riketsji
(rodzina Anaplasmataceae). Gtéwnym wektorem tych
bakterii na obszarze Polski i catej Europy jest I. ricinus.
Odsetek zarazenia tego gatunku kleszczy na terenie
Europy waha si¢ pomiedzy 0,4-66,7%, a w Polsce
pénocno-wschodniej w zakresie 1,75%-38,5% (17).
Gléwnym rezerwuarem A. phagocytophilum w Europie
jest zwierzyna plowa, zwlaszcza sarna i jelen szlachet-
ny. Wystepuje wigc ryzyko przeniesienia zarazkdéw
ze zwierzyny plowej na cztowieka za posrednictwem
kleszczy (17).

Celem przeprowadzonych badan byta ocena w cy-
klu wieloletnim infestacji psOw na terenie Olsztyna

poszczegdlnymi gatunkaml kleszczy w okresie ich
najwiekszej aktywnos$ci zyciowej. Wyboru miasta do-
konano ze wzgledu na duzy odsetek otwartych terenéw
zielonych. Olsztynskie lasy zajmuja ponad 1800 ha
(21,2% powierzchni miasta). Ponad potowa to zwarty
kompleks Lasu Miejskiego (1050 ha), petnigcy przede
wszystkim funkcje terenow rekreacyjno-wypoczynko-
wych. Zielen miejska zajmuje 560 ha (6,5% powierzch-
ni miasta). Urzadzona jest w postaci licznych parkow,
zielencow 1 skwerdéw (dane publiczne).

Material i metody

Materiatem do badan byly kleszcze usunigte z pséw-
-pacjentow wybranych gabinetéw i klinik weterynaryjnych
z terenu Olsztyna, w okresie od maja do konca czerwca
(okres najwyzszej aktywnosci zyciowej kleszczy). Badania
prowadzono przez osiem kolejnych lat (2009-2016). Wy-
boru praktyk lekarsko-weterynaryjnych dokonano w taki
sposob, aby swoim obszarem §wiadczenia ushug wetery-
naryjnych w miar¢ rownomiernie pokrywaty poszczegdlne
dzielnice miasta. Z wywiadu lekarskiego wynikato, ze psy
podczas spacerow korzystaty jedynie z terendéw w obrebie
miasta. Usunigte pajeczaki utrwalano i przechowywano
w 70% alkoholu etylowym, a nastgpnie oznaczano w labora-
torium Katedry. Przynalezno$¢ gatunkowa rozpoznawano na
podstawie cech morfometrycznych, postugujac sie kluczem
do oznaczania gatunkow kleszczy (11). Okreslano takze sta-
dium rozwojowe kleszcza, postugujac si¢ w badaniach mi-
kroskopem stereoskopowym firmy Olympus typu SZX 12.

Wyniki i oméwienie

W okresie osmioletnich badan wsrdd pozyskanych
4200 kleszczy usunigtych z psow rozpoznano trzy ga-
tunki: Ixodes ricinus, Dermacentor reticulatus 1 Rhipi-
cephalus sanguineus. Sumaryczna liczba pozyskanych
kleszczy w tych samych okresach roku (od maja do
konca czerwca) wahata si¢ od 394 (2010 r.) do 829
(2016 r.). Najmniejsza liczbe kleszczy pozyskano
w pierwszych trzech latach badan (2009-2011), od 394
do 434 osobnikéw, a najwigksza w ostatnich trzech
latach badan (2014-2016), odpowiednio, od 512 do
829. W przypadku postaci dorostych, oprocz kilku-
nastu przypadkéw byly to samice kleszczy. Gatunek
1. ricinus stanowit 60,14% ogo6tu pozyskanych klesz-
czy, a D. reticulatus 39,71%. W przypadku pierwszego
gatunku liczba oznaczonych nimf wynosita 1243,
a postaci dorostych 1283. Z kolei liczba nimf i samic
D. reticulatus wynosita, odpowiednio, 997 1 671.
Laczny odsetek nimf i samic tego gatunku wynosit
w pierwszym roku badan 24%, a w 2016 r. osiagnat
prawie 58%. Zaobserwowano duze rdznice w odset-
kach poszczegodlnych postaci rozwojowych pomiedzy
wymienionymi gatunkami kleszczy w kolejnych latach
badan. Jedynie w latach 2012, 2013 i 2016 odsetek
samic mozna uzna¢ za w miar¢ zblizony. Proporcje te
wynosily, odpowiednio, 19,67% do 17,18%, 18,46%
do 15,82% 1 25,1% do 21,83% na korzys¢ 1. ricinus.
Odsetek nimf /. ricinus w latach 2009-2016 wahat si¢
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Tab. 1. Gatunki i postaci rozwojowe kleszczy usunietych z ps6w w lecznicach weterynaryjnych w latach 2009-2016 na terenie

aglomeracji miejskiej w Olsztynie

Ixodes ricinus Dermacentor reticulatus Inne gatunki
Rok Liczba kleszczy
nimfy doroste samice nimfy doroste samce doroste samice
2009 434 78 (17,97%) 252 (58,06%) 17 (3,92%) 87 (20,05%) 0
2010 394 48 (12,18%) 160 (40,61%) 141 (35,79%) 45 (11,42%) 0
2011 428 217 (50,7%) 81 (18,92%) 83 (19,39%) 43 (10,05%) 3R.s. (0,7%)
2012 483 232 (48,03%) 95 (19,67%) 71 (14,7%) 83 (17,18%) 2R.s. (0,41%)
2013 493 198 (40,16%) 91 (18,46%) 126 (25,56%) 78 (15,82%) 0
2014 627 161 (25,68%) 250 (39,87%) 124 (19,78%) 92 (14,67%) 0
2015 512 168 (32,81%) 146 (28,51%) 136 (26,56%) 62 (12,11%) 0
2016 829 141 (17,01%) 208 (25,1%) 299 (36,07%) 181 (21,83%) 0
i 1243 (29,6%) 1283 (30,55%) 997 (23,74%) 671 (16,0%)
Ogétem 4200 5(0,12%)
2526 (60,14%) 1668 (39,71%)

Objasnienie: R.s. — Rhipicephalus sanguineus

od 12,18% do 50,7%, a postaci dorostych od 18,92%
do 58,06% w pierwszym roku badan. Ten sam odse-
tek w przypadku D. reticulatus wahat si¢ od 3,92%
do 36,07% i, odpowiednio, od 10,05% do 21,83%
w ostatnim roku badan. W dwoch nastepujacych po
sobie latach badan (2011 i 2012) rozpoznano doroste
postacie Rhipicephalus sanguineus, ktore stanowity
0,7% (3 samice) 1 0,41% (2 samice) badanej populacji
kleszczy w wymienionych latach (tab. 1).

Inwazja kleszczy u psow w Polsce jest zwykle
powodowana przez pie¢ gatunkow: Ixodes ricinus,
1. hexagonus, I. crenulatus, I. rugicollis 1 Derma-
centor reticulatus. W przypadkach sporadycznych
wystepuje zawlekany z krajéw Europy potudniowej
Rhipicephalus sanguineus (18). Wystepowanie /. rici-
nus w miastach opisywano zwykle w obszarze lasow
wlaczonych w granice administracyjne miast, ale
ostatnio coraz cz¢sciej pojawiaja si¢ dane o obecnosci
tego gatunku ws$rod zieleni miejskiej (1). Aktywno$¢
1. ricinus z populacji krajowej rozpoczyna si¢ od poto-
wy kwietnia 1 trwa do poczatkow listopada, z dwoma
szczytami — pierwszym w maju i drugim we wrzesniu.
Po upalnych latach jesienny szczyt moze nie wystgpic.
Nimfy /. ricinus zeruja przy temperaturze wynoszacej
minimum 8°C, samice rozpoczynaja poszukiwanie
zywicieli, gdy temperatura osiggnie 5°C (3). W ba-
daniach wlasnych wykazano zdecydowang przewage
tego gatunku — 60,14%. Stosunek nimf do postaci
dorostych byl bardzo wyréwnany i wynosit 29,6% do
30,55%. W poszczegolnych latach badan stosunek ten
ksztattowat si¢ w szerszych granicach i tak w latach
2011-2013 dominowaty nimfy (od 40,16% do 50,7%),
a najwyzszy odsetek postaci dorostych (samic) wy-
kazano w pierwszym roku badan — 58,06% (tab. 1).
Wysoki odsetek psow opadnietych tym gatunkiem
kleszczy w regionie Podkarpacia stwierdzita Kilar (9)
—47,56% oraz 2,43% I. hexagonus. W wigkszo$ci byty
to samice tego pajeczaka. Na terenie Wielkiej Brytanii,
Smith 1 wsp. (12) wérdd kleszezy pozyskanych z psow

stwierdzili 90,4% osobnikow dorostych, 12,2% nimf
12,0% larw. I ricinus stanowit 72,1%, 1. hexagonus
21,7%, 1. canisuga 5,6% 1 D. reticulatus 0,68% (12).
Krajowe warunki klimatyczne sprzyjaja w ostatnich
latach rozpowszechnianiu si¢ kleszczy w réznorod-
nych §rodowiskach przyrodniczych (1aki, zakrzaczenia,
parki, ogrody) poprzez wydtuzenie si¢ okresu aktyw-
nosci tych pajeczakow, a takze w wyniku poszerzania
si¢ zasiggu wystepowania, co dotyczy w szczegolnosci
kleszcza takowego (D. reticulatus) (6). Badania nad
biologia D. reticulatus jednoznacznie wskazuja na
wystepowanie dwoch szczytdw aktywnosci sezonowe;:
wiosennego 1 jesiennego. Zjawisko to zwigzane jest
najczesciej ze zmiang dtugosci dnia w trakcie sezonu
wegetacyjnego, a kleszcz lagkowy zaliczany jest do
grupy tzw. kleszczy krotkiego dnia (2). D. reticulatus
jest drugim w kolejnosci wystepowania gatunkiem
w Polsce i zasiedla péinocno-wschodnia cz¢s$¢ kraju,
chociaz stwierdzono juz pierwsze ogniska jego wyste-
powania w zachodniej cze$ci kraju (6). W badaniach
wlasnych, w o§mioletnim cyklu odsetek tego gatunku
wyniost 39,71%, z czego nimfy stanowily wigkszy
odsetek populacji w stosunku do samic — 23,74%
1, odpowiednio, 16,0%. Najwyzszy odsetek nimf
stwierdzono w latach 201612010 —36,07% 1 35,79%,
a dorostych samic w latach 2016 1 2009 — odpowiednio,
21,83% 1 20,05% (tab. 1). Doniesienia z niektorych
krajow europejskich wskazujg na zdecydowang prze-
wage na psach gatunku D. reticulatus. Przyktadowo,
na Wegrzech, Foldvari i wsp. (5) stwierdzili na psach
wsrod 900 pozyskanych kleszezy 91,7% osobnikdéw
dorostych 1 8,3% nimf. Dominowaty dwa gatunki:
D. reticulatus — 48,9% oraz I. ricinus —43,2%. Ixodes
canisuga stanowit 5,6%, Haemaphysalis concinna
2%, a D. marginatus 1 I. hexagonus rozpoznano po
jednym osobniku. Samice stanowity 75,8%, a samce
24,2% badanej populacji pajeczakow. Inwazje jedno-
gatunkowe /. ricinus stanowity 46,8%, a D. reticulatus
38,7%, z kolei inwazje mieszane obu gatunkéw wyno-
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sity 7,7%. Autorzy wskazuja na przewazajaca inwazj¢
D. reticulatus u psow na Wegrzech w poréwnaniu do
Hiszpanii, Grecji 1 Wielkiej Brytanii (5).

Inwazje R. sanguineus na terenie kraju naleza do
wyjatkowych. Szczyt aktywnos$ci tego pajeczaka
przypada na kwiecien-maj, ale warunki klimatyczne
Polski nie sprzyjaja rozwojowi R. sanguineus, jed-
nakze kleszcze te mogg si¢ zagniezdzi¢ w domach,
w ktorych sg psy 1 utrzymywac si¢ tam lokalnie lata-
mi. Ich rola w patologii choréb u cztowieka jest dos§¢
istotna, bowiem mogg przenosi¢ riketsjozy, a u psow
piroplazmozy i filariozy (16). Jeden z nielicznych
przypadkdéw Rhipicephalus sanguineus u psa opisal
Szymanski w Warszawie w 1977 r. (13). Byta to inwa-
zja zawleczona z terenu Warmii i Mazur. W badaniach
wlasnych stwierdzono dwa przypadki takiej inwazji,
w latach 2011 1 2012. Za pierwszym razem rozpozna-
no trzy samice, a po roku dwie samice tego gatunku.
Nalezy przypuszczaé, ze byly to inwazje zawleczone
z innych krajow naszego kontynentu. W pédinocnej
czesci Europy inwazje R. sanguineus sa stwierdzane
niezwykle rzadko.

Obserwowane globalne ocieplenie klimatu 1 antro-
popresja sprzyjaja rozwojowi kleszczy. Sprzyja temu
takze istotny wzrost liczebnosci jeleniowatych oraz
matych ssakow, ktore sg zywicielami tych pajeczakow
1 moga stanowi¢ rezerwuar zarazkéw (15). Zwicksza
si¢ takze populacja kleszczy w miejskich obszarach
parkowo-spacerowych. Skutkuje to wzrostem liczby
przypadkéw infestacji psow podczas zabaw 1 spa-
cerow, a wiec posrednio, zwiekszeniem zagrozenia
chorobami odkleszczowymi. Kleszcze zawleczone do
pomieszczen mieszkalnych stanowig takze potencjalne
ryzyko zachorowan ludzi na choroby odkleszczowe. Ze
wzgledu na wystepowanie tych samych gatunkow zy-
wicieli i kleszczy, wspomniane wcze$niej anaplazmoza
1 borelioza moga rozprzestrzeniac¢ si¢ w obrebie tych
samych obszarow. Przyktadowo, Stanczak 1 wsp. (16)
stwierdzili mieszane infekcje Borrelia burgdorferi,
Anaplasma phagocytophilum i Babesia microtiu klesz-
czy 1. ricinus zebranych w miejskich i podmiejskich
lasach Trojmiasta. W badaniach wtasnych wykazano
prawie dwukrotng przewage gatunku /. ricinus nad
D. reticulatus (przy stopniowym wzro$cie prewalen-
cji tego ostatniego) i zwiekszajacy si¢ z roku na rok
potencjat sSrodowiskowy kleszczy w obszarze aglome-
racji miejskiej Olsztyna, co stanowi wzrost zagrozenia
chorobami odkleszczowymi dla psow oraz ludzi.

PiSmiennictwo

1. Biadun W.: Preferencje siedliskowe kleszcza pospolitego Ixodes ricinus L. na
Lubelszczyznie. Wiad. Parazytol. 2008, 54, 117-122.

2. Bogdaszewska Z.: Wystgpowanie i ekologia kleszcza takowego Dermacentor
reticulatus (Fabricius, 1794) w ognisku mazurskim. III. Wplyw temperatury
i dlugosci dnia na aktywnos$¢ dorostych, gtodnych kleszczy w warunkach
laboratoryjnych. Wiad. Parazytol. 2004, 50, 739-745.

3. Buczek A., Magdon T.: Lokalizacja zywicieli przez kleszcze (Acari: Ixodida).
Wiad. Parazytol. 1999, 45, 3-12.

701

4. Corrain R., Drigo M., Fenati M., Menandro M. L., Mondin A., Pasotto D.,
Martini M.: Study on ticks and tick-borne zoonoses in public parks in Italy.
Zoonoses Pub. Health 2012, 59, 468-476.

5. Foldvari G., Farkas R.: Ixodid tick species attaching to dogs in Hungary. Vet.
Par. 2005, 129, 125-131.

6. Gawor J., Talarek E.: Choroby odkleszczowe — zagrozenie dla ludzi i zwierzat.
Mag. Wet. 2017, 26, 12-22.

7. Glinski Z., Kostro K.: Flawiwirusy oraz flawiwirozy zwierzat i cztowieka.
Zycie Wet. 2016, 91, 109-113.

8. Karbowiak G., Kiewra D.: New locations of Dermacentor reticulatus ticks in
Western Poland: the first evidence of the merge in D. reticulatus occurrence
areas? Wiad. Parazytol. 2010, 56, 333-336.

9. Kilar P.: Ticks attacking domestic dogs in the area of the Rymanow district,
Subcarpathian province, Poland. Wiad. Parazytol. 2011, 57, 189-191.

10. Polozowski A., Pantchev N., Piekarska J., Szwedko A., Kowalska D.: Prewa-
lencja infekcji Anaplasma phagocytophilum i Borrelia burgdorferi s.1. u psow
z poszczegblnych wojewddztw Polski. Mag. Wet. 2012, 21, 300-305.

11. Siuda K.: Kleszcze Polski (Acari: Ixodida), Czgé¢ I1. Systematyka i rozmiesz-
czenie. Polskie Towarzystwo Parazytologiczne, Warszawa 1993.

12. Smith F. D., Ballantyne R., Morgan E. R., Wall R.: Prevalence, distribution
and risk associated with tick infestation of dogs in Great Britain. Med. and
Vet. Entomol. 2011, 25, 377-384.

13. Szymanski S.: Przypadek masowego rozwoju kleszcza Rhipicephalus sangui-
neus (Latreile, 1806) w warszawskim mieszkaniu. Wiad. Parazytol. 1979,
25, 453-458.

14. Venclikova K., Betasova L., Sikutova S., Jedlickova P., Hubalek Z., Rudolf I.:
Human pathogenic borreliae in Ixodes ricinus ticks in natural and urban
ecosystem (Czech Republic). Acta Parasitol. Pol. 2014, 59, 717-720.

15. Wegner Z.: Rola kleszczy wystepujacych w Polsce w epidemiologii choréb
transmisyjnych. Wiad. Parazytol. 1995, 41, 305-319.

16. Wojcik-Fatla A., Cisak E., Zajgc V., Sroka J., Sawczyn A., Dutkiewicz J.: Study
on tick-borne rickettsiae in eastern Poland. I. Prevalence in Dermacentor
reticulatus (Acari: Amblyommidae). AAEM 2013, 20, 276-279.

17. Zwolinski J., Chmielewska-Badora J., Wojcik-Fatla A., Cisak E., Buczek A.,
Dutkiewicz J.: Anaplazmoza granulocytarna jako nowy problem zdrowia
publicznego. Zdr. Publ. 2007, 117, 213-219.

18. Zygner W.: Prewencja wystgpowania odkleszczowych choréb psow. Mag.
Wet. 2007, 16, 81-82.

Corresponding author: dr hab. Mirostaw M. Michalski, UWM, Oczapow-
skiego 13, 10-719 Olsztyn; e-mail: michmm@uwm.edu.pl



