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Occurrence of dispersive stages of endoparasites in the faeces of European Gapercaillie
from capercaillie breeding centres in Poland

Summary

The western capercaillie breeding program is aimed at the restoration and reintroduction of this bird species
in Poland. Parasitic invasions may be one of the factors limiting the breeding effects. The aim of the study was
to present the parasitologic situation in aviary breeding centres in Lezajsk and Wisla Forest Divisions. The
study material included 38 samples of faeces of western capercaillie (Tetrao urogallus) taken from the floor
of the aviaries in the breeding centres in Lezajsk and Wisla Forest District. The faeces were studied using
flotation, decantation and the quantitative McMaster methods. The presence of only two parasitic genera was
detected. Based on the results of morphological analysis, the coccidia was classified as Eimeria lyruri, while
nematode as the species Capillaria (syn. Aonchoteca) caudinflata. The total average prevalence of parasitic
invasion in the studied samples was 60.5%. In both studied aviaries, the dominating invasion was coccidiosis,
with average prevalences of 55.3%. The eggs of nematodes from Capillaria were found in 34.2% of all studied
samples. Monoinvasion was present in 31.6% while the mixed invasion of coccidiosis and capillariasis was
found in 28.9% cases. Dispersive forms of the parasites were significantly more frequent in the faeces of hens
(77.3%) than of cocks (37.5%). No statistically significant differences in invasion extensiveness between the two
breeding centres were found. The invasions of both types of parasites in the studied flocks were of a low level
(the average OPG was 268.2 while the average EPG of Capillaria sp. was 164.3). The average OPG/EPG values
in both breeding centres were similar, which was confirmed by student t-test. Higher values of OPG/EPG were
found in samples coming from hens than in those coming from cocks but the differences were insignificant.
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Ghuszce (Tetrao urogallus) —to najwiekszy w Polsce
przedstawiciel rodziny kurowatych (Phasianidae)
nalezacej do rzedu ptakow grzebigcych (Galliformes).

! Praca wykonana w ramach projektu ,,Kierunki wykorzystania oraz ochrona
zasobow genetycznych zwierzat gospodarskich w warunkach zrownowazonego
rozwoju” wspoétfinansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
w ramach Strategicznego programu badan naukowych i prac rozwojowych
,.Srodowisko naturalne, rolnictwo i lesnictwo” — BIOSTRATEG, nr umowy:
BIOSTRATEG2/297267/14/NCBR/2016.

U gatunku tego wystepuje wyrazny dymorfizm ptciowy
przejawiajacy si¢ zréoznicowanym upierzeniem i wiel-
koscig obu pfici. Doroste koguty sg znacznie wigksze
1 ciezsze od kur, osiggajg do 100 cm dlugosci przy
rozpietosci skrzydet okoto 135 cm 1 wadze mogace;j
przekraczac 6,5 kg, natomiast maksymalna waga samic
to okoto 2,5 kg, dtugos¢ 65 cm, a rozpietos¢ skrzydet
nie przekracza 100 cm (13). Gluszce zaliczane sg do
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kurakow lesnych, wystepuja zarowno w lasach nizin-
nych, jak i gérskich. Dieta tych ptakéw determinuje ich
preferencje siedliskowe. W okresie letnim odzywiaja
si¢ gtdwnie owocami i roslinami runa leSnego, w zimie
za$ dominuje igliwie sosny, §wierku i jodty, dlatego
gluszce najchetniej zamieszkujg stare lasy sosnowe
lub bory $wierkowe z dojrzalym drzewostanem o roz-
luznionym zwarciu i niska strukturg dna, zaro$nieta
krzewinkami (21). Naturalny zasi¢g wyst¢gpowania
gluszca to strefa borealna oraz gorskie rejony Eurazji.
Najwigksza $wiatowa populacja ghuszca zamieszkuje
lasy rosyjskiej tajgi, szacowana jest ona na okoto 1 mi-
lion osobnikéw. W Europie gatunek ten najlicznie;j,
wystepuje w Skandynawii — okoto 700 tysiecy ptakow,
z czego ponad potowa (400 tysigcy) w Finlandii (14).

Pierwotnie gluszec wystgpowal na terenie catej
Polski, jeszcze na poczatku XX w. rodzima populacja
szacowana byta na ponad 2500 sztuk, jednak w prze-
ciggu ostatniego wieku liczba tych ptakodw raptownie
spadta, osiagajac poziom krytyczme niski od 380 do
500 osobnikow, zagrazajacy wyginigciem gatunku
na terenie kraju. Wsrod gtéwnych czynnikow zagra-
zajacych gluszcom wskazuje si¢ dziatalnos$¢ ludzka,
w tym: nieprawidtowa gospodarke lesna, wyktadanie
szczepionek przeciwko wsciekliznie skutkujace wzro-
stem presji drapieznikow, w mniejszym stopniu klu-
sownictwo czy turystyke. W 1995 r. ghuszca wpisano
do ,,Polskiej Czerwonej Ksiggi Zwierzat”, w ktorej
zamieszczono doktadny rejestr krajowych populacji
z aktualnymi mapami ich rozmieszczenia. Wedtug
ostatnich danych, w Polsce istnieja cztery lokalne po-
pulacje w duzych kompleksach lesnych, spetniajacych
wymagania siedliskowe gatunku. Najwigcej osob-
nikéw zamieszkuje lasy gorskie Beskidu Slaskiego
i Zywieckiego, druga pod wzgledem liczebnosci popu-
lacja zlokalizowana jest na Lubelszczyznie w Lasach
Janowskich, a najmniej liczne s3 ostoje w Puszczy
Solskiej i Augustowskiej (13, 14, 19). Aktualnie ghu-
szec na terenie calego kraju objety jest Scista ochrong
gatunkowa, pomimo ktérej wcigz obserwowany jest
spadek jego liczebno$ci. Aby zahamowac ten nieko-
rzystny trend zanikania gatunku, w Polsce realizowane
53 proj ekty czynnej ochrony, majace na celu odbudowe
1 wzmocnienie istniej qcych populacp kurakéw lesnych
oraz zachowanie w niezmienionej formie naturalnych
siedlisk ich wystgpowania. Jednym z takich projektow
jest hodowla wolierowa ghluszcow, ktora realizowana
jest w dwoch nadle$nictwach: Wista 1 Lezajsk oraz
w Parku Dzikich Zwierzat w Kadzidlowie. Celem
nadrzednym programu jest restytucja i reintrodukcja
gatunku w Polsce poprzez sztuczny rozréd ptakow
1 wsiedlanie tak uzyskanych osobnikdéw zgodnie z za-
sada ,,born to be free”. Skuteczno$¢ tak rozumiane;j
czynnej ochrony ghuszcow w duzej mierze zalezy od
przezywalnosci w $rodowisku naturalnym wypusz-
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czanych tam ptakéw. Ogolna $rednia przezywalnosé
osobnikow z woliery w nadlesnictwie Wista w latach
2002-2011 oceniana byta na 50%. Badania wykazaty,
ze najwickszym zagrozeniem dla wypuszczanych
gluszcow byto drapieznictwo (76,2%), jednak przy-
czyny $mierci pozostatych ptakow (23,8%) to cho-
roby oraz zdarzenia losowe (14, 21). Z tego powodu
waznym elementem programu restytucji i reintroduk-
cji gluszcow powinno by¢ badanie kondycji stada
zarodowego w hodowlach wolierowych, w tym staty
monitoring epidemiologiczny i inwazjologiczny.

Celem badan byto okreslenie sytuacji parazytolo-
gicznej w hodowli wolierowej gtuszcow z nadle$nic-
twa Lezajsk 1 Wista.

Materiat i metody

Material do badan stanowily probki kalu ghuszcow
pobierane z podtoza wolier. Lacznie przebadano 38 prob
(16 préb z wybiegow od kogutow i 22 proby z wybiegdw
z kurami), 18 prob (8 od kogutow 10 od kur) pochodzito
z nadlesnictwa Lezajsk z hodowli w Brzozie Krolewskiej,
a 20 proéb (8 od kogutow i 12 od kur) pochodzito z nad-
lesnictwa Wista. Kal badano metoda flotacji, dekanta-
cji wg Zarnowskiego i Josztowej oraz metodg ilociows
Mc Mastera (10), przy pomocy ktoérej wyliczono liczbe
oocyst/jaj na gram katu (OPG/EPQG).

Dla poréwnania poziomow inwazji poszczegolnych paso-
zytow wyliczono $rednig intensywno$¢ inwazji (OPG; EPG;
liczba pasozytow/n — liczbe osobnikoéw zarazonych). Klasy-
fikacje taksonomiczna stwierdzonych oocyst/jaj pasozytow
przeprowadzono na podstawie analizy morfometrycznej
w oparciu o klucze do oznaczania form dyspersyjnych pa-
sozytow wewnetrznych kregowcow (10, 17) z wykorzysta-
niem mikroskopu §wietlnego Olympus BX51 z kontrastem
interferencyjnym Nomarskiego (DIC) ze zintegrowanym
oprogramowaniem Cell firmy Olympus.

Wyizolowane oocysty oraz jaja mierzono, ustalajac od-
powiednio dtugos¢, szerokos¢, iloraz dhugos$c/szerokose
(SI — shape index), w przypadku oocyst okreslono dodat-
kowo liczbe oraz wymiary sporocyst, obecno$¢ mikropyle,
ciatek resztkowych oocyst, sporocyst, ciatka Stieda, ciatek
polarnych sporozoitéw zgodnie z przyjetymi kryteriami
identyfikacji morfologicznej przedstawicieli Eimeriidae (3,
7). Wszystkie wymiary z analizy mikroskopowej przedsta-
wiono w um, §rednie wyliczano na podstawie 30 mikro-
fotografii oocyst/jaj. Schematy budowy morfologicznej
izolowanych form dyspersyjnych pasozytow wykonano
na podstawie mikrofotografii z uzyc1em oprogramowania
graficznego Helicon Focus 5.2. 14 i Helicon Filter 5.0.15
Helicon® Soft Ltd.

Wyniki badania poddano analizie statystycznej z wyko-
rzystaniem pakietu statystycznego Dell Inc. (2016) Dell
Statistica (data analysis software system), version 13. Dla
uzyskanych wynikéw wyliczono $rednig — X, odchylenia
standardowego — SD oraz przedziat ufnosci $redniej — CI
+ 95%. Statystyczne roéznice pomigdzy wartosciami eks-
tensywnosci poszczeg6lnych inwazji zostaty potwierdzone
przy pomocy testu t studenta dla prob niezaleznych, z przy-
jetym poziomem istotnosci p < 0,05.



Wyniki i oméwienie

Klasyfikacja taksonomiczna form dyspersyjnych.
W badanym materiale stwierdzono oocysty tylko
jednego gatunku kokcydiow. Sporulowane oocysty
z czterema sporozoitami charakteryzowaty si¢ owal-
nym ksztattem (SI 1,7), stabo zaznaczonym mikropyle,
obecnos$cig wyraznego ciatka polarnego oraz brakiem
ciatka resztkowego. Srednie wymiary oocyst wyniosty

Ryec. 1. Oocysta E. lyruri z kalu ghuszca (zdjecie z mikroskopu
Swietlnego z kontrastem interferencyjnym Nomarskiego)

= . 5 “
\ - = pat . - .

Rye. 3. Jaja C. caundinflata z kalu gluszca (zdjecie z mikrosko-
pu $wietlnego z kontrastem interferencyjnym Nomarskiego)

20 pm

Ryc. 4. Schemat budowy morfologicznej jaja C. caudinflata

25,5 x 15 (min-max 24,2-26,8 x 14,1-15,9; CI + 95%
25,0-26,0 x 14,7-15,3; SD 0,8 x 0,4). Sporozoity
o srednich 14,5 x 7,0 (min-max 6,5-7,4 x 13,9-15,0;
CI+£95% 6,8-7,2 x 14,3-14,8; SD 0,3 x 0,4) zawieraty
dwa sporozoity, ciatko Stieda, ciatko resztkowe. Na
podstawie przedstawionych cech morfometrycznych
stwierdzone w kale gluszcéw oocysty zaklasyfikowano
do gatunku Eimeria lyruri (ryc. 11 2).

Wszystkie jaja
rodzaju Capillaria,
podobnie jak w przy-
padku kokcydiow,
miaty zblizong mor-
fologi¢ 1 wymiary,
ktore $rednio wy-
niosty 52,2 x 24,2
(min-max 51,1-
-56,0 x 21,0-28,0;
CI +95% 51,2-53,2
x 22,8-25,6; SD 1,5
% 2,0). Wyizolowane
jaja przypisano do
gatunku Capillaria
(syn. Aonchoteca)
caudinflata (ryc. 3
i4).

Ekstensywnos$¢. Ogolna $rednia ekstensywnos¢
inwazji pasozytow w badanych probach wyniosta
60,5% (n—23; CI + 95% 44,2-76,8; SD 49,5). W obu
badanych wolierach stwierdzono inwazj¢ dwoch ro-
dzajow pasozytow: Eimeria i Capillaria. Dominowata
kokcydioza ze §rednig ekstensywnoscia 55,3% (n—21;
CI £+ 95% 38,7-71,8; SD 50,4). Jaja nicieni z rodzaju
Capillaria stwierdzono w 34,2% (n — 13; CI £ 95%
18,4-50,0; SD 48,1) wszystkich badanych prob.
Inwazja tylko jednego z rodzajow pasozytow wysta-
pitaw 31,6% (n—12; CI +95% 16,1-47,1; SD 47,1),
natomiast inwazj¢ mieszang kokcydiozy i kapilariozy
wykryto w 28,9% badanych przypadkow (n — 11;
CI + 95% 13,8-44,1; SD 46,0). Formy dyspersyjne
pasozytow wystepowaly istotnie czesciej w kale
kur 77,3% w poréwnaniu do kogutow 37,5% (test
t Studenta dla préb niezaleznych kury vs. koguty:
p = 0,012; t 2,63; df 36;). Wyzsza ekstensywnosci
inwazji pasozytow wewnetrznych wykazano w ho-
dowli na terenie nadle$nictwa Lezajsk 66,7% (n — 12;
CI+95% 42,5-48,5; SD 48,5), w poréwnaniu do nad-
lesnictwa Wista 55,0% (n — 11; CI + 95% 31,1-78,9;
SD 51,0), nie stwierdzono jednak statystycznie istot-
nych roznic w (test t Studenta dla prob niezaleznych
Lezajsk vs. Wista: p=0,47;t0,72; df 36;). Szczegodto-
we porownanie wystepowania oocyst Eimeria sp. 1 jaj
Capillaria sp. u ghuszcéw z obu hodowli przedstawio-
no na rycinach 5, 6, 7.

Ciatko polarne
oocysty

Mikropyle

Ciatko kierunkowe
sporozoitu

Jadro sporozoitu

Ciatko Stieda

20 um

Ryec. 2. Schemat budowy morfolo-
gicznej oocysty E. lyruri
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Ryc. 10. Poréwnanie $Srednich wartosci Ryc. 11. Poréwnanie $rednich wartosci
OPG w probkach kalu kogutéw i kur EPG w probkach kalu kogutéow i kur
z badanych hodowli z badanych hodowli

z badanych hodowli

Intensywnos$¢é. Inwazje obu
rodzajow pasozytow w badanych
stadach wystgpity na niskim po-
ziomie, sredni taczny poziom OPG
wyniost 268,2 (min-max 100-500;
CI+£95%220,0-316,3; SD 108,6),
natomiast srednia EPG dla jaj
Capillaria sp. wyniosta 164,3
(min-max 100-400; CI = 95%
115,7-212,9; SD 84,2). Srednie
wartosci OPG/EPG w hodowli
prowadzonej w Lezajsku 1 Wisle
byty zblizone, co potwierdzono
testem t Studenta, ktory nie wy-
kazat istotno$ci statystycznych.
Wyzsze $rednie wartosci OPG/
EPG stwierdzono w probach od
kur (OPG/EPG 273,3/175,0) w po-
réwnaniu do kogutow (OPG/
EPG 266,7/160,0) jednak roznice
byty nieznaczne (test t Studenta
dla prob niezaleznych OPG kury
vs OPG koguty: p = 0,9; t 0,12;
df 19; EPG kury vs EPG ko-
guty: p = 0,77; t 0,29; df 11).
Podsumowanie wynikow badania
probek katu metoda McMastera
przedstawiono na rycinach 8§, 9,
10, 11.

W dostepne;j literaturze bardzo
mato jest informacji dotyczacych
wystepowania pasozytow u gtusz-
cow zaréwno w populacjach wolno
zyjacych, jak i w hodowlach. Fakt
ten jest zrozumiaty w kontek-
$cie zanikania catego gatunku,
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aw zwigzku z powyzszym z brakiem lub ograniczong
ilo$cig materiatu badawczego. U ptakow tych opisuje
si¢ glownie inwazje pierwotniakéw z rodzaju Eimeria,
nicieni z nadrodziny Capillarinae, oraz rodzajow
Heterakis sp., Ascardia sp., Trichostrongylus. Rzadziej
stwierdza si¢ inwazje Raillietina sp., Davainea sp.
Sarcocystis sp., Cyrnea apterocerca, Subulura brumpti
oraz pasozytow zewnetrznych z rodzaju Mallophaga
(2, 8, 16).

Interesujace wydaje si¢, ze uzyskane wyniki ba-
dan wtasnych sa bardzo zblizone do wynikow badan
na wolno zyjacych gluszcach z terendw pdinocnej
Hiszpanii Podobnie do badan wlasnych w cytowa-
nej pracy domlnujqce okazaty si¢ inwazje rodzajow
Eimeria (58%) 1 Caplllarza (25%) Srednia eksten-
sywnos¢ inwazji byla nieznacznie wyzsza (69%)
przy podobnym poziomie OPG i znacznie nizszym
poziomie EPG Capillaria sp., lecz autorzy nie okre-
slili przynaleznosci gatunkowej wykrytych przez nich
gatunkoéw pasozytow (15).

Stwierdzona w badaniach wiasnych E. lyruri, jest
gatunkiem kokcydiow jelitowych, o ktorym niewiele
wiadomo. Brak informacji dotyczacych patogennosci,
okresOw prepatentnych i patentnych inwazji. Kokcydia
te zaliczy¢ mozna do pasozytéw oligoksenicznych,
pasozytujacych gldwnie u przedstawicieli rodziny ku-
rowatych (Phasianidae). Wystgpowanie oocysty E. /y-
ruri wykazano w probkach katlu gluszcow, cietrzewi
(Lyrurus tetrix), kuropatw skalnych (4lectoris graeca),
a takze dzigciota duzego (Dendrocopos major) (8, 11,
16, 17). Poniewaz kokcydia te stwierdzane byty do tej
pory wylacznie u ptactwa wolno zyjacego, brak jest ba-
dan dotyczacych patogennosci tego gatunku. Znacznie
lepiej opisany jest cykl zyciowy, inwazjologia i pato-
genno$¢ C. caudinflata. Nicienie te charakteryzujg si¢
ztozonym cyklem rozwojowym z udziatem zywiciela
posredniego — dzdzownic. Zywicielem ostatecznym
moga by¢ liczne gatunki ptakow, miedzy innymi: kury,
indyki, kaczki, gesi, kuropatwy, cietrzewie, pardwy,
wroble. Okres prepatentny inwazji u kur jest dos¢
krotki — wynosi od 22 do 24 dni, okres patentny nie
jestznany (1, 10). Zlokalizowane w jelicie cienkim ni-
cienie uposledzaja czynnosci trawienia i wchianiania,
przyczyniajac si¢ do spadku kondycji ptakow, biegunek
1 wychudzenia (10). Na podstawie wykonanych badan
nie sposob jest wnioskowaé na temat wptywu opisa-
nych pasozytéw na stan zdrowia badanych populacji
gluszcow. Stwierdzona wysoka ekstensywnos¢ oraz
niska intensywno$¢ inwazji jest typowa dla zwie-
rzat przebywajacych w $srodowisku naturalnym lub
péhaturalnym, u ktérych nie stosuje si¢ zabiegdw
profilaktyki przeciwpasozytniczej. Podobne obser-
wacje dotycza takze innych gatunkow zwierzat wolno
zyjacych, u ktérych inwazje pasozytdéw wewnetrznych
wystepuja bardzo powszechnie, jednak niski poziom
inwazji przyczynia si¢ do bezobjawowego przebiegu
zarazen (20). W badaniach przeprowadzonych przez
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Junkuszew 1 wsp. wykazano, ze utrzymanie niskiego
poziomu zarazen kokcydiami u owiec jest korzystne
dla zwierzat, pozwalajqc na nabranie zwigkszonej
odporno$ci na inwazje pasozytnicze (12), zalezno$é¢
takg potwierdzono takze w przypadku krolikow (18).
Poniewaz w obu badanych hodowlach mtode osobniki
przeznaczone s3 do programow restytucji i reintroduk-
cji, ich ograniczony kontakt z pasozytami wystepuja-
cymi w §rodowisku naturalnym moze mie¢ pozytywny
wptyw na prawidlowy rozwdj uktadu immunologicz-
nego. WysokleJ ekstensywn0501 obu stwierdzonych
inwazji, sprzyja¢ moga dwa czynniki: bezobjawowe
nosicielstwo wsrdd osobnikéw stada podstawowego
oraz kontakt gluszcow z ptakami wolno zyjacymi.
Na podstawie uzyskanych wynikow mozna wnio-
skowa¢, ze gtownym Zrédlem inwazji dla mtodych
ghuszcow zard6wno w hodowli w Wisle, jak i Lezajsku
s doroste samice stada zarodowego. W prezentowa-
nych badaniach ekstensywnos$¢ zarazenia kur byta
istotnie statystycznie wyzsza w poroéwnaniu do kogu-
tow. Wykazano, ze w §rodowisku naturalnym inwazje
pasozytow czesciej wystepuja wirod samcoOw niz sa-
mic, co thumaczy si¢ wigkszg mobilnoscig osobnikoéw
meskich zwigzang z okresami godowymi, terytoria-
lizmem, a w konsekwencji ze zwigkszonym naraze-
niem na kontakt z pasozytami (4-6). Paradoksalnie
w prezentowanych badaniach czgstsze wystgpowanie
pasozytow wsrdd kur mozna thumaczy¢ podobnymi
czynnikami. Ze wzgledu na charakterystyczny beha-
wioryzm gluszcow (silny terytorializm, specyficzne
zachowania godowe — tokowanie), w hodowlach samce
trzymane sg osobno, podczas gdy kury majg mozliwos¢
swobodnego przemieszczania si¢ pomiedzy wolierami
z kogutami, wybierajac w ten sposob odpowiednie-
go partnera do kopulacji. Wigksza mobilno$¢ samic
1 mozliwo$¢ kontaktow z innymi osobnikami w ho-
dowli oraz wysitek organizmu zwigzany ze skfadaniem
1 Wy51adywamem jaj prawdopodobnie przyczynlajq
si¢ do stwierdzonych w badaniach wlasnych réznic
w ekstensywnosci 1 intensywnos$ci inwazji pasozytow.
Biorac pod uwage unikatowa specyfike hodowli
gtuszcow, realne wydaje si¢ rOwniez zagrozenie
inwazjologiczne ze strony ptactwa przebywajacego
w otoczeniu wolier hodowlanych i adaptacyjnych,
ktore organizuje si¢ w warunkach zblizonych do
naturalnego $rodowiska, na ograniczonych siatkg te-
renach le$nych (9, 19, 21). W miejscach tych gluszce
narazone sg na kontakt z formami dyspersyjnymi pa-
sozytdw, rozsiewanych przez przebywajace w poblizu
wolier dzikie ptaki. Sytuacja taka sprzyja stalemu
utrzymywaniu si¢ inwazji w stadach podstawowych
w obu badanych nadles$nictwach niezaleznie od pro-
wadzonych tam okresowo weterynaryjnych zabiegdw
profilaktycznych. Hipoteze t¢ uwierzytelniaja badania
przeprowadzone na terenie Czech na dzikiej populacji
cietrzewi. Wykazano tam obecno$¢ obu stwierdzonych
przez autorow pasozytow, przy czym, podobnie jak
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w badaniach wtasnych, czesciej wystgpowato zakaze-
nie E. lyruri (67%) niz C. caudinflata (4%) (11). Mata
specyficzno$¢ gatunkowa obu pasozytow umozliwia
krzyzowe zarazenia pomi¢dzy dwoma gatunkami
kurakow lesnych, tym bardziej, ze obszary ich wyste-
powania na wielu terenach mogg si¢ pokrywac.

W $wietle przytoczonych wynikoéw badan nalezy
podkresli¢ konieczno$¢ prowadzenia stalego monito-
ringu parazytologicznego w hodowlach gluszca na te-
renie Polski. Mala liczebno$¢ krajowych populacji ma
negatywny wplyw na ich zmienno$¢ genetyczna, a tym
samym na kondycj¢ i status immunologiczny ptakow,
co pomimo niskich intensywnosci inwazji moze mie¢
wplyw na wystapienie klinicznych objawow parazy-
toz, a w konsekwencji skutkowaé spadkiem nie$nos$ci
1 upadkami pisklat (10).
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