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Influence of horse management systems in south-western Poland
on the prevalence and intensity of gastrointestinal parasites

Summary

The aim of the study was to determine the prevalence and intensity of gastrointestinal parasites in horses
from various management systems. The study included 296 horses of different breeds and ages (from 6 months
to 20 years), of both sexes, coming from various management systems: group 1 —horses using natural pastures,
group 2 — horses pastured on field pastures created by man, group 3 — horses using sand areas. Faeces samples
were collected directly from the rectum 1-2 days before worming. Each sample was examined macro- and
microscopically (McMaster method). The number of oocysts/eggs per gram of faeces (OPG/EPG) and parasite
abundance (average representation of parasites in relation to all animals). The results were subjected to
statistical analysis using the Kruskal-Wallis test. Total prevalence of parasites in all groups was 66.89%:
E. leucarti 0.68%; Anoplocephalidae 4.73%, P.equorum 9.46% and Strongylidae 64.19%. Total prevalence
per group was the following: 1 — 57.43%; 2 — 26.69%; 3 — 6.38%. In all management systems, the dominating
parasites belonged to Cyathostominae (group 1 - 77.65%, group 2 —70.89%, group 3 —4.25%). The prevalences
of P. equorum, Anoplocephalidae, E. leucarti in each group were as follows: group 1 — 10.59; 3.53; 0.59%;
group 2 — 11.39; 10.13; 1.27%; group 3 — 2.13; 0; 0%.The average intensities of Strongylildae, P. equorum,
Anaplocephalidae and E. leucarti in groups were as follows: group 1 —606.44; 519.44; 50; 50; group 2 —472.32;
261.11; 62.5; 50; group 3 — 1150; 450; 0; 0. On the other hand, the average abundances in each group were
the following: group 1 —473.67; 55; 1.76; 0.29; group 2 — 334.81; 29.75; 6.33; 0.63; group 3 — 48.94; 9.57; 0; 0.
The statistical analysis did not reveal statistically significant differences between the management system and
invasion intensity. However, the analysis, taking into consideration a correlation between the management
system and abundance, revealed statistically significant differences. The differences were observed between
groups 1 and 3 (pi = 0.0000001) and between groups 2 and 3 (pi = 0.0000001).
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Konie odgrywaja w zyciu czlowieka bardzo waz-
ng rolg. Od wiekéw byty zwierzetami uzytkowymi,
natomiast w ostatnich latach w wielu krajach (takze
w Polsce) sg coraz czesciej postrzegane jako zwierzeta
towarzyszace. Zrozumiale wigc jest duze zainteresowa-

! Praca wykonana w ramach projektu ,,Kierunki wykorzystania oraz ochrona
zasobow genetycznych zwierzat gospodarskich w warunkach zréwnowazonego
rozwoju” wspoétfinansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
w ramach Strategicznego programu badan naukowych i prac rozwojowych
,.Srodowisko naturalne, rolnictwo i lesnictwo” — BIOSTRATEG, nr umowy:
BIOSTRATEG2/297267/14/NCBR/2016.

nie zagrazajacymi im chorobami, w tym parazytozami.
Pasozyty powszechnie wystepujace u koni sa czesto
przyczyna stabszej kondycji, zwigkszonej podatnosci
na inne choroby, a niekiedy moga by¢ bezposrednia
przyczyna $mierci, dlatego wazna jest prawidlowa
diagnostyka oraz regularne i skuteczne eliminowanie
istniejacych inwazji (2, 17).

Istnieje wiele czynnikow, ktdre maja wptyw na zara-
zenie koni pasozytami. Jednym z nich jest sSrodowisko
hodowlane i sposdb utrzymywania koni. W zalezno-
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$ci od tego, czy konie maja kontakt z pastwiskami
naturalnymi, czy sg utrzymywane na piaszczystych
podtozach z uboga roslinno$cia lub w poblizu zbiorni-
kéw wodnych, moga by¢ narazone na réznego rodzaju
inwazje. Zwigzane jest to z wystepowaniem stadiow
inwazyjnych i zywicieli posrednich w §rodowisku
zewnetrznym. Moga wystgpowac inwazje typowo pa-
stwiskowe, do ktorych zaliczamy zarazenia nicieniami
nalezacymi do rodziny Strongylidae czy tasiemcami
z rodziny Anoplocephalidae. Inwazje tasiemcow
zwigzane sg z okreslonym typem pastwisk, na ktorych
wystepuja ich zywiciele posredni — mechowce z nadro-
dziny Oribatoidea (11). Natomiast konie korzystajace
z wybiegow piaszczystych, z uboga roslinnoscia sa
w niewielkim stopniu narazone na powyzsze inwazje.

Celem pracy bylo okre$lenie parazytofauny oraz
zalezno$ci migdzy systemem utrzymania a intensyw-
noscig wystepowania pasozytéow u koni (wyrazong
liczbg oocyst lub jaj w 1 gramie katu, OPG/EPQG)
w potudniowe;j Polsce.

Materiatl i metody

Badaniem objeto 296 koni roznych ras, w wieku od 6
miesigcy do 20 lat, obu pflci, z ré6znych systemow utrzy-
mania. Konie pochodzity z 14 stajni potozonych na terenie
potudniowej Polski. W 8 stajniach (170 koni) zwierzeta

Tab. 1. Parazytofauna i prewalencja wystepujaca u koni w réznych systemach
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korzystaty ze statych pastwisk naturalnych (taki), w 5 (79
koni) — z trawiastych (tereny przygotowane przez czto-
wieka) 1 w 1 ze stajni (47 koni) — najczesciej przebywaty
w boksach i tylko przez krotki czas korzystaty z wybiegow
(tereny piaszczyste z uboga roslinnoscig). Zwierzgta uzytko-
wane byty do celéw sportowych, hipoterapii lub rekreacji.

Kat do badan pobierany byt bezposrednio z prostnicy
na 1-2 dni przed odrobaczaniem. Kazda probke badano
makro- i mikroskopowo. Badanie makroskopowe polegato
na doktadnym ogladaniu probek, poszukujgc widocznych
pasozytow lub ich fragmentow. Badanie mikroskopowe
wykonywano metodg ilosciowa Mc Mastera (5), przy po-
mocy ktorej okreslono intensywno$¢ inwazji w oparciu
o liczbe oocyst/jaj w 1 gramie katu (OPG/EPG), a nastepnie
wyliczono $rednig intensywno$¢ inwazji (liczba oocyst lub
jaj pasozytow/n, gdzie n to liczba osobnikow zarazonych).
W celu okreslenia wzglednego (Sredniego) zageszczenia jaj/
oocyst w przeliczeniu na wszystkie zwierzeta znajdujace
si¢ w stadzie, zardbwno zarazone, jak i wolne od pasozytow
wyliczono $rednig abundancjg (liczba oocyst lub jaj paso-
zytow/N, gdzie N to liczba osobnikéw badanych). Zebrane
wyniki poddano analizie statystyczne;j.

Wyniki i oméwienie
W badanych probkach kalu koni pochodzacych
z roznych systemow utrzymania wystepowala zrozni-
cowana fauna pasozytnicza (oocysty pierwotniakow:

Eimeria leucarti, jaja tasiemcow z rodzi-
ny Anoplocephalidae, nicienie z rodziny

utrzymania Ascarididae (Parascaris equorum) oraz
utfz‘gfsl:lean;i o | Razem (296) | E. leucartii | Anoplocephalidae | P.equorum | Strongylidae Strqngylidae (‘smpkovyce).,U.Za_lr‘gZOnyc.h

koni przewazaly najcze$ciej inwazje

Naturalny 57,43 0,59 3,53 10,59 71,65 stupkowcow. Szczegdtowe dane doty-

Trawiasty 26,69 1,27 10,13 1,39 70,89 czace parazytofauny i prewalencji u koni
Wybiegowy 6,38 0,00 0,00 2,13 4,25 utrzymywanych w réznych systemach:
Wszystkie 66,89 0,68 473 9,46 64,19 z pastwiskami naturalnymi, trawiastymi,

Tab. 2. Intensywno$¢ i abundancja inwazji pasozytow jelitowych u koni utrzymywanych

w roznych systemach

jak 1 korzystajacych jedynie z wybiegow,

przedstawiono w tabeli 1.
Liczba oocyst lub jaj
(OPG/EPG) stwierdzana

System E. leucartii Anoplocephalidae P. equorum Strongylidae . .
utrzymania n | A | A | A | u pqsz_czegolnych 1;01?1 byta
50 1,76 50 55 519,44 | 4736 606,44 zroznicowana. Najwicksza
Naturalny 0,29 N , 73,67 , . .. ,
(50) (50) (50-5300) so3us0) | L16Zbe jaj stupkowcoww 1 g
Trawiasty 0,63 50 6,33 62,5 29,75 | 261,11 | 334,81 472,32 katu stwierdzono u koni
rawias : : : : : : :
(50) (50-100) (50-450) (50-2700) utrz;}/lmywanylch “}’1 syste-
Wybiegowy | O 0 0 0 957 | 450 | 4894 | 1150 mach mnaturalnych, przy
(450) (1100-1200) | CZym u poszczegolnych koni
. . . L inwazja ksztattowata si¢
Objasnienia: A — abundancja; I — $rednia intensywno$¢ inwazji (min-max) roznie i wynosita od 50 na-
Tab. 3. Rozklad liczebnos$ci badanych pasozytéw u koni wet dO_ 3050 EPG. POdObm}
N (b sytuacje odnotowano u koni
Iczba .
Pasozyt badanych | Srednia Mediana Min. Max. Odch. std. SIabI}d':l’rd. utrzymywapych na pastwi-
koni) 2 skach trawiastych (tab. 2).
E. leucarti 296 0,3378 0,0000 0,00 50,000 41030 | 023848 | Natomiast w grupie koni
Anoplocephalidae | 296 2,7027 0,0000 0,00 100000 | 12733 | 074017 | Utrzymywanych w syste-
mie stajennym z dostepem
P. equorum 296 41,0473 0,0000 0,00 5300,000 | 323,2451 | 18,78824 S :
. do wybiegow piaszczy-
Strongylidae 296 368,8136 | 150,0000 0,00 3050,000 | 5513838 | 3210281 | rvch tylko u dwoch koni
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Tab. 4. Analiza statystyczna uwzgledniajaca EPG w zalezno$ci
od sposobu utrzymania koni
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Tab. 5. Analiza statystyczna uwzgledniajaca Srednie za-
geszczenie liczby jaj (abundancje) w zaleznoS$ci od sposobu
utrzymania koni

Warto$¢ z dla poréwnan wielokrotnych. Test Kruskala-Wallisa: Test Kruskala-Wallisa:
Zalezna: H (2, N=190) = 8,446476 p = 0,0147 e H (2, N = 296) = 64,19891 p = 0,00001
stupkowce 1 2 3 stupkowce 1 2 3
R: 100,72 R: 80,714 R: 164,75 R: 172,29 R: 147,08 R: 62,223
Naturalny 2,281544 1,634205 Naturalny 2,168480 7,824251
Trawiasty 2,281544 2,123519 Trawiasty 2,168480 5,399777
Wybiegowy 1,634205 2,123519 Wybiegowy 7,824251 5,399777
Warto$¢ p dla porownan wielokrotnych. Test Kruskala-Wallisa: Warto$¢ p dla porownan wielokrotnych. Test Kruskala-Wallisa:
Zaleina: H (2, N=190) = 8,446476 p = 0,0147 Zaleina: H (2, N =296) = 64,19891 p = 0,00001
stupkowce 1 2 3 stupkowce 1 2 3
R: 100,72 R: 80,714 R: 164,75 R: 172,29 R: 147,08 R: 62,223
Naturalny 0,067549 0,306647 Naturalny 0,090367 0,0000001
Trawiasty 0,067549 0,101131 Trawiasty 0,090367 0,0000001
Wybiegowy 0,306647 0,101131 Wybiegowy 0,0000001 0,0000001

stwierdzono inwazje¢
stupkowcow 1 jej inten-

Tab. 6. Statystyka opisowa dotyczaca Sredniego zageszczenia wydalanych jaj stupkowcow
(abundancje¢) dla wyodrebnionych grup Kkoni

sywnos¢ wystepowata Systemy N wain Srednl . - . Standard.
> . . . ych rednia Mediana Minimum | Maksimum | Odch. std.

na zblizonym wysokim | Ulrzymania koni biad

poziomie. Prewalencja | Naturalny 170 473,6686 | 300,0000 0,00 3050,000 | 585,5163 | 45,03971

dotyczaca pozostatych | Trawiasty 79 334,8101 | 100,0000 0,00 2700,000 | 536,9879 | 60,41586

stwierdzanych paso- | wybiegowy a7 48,93617 0,00 0,00 1200,000 | 234,8657 | 34,25868

zytow byla niewielka,
a liczba stwierdzanych jaj w danych grupach byta
takze bardzo zr6znicowana, najwigksze rdznice wy-
stepowaty wsrod koni utrzymywanych na pastwiskach
naturalnych (50-5300 EPG).

W celu przedstawienia analiz statystycznych wyko-
nano rozktad liczebnosci stwierdzanych pasozytow.
Ze wzgledu na uzyskane wyniki do dalszych analiz
statystycznych wykorzystano dane zwigzane z inwazja
stupkowcow (tab. 3). Pozostate inwazje nie zostaty
uwzglednione w analizie statystycznej ze wzgledu na
niska prewalencje, czgsto w badanych grupach zara-
zone byty jedynie pojedyncze konie.

Przeprowadzona za pomocg testu Kruskala-Wallisa
analiza uwzgledniajgca zaleznosci migdzy sposobem
utrzymania a intensywnoscig inwazji stupkowcow
nie ujawnila istnienia istotnych réznic statystycznych
(tab. 4). Srednie EPG bylo zdecydowanie wyzsze
w grupie koni utrzymywanych w systemie wybiego-
wym, ale nalezy podkresli¢, ze w tej grupie jedynie
dwa konie byty zarazone, dlatego trudno uzyskany
wynik poréwnywac¢ z innymi grupami. Natomiast
przeprowadzona analiza uwzgledniajaca zalezno$¢
miedzy sposobem utrzymania a wystgpowaniem
pasozytow ujawnila istnienie istotnych statystycznie
roznic w zakresie abundancji (tab. 5). Obliczone
roznice dotyczyty: abundancji (uwzgledniajac liczbe
jaj w 1 g katu z roztozeniem na wszystkie badane
konie) pomiedzy grupa 1 1 3 (pi = 0,0000001) oraz
213 (pi = 0,0000001). Dodatkowo w tabeli 6 przed-
stawiono statystyki opisowe dla wyodrgbnionych grup

koni. W celu ilustracji roznic w réznych systemach
utrzymania przedstawiono je na rycinie 1.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze prewalencja u koni
w potudniowej Polsce (66,9%), podobnie jak w in-

1200

O Srednia
[ ] $rednia  Btad std.

18I | T $rednia + Odch. std.

800

600 r

400 | [D;I\

200

MP. stupkowce

-200 | L —

-400

1 2 3

Teren

Ryc. 1. Srednie zageszczenie wydalanych jaj stupkowcow
w réznych systemach utrzymania
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nych rejonach kraju jest wysoka (3, 6, 9, 12, 16).
Dominujaca inwazja s slupkowce dla ktorych srednla
ekstensywno$¢ wynosita 64,2% 1 byta zroznicowana
w zaleznos$ci od warunkdéw polozenia oraz utrzyma-
nia poszczegdlnych stajni, ksztaltujac si¢ od 31,8%
do 100%. Jedynie w stajni, w ktdrej konie korzystaty
z wybiegow ubogich w roslinnos¢, odsetek zwierzat
zarazonych stupkowcami byt niewielki i wynosit 4,3%.
W stajniach, w ktorych konie korzystaly z naturalnych
pastwisk, prewalencja wynosita 100%. Wyniki wtasne
potwierdzaja dane uzyskane na tych terenach przez
innych autoréw w latach wcze$niejszych, ktdrzy takze
wskazali wysoka ekstensywno$¢ zarazenia stupkowca-
mi (36,3-87,1%). Podobnie jak w obecnych badaniach
stwierdzono nizsza prewalencj¢ u koni przebywaja-
cych na wybiegach (3). Takze w innych rejonach Polski
odsetek koni zarazonych stupkowcami utrzymywat si¢
na wysokim poziomie (6, 9, 16). Interesujace jest, ze
mimo réznic atmosferycznych wystepujacych miedzy
terenami gorzystymi na poludniu Polski a nizinnymi
w rejonach ponocno-wschodnich odsetek koni zarazo-
nych utrzymywat si¢ na podobnym poziomie. W obu
przypadkach nawet 100% konikéw polskich w rezer-
watach na terenach Parkéw Narodowych czy korzy-
stajacych z naturalnych pastwisk potozonych w lesie
bylo zarazonych stupkowcami (14). Natomiast u koni
utrzymywanych indywidualnie lub w agroturystyce
prewalencja zwigzana z inwazja stupkowcow ksztat-
towata si¢ na nizszym poziomie (51,7-64,3%) (16).
Uzyskane wyniki moga by¢ zwigzane z odporno$cia
larw L3 wystepujacych na pastwiskach. W §rodowisku
naturalnym przy optymalnych warunkach (20-25°C)
rozwoj stupkowcow do postaci inwazyjnej trwa ok.
tygodnia, a inwazyjne larwy przezywaja do 20 tygo-
dni (3, 5, 13), dlatego dtugotrwaty czas przebywania
koni na pastwiskach, w szczegc')lnoéci naturalnych
sprzyja powtornym inwazjom i utrzymywaniu sig
inwazji w stadzie. Zwlaszcza zacienione pastw1ska
oraz wyzsza wilgotno$¢ podtoza sprawiaja, ze larwy
L3 nie s3 narazone na wysychanie w takim stopniu,
jak na terenach piaszczystych z ubogg roslinno$cia.
Badania prowadzone w innych krajach takze wskazuja
na wysoki odsetek koni zarazonych stupkowcami.
W poréwnaniu do wynikéw wilasnych podobnag pre-
walencj¢ stwierdzono w potudniowej Anglii (63,9%)
(10), natomiast wyzszg w Rumunii 79,3-88,4% (1).
Prewalencja utrzymuje si¢ na podobnym poziomie,
jesli chodzi o zarobaczenie koni glistg P. equorum czy
tasiemcami z rodziny Anoplocephalidae. Porownujac
wyniki wlasne z danymi uzyskanymi przez innych
autorow zauwaza si¢, ze ekstensywnos¢ na terenach
potudniowych utrzymuje si¢ od lat na zblizonym
poziomie i jest niska (badania wlasne: odpowiednio:
9,5% 14,7% oraz 3,5-5,5% 1 6,7% Gawor i wsp. (3)).
Podobna prewalencja wystgpuje takze w rejonie pot-
nocno-wschodnim (odpowiednio: 4,3% 1 2,1%) (16),
cho¢ w obu regionach wystepuje odmienne uksztal-
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towanie terenOw i nieco inne warunki atmosferyczne.
Natomiast w przypadku tasiemcoOw u koni w regionie
srodkowo-wschodnim Polski prewalencja byta zdecy-
dowanie wyzsza (22,7% 1 19,9%) (7). Na powyzszy
fakt moga wplywac rézne czynniki: w odniesieniu do
inwazji tasiemcOw wazny jest rodzaj pastwisk, z kto-
rych korzystaja konie, czy istniejg dogodne warunki
do przebiegu petnego cyklu rozwojowego. Nalezy
zwroci¢ uwage, ze nie tylko odpowiednie warunki $ro-
dowiskowe, ale takze zageszczenie zwierzat na danym
terenie sprzyja inwazji pasozytow. Stwierdzono, ze
u koni przebywajacych w stadninach lub utrzymywa-
nych indywidualnie, ale korzystajacych ze wspdlnego
pastwiska, ekstensywnos¢ dotyczaca inwazji tasiem-
cow wynosita kilkanascie procent, w odréznieniu od
koni z tych samych terenow korzystajacych z indy-
widualnych pastwisk, gdzie nie stwierdzono inwazji
tasiemcow (7). Badaniami wlasnymi nie byly objete
konie utrzymywane indywidualne, a tasiemce z ro-
dziny Anoplocephalidae stwierdzano jedynie u koni
korzystajacych z pastwisk, co wskazuje na wystegpo-
wanie tam zywicieli posrednich. Badania prowadzone
w innych krajach, np. w Rumunii, takze potwierdzaja
podobny odsetek koni zarazonych tasiemcami (6,6%).
Natomiast prewalencja dotyczaca P. equorum (13,4-
-14,9%) byla tam zdecydowanie wyzsza w odniesieniu
do wynikéw uzyskanych w badaniach wtasnych i po-
réwnywalna do stwierdzanych w srodkowo-wschod-
niej Polsce (1).

W dyskusji trudno odnie$¢ si¢ do inwazji E. leucar-
ti, poniewaz powyzsza inwazja zostata stwierdzona
jedynie u dwoéch koni korzystajacych z pastwisk
naturalnych i trawiastych. Natomiast badania prowa-
dzone w innych rejonach kraju wskazuja na wyzsza
prewalencj¢ 4,35% (18). Podobnie w innych krajach
odsetek koni zarazonych byt zréznicowany od kilku
do kilkunastu procent (2,9-13,5%) (1, 8). Niska prewa-
lencja w badaniach wiasnych moze wynika¢ z faktu,
ze badaniami objeto gtownie konie starsze, powyzej
1 roku zycia. Natomiast inni autorzy stwierdzili naj-
cze¢$ciej inwazje E. leucartiu koni ponizej 1 roku zycia
(1, 8, 18).

W literaturze nie ma zbyt duzo informacji dotycza-
cych zalezno$ci migdzy sposobem utrzymywania koni
a intensywnoscig inwazji czy abundancja. Slivinska
1 wsp. (14, 15) w swoich badaniach uwzgledniaja
EPG u konikow polskich w réznych systemach utrzy-
mania z terenu potnocno-wschodniej Polski. Srednie
EPG w poszczeg6lnych grupach byto zréznicowane,
najwieksza liczbe stwierdzono u konikéw wolno
zyjacych, przebywajacych w rezerwacie (1025-1425
EPG), za$ najnizsza w grupie konikow przebywaja-
cych w stajni (529,2-541,7) (15). Natomiast u koni
pochodzacych z centralnej Polski i utrzymywanych
w stajniach liczba stwierdzanych jaj byta zdecydowa-
nie nizsza i wynosita srednio 290,7 EPG (14). Wysoka
intensywno$¢ inwazji stwierdzano takze w innych
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krajach, gdzie u ponad 50% wynosita ponad 1000 jaj
stupkowcow w 1 g katu (EPG) (1). Badania wtasne tak-
ze potwierdzaja wysoka intensywnos$¢ inwazji u koni
korzystajacych z pastwisk i odmiennie niz u innych
autorow, takze wysoka wsrdd koni korzystajacych
z wybiegdw z uboga roslinnoscig. Wysoka intensyw-
no$¢ inwazji wsrod koni korzystajacych z wybiegdw
piaszczystych dotyczyla jedynie dwoch koni w stadzie,
pozostale zwierzeta byly wolne od tej inwaz;ji.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze mimo do-
stepnosci skutecznych preparatow przeciwrobaczych
1 prowadzonych zabiegéw zwalczania, inwazja shup-
kowcoéw ciagle stanowi najwigkszy problem. Warto
zauwazy¢, ze oprocz okreslenia intensywnosci inwa-
zji nalezy oznacza¢ abundancje, na podstawie ktorej
mozna przypuszcza¢, w jakim stopniu konie wolne
od pasozytow narazone sg na inwazje. Niekiedy na
podstawie okreslenia samej intensywnos$ci inwazji
mozna wyciggna¢ fatlszywe wnioski, np. intensywno$¢
moze by¢ wysoka, a w stadzie zarazone sg tylko poje-
dyncze osobniki, ktdre w mniejszym stopniu stanowig
zagrozenie dla pozostatych koni niz w grupach, w kto-
rych mimo nizszej intensywnos$ci inwazji abundancja
byla wyzsza. Wazne jest prowadzenie diagnostyki
1 wytypowanie zwierzat, ktore moga stanowi¢ zrodlo
zanieczyszczenia Srodowiska i zarazenia koni wolnych
od inwazji. Majac na uwadze powyzszy fakt, nalezy
rozpatrywac poszczegdlne inwazje indywidualnie,
biorgc pod uwage rézne czynniki, m.in. skuteczno$é
leku, przyswajalno$¢ czy rozwijajaca si¢ lekoopor-
no$¢. Szczegbdlnie w grupach koni utrzymywanych
z dostepem do wybiegéow z uboga roslinnoscig jest
zdecydowanie tatwiej kontrolowa¢ i monitorowacé in-
dywidualne przypadki, gdyz tereny, na ktdrych przeby-
waja konie, nie stanowig takiego zrodla zagrozenia, jak
tereny typowo pastwiskowe, gdzie formy inwazyjne
majg sprzyjajace warunki do rozwoju.
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