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Influence of raw or extruded soybean seeds in broiler chicken mixtures on rearing parameters,
slaughter value and liver histological image

Summary

The purpose of the study was to compare the effect of feeding broiler chickens with mixtures containing
raw or extruded soybean seeds on the performance indices, slaughter value and liver histology of the animals.
The research began with an analysis of the chemical composition of selected high protein feeds. A nutritional
experiment was then performed on 108 sexed Ross 308 chickens, which were allocated to 3 equal groups (I, II,
III). The chickens were reared for 42 days with ad libitum feeding. The birds from the control group (I) received
mixtures in which the only high protein component was soybean meal extracted. Extruded soybeans and raw
soybeans were fed to chickens in experimental groups II and ITI, respectively, in quantities that replaced 30% of
soybean meal extract protein in the Starter mixture and 50% of this protein in the Grower and Finisher mixtures.
During the experiment, the body weight of the birds (BW) and their feed intake (FI) were recorded. At the end
of rearing, 12 chicks of body weights representative of their group and sex were slaughtered in each group.
The results of the slaughter analysis were used to calculate the percentage of muscles, skin with subcutaneous
fat and abdominal fat in the carcass. The weights of selected internal organs were also determined, and then
their proportion in the chilled carcass weight was determined. In addition, after slaughter, chicken livers were
collected to assess the histological image. Raw soybean meal extrusion resulted in an increase in protein content
and a decrease in crude fibre by about 10%. Quantities of individual amino acids in the analysed material
were proportional to the protein content. The extrusion of full-fat soybean seeds reduced the content of trypsin
inhibitors by more than a half (to 9 mg/g), but the least of these compounds (1.2 mg/g) was found in soybean
meal extract. The tannin content of extruded soybeans was about one-third of that of extracted meal and less
than one-fourth of that of raw soybean. It was shown that the chickens receiving extruded soybeans reached
a weight similar to that of the control group, with similar FCRs for individual rearing periods, whereas the use
of raw soybean significantly (P < 0.01) decreased both parameters. In addition, group III had a significantly
lower dressing percentage (P <0.05) and a higher proportion of abdominal fat (P <0.01) compared to the other
groups. The introduction of extruded or raw soybeans into the mixtures increased (P < 0.05) the proportion
of total internal organs. The microscopic image revealed that all chickens had a similar, normal histological
structure. The results of this study show a beneficial effect of raw soybean extrusion on the nutritional value of
soybeans. Extruded soybeans can therefore be recommended as a partial substitute for protein (30% in Starter
and 50% in Grower and Finisher) from soybean meal extract in chicken broiler mixtures. Raw soybeans should
not be used in the above amounts, mainly because of the clearly worse rearing results.
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znacznie wyzszg koncentracjg biatka, ale nizsza (ok.
10-krotnie) thuszczu. Zastosowanie jej w mieszankach
dla kurczat brojlerow pozwala na tatwe zbilansowanie
poziomu biatka, nie jest jednak mozliwe pokrycie
potrzeb energetycznych. Niezbedne jest wigc wprowa-
dzenie do mieszanek skoncentrowanego zrddta energii
(ok. 5%, jakim jest ttuszcz (10, 13). Zastosowanie pel-
nottustych nasion soi w mieszance nie wymaga uzycia
takiej ilosci thuszczu, aczkolwiek surowe nasiona za-
wierajg znacznie wigeej substancii antyzywieniowych,

takich jak: inhibitory trypsyny i chymotrypsyny, taniny
1 inne. Inhibitory obnizaja proteoliz¢ biatek, co ogra-
nicza wykorzystanie biatka przez organizm i prowadzi
w efekcie do zahamowania wzrostu mtodych zwierzat.
Ponadto sa przyczyng strat biatka bogatego w ami-
nokwasy, co moze doprowadzi¢ do niedoboru m.in.
metioniny w organizmie (22, 24). Taniny stanowiqce
grupe rozpuszczalnych w wodzie polifenoli réwniez
zmniejszajg wzrost i wykorzystanie paszy. Przypisuje
si¢ im szereg zrdéznicowanych dziatan (podobnie jak
inhibitorom), gldwnie o charakterze antyodzywczym,
anawet kancerogennym, aczkolwiek udokumentowane
sg rowniez ich dzialania antykancerogenne wigzane
z wlasciwosciami antyoksydacyjnymi. Zawadzki
1wsp. (25) twierdza, ze trudno jednoznacznie wskazac,

czy maja one dzialanie uszkadzajace, czy stymuluj ace
prace watroby. Poddanie pasz, w tym nasion soi nie-
ktorym procesom technologicznym, m.in. ekstruz;ji,
powoduje przynajmniej cz¢$ciowe unieczynnienie tych
substancji (4, 11, 12, 21, 22).

Podjete badania miaty na celu poréwnanie wplywu
zywienia kurczat brojlerow mieszankami zawierajacy-
mi surowe lub ekstrudowane pelnotluste nasiona soi
na wskazniki produkcyjne i warto$¢ rzezng oraz obraz
histologiczny watroby.

Material i metody

Badania rozpoczeto od oceny wartosci pokarmowe;j
surowych 1 przetworzonych nasion soi oraz pozostalych
komponentéw wykorzystanych w doswiadczeniu zywienio-
wym na kurczgtach brojlerach. We wszystkich surowcach
paszowych okreslono zawarto$¢ sktadnikow podstawo-
wych: suchej masy (DM), biatka ogdlnego (CP), thuszczu
surowego (EE), wtokna surowego (CF) i popiotu surowe-
go (CA) wedlug AOAC International (1). Ilos¢ zwiazkow
bezazotowych wyciggowych (NFE) wyliczono ze wzoru:
NFE =DM — (CP + CA + CF + EE).

Zawarto$¢ tanin oznaczono w surowych i przetworzo-
nych nasionach soi (2). Metoda polegata na ekstrakcji ta-
nin za pomoca mieszaniny alkoholu etylowego, gliceryny
i wody, utworzeniu barwnego kompleksu z odczynnikiem
fosfomolibdenofosfowolframowym i pomiarze absorpcji
barwnego roztworu, przy dlugosci fali 700 nm. Ponadto
w wyzej wymienionych paszach oznaczono aktywnos¢
antytrypsynowa metoda Smith i wsp. (16) polegajaca na
spektrofotometrycznym pomiarze absorpcji produktow
rozktadu kazeiny przez trypsyne w obecnosci inhibitora.
Aminokwasy (z wyjatkiem tryptofanu) oznaczono metoda
ultrasprawnej chromatografii cieczowej z detekcja spektro-
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Tab. 1. Sklad chemiczny surowej i przetworzonej soi
Sruta . .
SR poel;ztir:"l:gyina ekstrﬁg:)awana sfr(g;a
Sktadniki podstawowe, g/kg
Sucha masa 921,0 942,5 916,0
Popidt surowy 66,0 48,7 49,0
Biatko ogdlne 465,8 337,9 305,5
Thuszez surowy 22,5 216,8 220,9
Wtékno surowe 47,0 67,0 75,0
Zwigzki bez- N wyciggowe 319,7 2721 265,6
Substancje antyzywieniowe, g/kg
Inhibitory trypsyny 1,2 9,0 20,0
Taniny 15,4 5,28 13,8
Aminokwasy, g/kg

Lizyna 29,6 22,6 21,2
Metionina 6,78 7,34 5,40
Cystyna 4,13 3,65 4,80
Metionina + cystyna 10,91 10,99 10,20
Tryptofan 6,02 4,52 4,30
Treonina 18,8 13,7 12,6
Izoleucyna 22,2 15,4 14,0
Leucyna 37,4 25,6 23,3
Walina 23,1 16,2 14,7
Histydyna 12,0 8,62 7,98
Arginina 33,6 241 21,7
Fenyloalanina 24,2 16,4 15,0
Tyrozyna 16,8 11,8 11
Seryna 24,4 17,2 15,8
Glicyna 19,5 14,0 12,8
Kwas asparaginowy 56,8 40,3 37,0
Kwas glutaminowy 90,3 63,5 57,5
Alanina 21,0 15,0 13,9
Prolina 24,0 16,7 15,0

fotometryczng UPLC-UV (PB 59 KLP, 2014), natomiast
tryptofan metoda wysokosprawnej chromatografii cieczo-
wej z detekcja fluoroscencyjng HPLC-FLD (15).

Doswiadczenie przeprowadzono na 108 jednodniowych,
seksowanych kurczetach Ross 308, ktére przydzielono do
3 roéwnolicznych grup (I, 11, I11). Kurczeta wazono i umiesz-
czano w 18 metalowych klatkach, po 6 sztuk (3 kurki i 3
koguty), co dato 6 powtorzen w kazdej grupie zywieniowe;.
Wszystkie klatki znajdowaly si¢ w tym samym pomieszcze-
niu, w takich samych warunkach srodowiskowych, a kur-
czeta miaty staty dostep do paszy i wody. W trakcie catego
(6 tygodni) odchowu ptakow zastosowano 24-godzinne
oswietlenie elektryczne. Temperatura otoczenia w pierw-
szym tygodniu do$wiadczenia wynosita 32°C, a nastep-
nie co tydzien (7 dni) obnizano jg o 2-3°C do osiaggniecia
21-23°C w ostatnim tygodniu odchowu ptakow.

Kurczeta odchowywano przez 42 dni, z podziatem na
3 okresy zywieniowe: Starter (1.-21. dnia), Grower (22.-35.
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Tab. 2. Sklad i warto$¢ pokarmowa mieszanek
Surowce i warto$é pokarmowa Starter Grower Finiszer
| 1l | | | 11l | i 1]
Surowce, g/kg
Kukurydza 508,20 485,60 454,8 559,80 529,40 482,80 584,75 554,70 511,80
Estrudowana soja - 170,00 - - 240,00 - - 220,00 -
Surowa soja - - 190,00 - - 270,00 - - 250,00
Sruta poekstrakcyjna sojowa 410,00 290,00 293,00 352,00 182,00 187,00 326,00 171,30 174,00
Olej 44,00 17,30 25,00 50,40 12,00 23,50 53,00 19,00 29,00
L-lizyna - - - 0,50 - 0,10 0,65 - 0,20
DL-metionina 2,10 2,00 2,10 2,00 1,90 2,10 1,30 1,12 1,30
Kreda pastewna 12,80 13,40 13,20 13,30 14,00 13,80 13,00 13,50 13,20
Fosforan 1-Ca 14,40 13,20 13,40 13,30 12,00 12,00 12,60 11,60 11,80
Sdl pastewna 3,50 3,50 3,50 3,70 3,70 3,70 3,70 3,70 3,70
Premiks* 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Warto$¢ pokarmowa 1 kg mieszanek

EM, MJ 12,83 12,83 12,83 13,21 13,20 13,21 13,40 13,41 13,42
Biatko 0g., g 225 225 225 205 205 205 195 195 195
Liz, g 13,01 13,09 13,08 11,78 11,98 11,83 11,26 11,28 11,24
Met, g 5,67 5,68 5,65 5,38 5,40 5,38 4,48 4,49 4,47
Ca, g 9,57 9,55 9,57 9,33 9,32 9,33 8,98 8,97 8,97
P przysw., g 4,42 4,40 4,40 4,06 4,12 4,07 3,85 3,95 3,95
Na, g 1,63 1,63 1,63 1,70 1,69 1,70 1,69 1,69 1,69

Objasnienia: 1 kg premiksu starter/grower/finiszer zawierat: witaminy A — 2 000 000/2 000 000/2 000 000 j.m., D, — 600 000/
900 000/600 000 j.m., E — 10 000/12 000/10 000 mg, K, — 600/600/400 mg, B, — 400/400/300 mg, B, — 1400/1200/1200 mg,
PP — 6000/8000/6000 mg, B, —3044/3044/2609 mg, B, — 800/800/600 mg, B , — 5500/5500/4400 pg, H—30 000/30 000/20 000 pg,
B, — 80 000/100 000/8000 mg, B, —300/300/250 mg; mikroelementy Fe — 14 000/14 000/12 000 mg, Mn — 20 000/20 000/1600 mg,
Zn—12 000/18 000/10 000 mg, Cu —2400/3400/2000 mg, I —200/200/200 mg, Se — 50/60/60 mg, Ca —21,6/28,5 g, kokcydiostatyk

(wyjatek premiks finiszer), przeciwutleniacz

dnia) i Finiszer (36.-42. dnia). Receptury mieszanek opra-
cowano zgodnie z zaleceniami Norm Zywienia Drobiu
(17), tak by byty izoenergetyczne i izobiatkowe. Mieszanki
sporzadzono we wilasnym zakresie na bazie $ruty kuku-
rydzianej, poekstrakcyjnej Sruty sojowej, oleju sojowego
i dodatkow aminokwasowo-mineralno-witaminowych.
Czynnikiem doswiadczalnym byly ekstrudowane (grupa II)
lub surowe petotluste nasiona soi (grupa I11), ktore wpro-
wadzono do mieszanek Starter w ilo$ci zastepujacej 30%,
a w Grower 1 Finiszer 50% biatka $ruty poekstrakcyjnej
sojowej (tab. 2).

W trakcie doswiadczenia kontrolowano mase ciata pta-
kow (BW) w 1., 21., 35. i 42. dniu odchowu oraz ilo$¢
spozytych poszczegdlnych 3 typéw mieszanek. Dane te
wykorzystano do wyliczenia spozycia paszy (FI) i zuzycia
paszy na jednostke przyrostu (FCR). Po zakonczeniu badan
zywieniowych wybrano i ubito przez dekapitacje z kazdej
grupy po 12 ptakow (6 kurek i 6 kogutkéw) o masie ciata
reprezentatywnej dla danej grupy i ptci. W trakcie uprosz-
czonej analizy rzeznej zwazono poszczegolne elementy,
w tym mig$nie (piersiowe, udowe, podudzi), thuszcz sa-
detkowy i skore z thuszczem podskornym. Wyniki analizy
rzeznej poshuzyty do wyliczenia procentowego udziatu mig-
$ni, skory z thuszezem podskornym i thuszezu sadetkowego

w tuszce. Okreslono réwniez mas¢ wybranych narzadow
wewnetrznych, tj.: zotadka migsniowego, watroby i serca,
a nastepnie wyliczono ich udzial w masie tuszki schtodzo-
nej. Ponadto, po uboju kurczat pobrano watroby do oceny
obrazu histologicznego.

Do oceny morfologicznej watroby pobrano wycinki
z lewego jej ptata, ktore po uprzednim utrwaleniu (na 24 h)
w 10% formolu oraz alkoholu absolutnym przeprowadzo-
no przez wzrastajace stezenia roztworow alkoholowych
i ksylenu w procesorze tkankowym, a nastgpnie zatopiono
w bloczkach parafinowych. Ocenie poddano skrawki hi-
stologiczne o grubosci 4 um, zabarwione hematoksyling
i eozyng (HE). Przeprowadzono réwniez histochemicz-
ne barwienie watroby na obecnos$¢ thuszczy obojetnych,
w ktorym wycinki utrwalone w 10% obojetnej formalinie
skrawano i zabarwiono Sudanem IV wg metody Daddiego
(25). Oceng wykonano w mikroskopie §wietlnym (Nicon
Eclipse E-600) sprzgzonym z kamerg cyfrowg (Nicon DS.-
-Fil) oraz komputerem z programem do analizy obrazu
(NIS-Elements BR-2.20, Laboratory Imaging).

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie z wykorzy-
staniem jednoczynnikowej analizy wariancji (18), a istot-
no$¢ roznic pomigdzy wartosciami srednimi weryfikowano
testem Duncana na poziomie istotnosci o= 0,051 a=0,01.
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Wyniki i oméwienie

Z danych tab. 1 wynika, ze sktad chemiczny oce-
nianych zrodet biatka byl zr6znicowany, jednak za-
warto$¢ sktadnikow podstawowych zaréwno w $rucie
poekstrakcyjnej, jak 1 surowych nasionach soi byta
zblizona do wartosci podawanych przez Smulikowska
1 Rutkowskiego (17) oraz w tabelach sktadu chemicz-
nego i wartosci pokarmoweJ pasz (20). Poddanie su-
rowych nasion soi procesowi ekstruzji spowodowato
wzrost zawarto$ci biatka 1 obnizenie poziomu wtdkna
surowego o okoto 10%. Ilosci poszczeg6lnych amino-
kwaséw w $rucie poekstrakcyjnej sojowej i surowej
soi byty podobne do $rednich wartosci podawanych
w powyzej wymienionych Zrodtach. Ekstruzja soi
spowodowata proporcjonalny do wzrostu poziomu
biatka wzrost zawarto$ci aminokwasow.

Z dotychczasowych badan (3-5, 11, 12) wynika, ze
zawartos$¢ substancji antyzywieniowych w produktach
sojowych zalezy od odmiany soi oraz stosowanych
zbiegdw uszlachetniajgcych. W odniesieniu do inhibi-
toréw trypsyny wykazano, ze ogrzewanie w najwiek-
szym stopniu zmniejsza ilos¢ tych zwigzkow.

W przeprowadzonych badaniach wtasnych wyka-
zano, ze najwiecej (20 mg/g) inhibitoréw trypsyny
zawieraly surowe nasiona soi 1 byla to ilo$¢ nizsza
(23-60 TUI mg/g) niz oznaczyli Leontowicz i wsp. (11),
Egounlety 1 Aworh (5) oraz Berger i wsp. (3). Poddanie
petnottustych surowych nasion soi procesowi ekstruzji
zmniejszyto w nich ponad dwukrotnie poziom inhibi-
torow trypsyny (9 mg/ g) jednak najmniej (1,2 mg/g)
tych zwigzkow byto w $rucie poekstrakcyjnej sojowe;.
Analizowana przez Loeffler i wsp. (12) oraz Woyengo
1 wsp. (23) zawarto$¢ inhibitoréw trypsyny w Srucie
poekstrakcyjnej sojowej byta jednak znacznie wigksza
(2,25-3,1 TUl/g). Potwierdzeniem korzystnego oddzia-
tywania temperatury na ilo$¢ tych substancji sa badania
innych autoréw (4, 12). Clarke 1 Wiseman (4) podaja,
ze zawarto$¢ inhibitoréow trypsyny w ekstrudowanej
pelnotlustej soi malala wraz ze wzrostem temperatury
(90°C, 110°C, 130°C i 160°C), odpowiednio: 14,8;
9,6;4,511,9 mg/g. Rowniez Loeffler i wsp. (12) mniej
(27,20 TUI/g) tych zwigzkow wykazali w ogrzewanym
estruderacie w porownaniu do nieogrzewanego (46,10
TUI/g) niezaleznie od odmiany soi. W ogrzewanym
ekstruderacie z soi odmiany o obnizonej zawartosci
inhibitorow trypsyny stwierdzono ponad trzykrotnie
mniej (5,0 TUI/g) tych substancji, w poréwnaniu
z ekstruderatem nieogrzewanym (16,0 TUI/g).

Analizujac zawarto$¢ tanin w ocenianych paszach
biatkowych zauwazono, ze nie tylko temperatura,
lecz takze wilgotnos$¢ i ci$nienie znacznie zmniejszaja
poziom tych zwigzkow, bowiem soja ekstrudowana
zawierala ich prawie 3-krotnie mniej niz $ruta poeks-
trakcyjna i ponad 2,5-krotnie mniej niz soja surowa.
Rowniez inni badacze (5, 21) stwierdzili zmniejsze-
nie tanin w ekstrudowanej soi. Toledo i wsp. (21)
analizujgc zawarto$¢ tych zwigzkéw w 5 odmianach
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Tab. 3. Wyniki odchowu kurczat brojleréw (x + s)
Oznaczane Grupa
parametry I Il | m
Masa ciata, g
- 21. dzien 899" +19,19 904" +8,95 697° 16,67
- 35. dzien 1997* 59,99 2049* +13,58 1740° +36,74
-42. dzien 2564* +66,51 2645* +41,87 2278% +53,40
Spozycie paszy (F1), g
-1-21 dni 52,38* +1,03 52,85% +0,93 45,71 +1,74
-22-35dni | 137,14 +4,36 135,00 +0,93 137,14 +6,32
-36-42dni | 158,57 +7,02 157,14 +4,31 170,00 +5,41
-1-42 dni 98,33 3,01 97,62 +1,38 96,90 =4,49
Zuzycie paszy (FCR), kg
-1-21 dni 1,30° 0,02 1,29° +0,02 1,48° +0,05
- 22-35 dni 1,75%2 +0,03 1,65% +0,02 1,84% +0,10
- 36-42 dni 1,95% +0,05 1,86% +0,21 2,232 +0,13
-1-42 dni 1,64 0,01 1,614 0,04 1,83 +0,06

Objasnienie: a, b, A, B — wartosci w wierszach oznaczone rdz-
nymi literami r6znig si¢ istotnie, matymi: przy p < 0,05, duzymi
przy p < 0,01

soi wykazali, ze ich ilo§¢ zmniejszyta si¢ z zakresu
0,28-0,39 mg/g w soi surowej do 0,16-0,27 mg/g w soi
ekstrudowanej. Jak podaja Egounlety 1 Aworh (5), row-
niez moczenie nasion soi obniza poziom tanin, bowiem
przeprowadzona przez nich analiza wykazata o okoto

54% mnleJ tych zw1qzkow w nasionach moczonych
w poroéwnaniu z surowymi (1,52 mg/g s.m).

Przeprowadzone badania biologiczne wykazaty, ze
wprowadzenie do mieszanek ekstrudowanej soi jako
czegsciowego zamiennika biatka $ruty poekstrakcyjnej
sojowej (30% w Starter; 50% w Grower 1 Finiszer)
pozwolito na uzyskanie zblizonych do grupy kontrol-
nej, mas ciata kurczat (BW) przy podobnym zuzyciu
paszy (FCR) w poszczegbdlnych okresach odchowu
(tab. 3). Réwniez Jahanian i Rasouli (7) nie wykazali
réznic w ww. parametrach odchowu u 5-tygodniowych
kurczqt po zastapieniu catosci Sruty poekstrakcyjnej
sojowej ekstrudowang petnottusta soja. Natomiast
Zhaleh i wsp. (27) po wprowadzeniu do diety 15%
ekstrudowanej soi stwierdzili istotne zmniejszenie
masy ciata kurczat, ale tylko za okres od 1. do 10.
dnia ich zycia.

Badania wtasne dowiodly negatywnego wptywu
surowej soi na wskazniki odchowu. Masa ciata szescio-
tygodniowych kurczat byta w poroéwnaniu do ptakoéw
z grupy I 1 II mniejsza, odpowiednio, o 11% 1 14%
(P<0 01) a srednie zuzycie paszy na jednostke przy-
rostu wyzsze 0 190 g1220 g. Uzyskane wyniki produk-
cyjne kurczqt zyw10nych mieszankami zawierajacymi
surowg soje wigza¢ nalezy z wysoka zawarto$cia
substancji antyodzywczych. Wedtug Clarke 1 Wiseman
(4) zmniejszenie inhibitoréw trypsyny do okoto 4 mg/g
W mieszance petnoporcjowej pozytywnie oddziatuje
na kurczgta brojlery.
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Tab. 4. Warto$¢ rzezna kurczat brojleréw (x + s)
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W sposOb wysoce istotny zroéznicowat

Objasnienia: jak w tab. 3

Analiza rzezna kurczat (tab. 4) wykazata, ze wpro-
wadzenie do mieszanek pelottustej ekstrudowanej soi
pozwolilo na uzyskanie takiej samej wydajnos$ci rzez-
nej kurczat, jak ptakow z grupy kontrolnej, natomiast
surowa soja istotnie (P < 0,05) ja zmniejszyla. Brak
wptywu ekstrudowanej soi w mieszance na wymienio-
ng ceche stwierdzili rowniez Jahanian i Rasouli (7).

W badaniach wlasnych nie stwierdzono istotnego
wplywu zastosowanego Zywienia na udzial mi¢$ni
ogdtem, z tym, ze w poréwnaniu do ptakow z grupy
kontrolnej kurczgta Zywione mieszankami zawieraja-
cymi ekstrudowang soj¢ (grupa II) cechowaty sig istot-
nie (P < 0,05) mniejszym udziatem mig$ni udowych.
Analizujac othuszczenie kurczat wykazano, ze rodzaj
stosowanych mieszanek nie miat istotnego wptywu
na udziat skory z thuszczem podskérnym, natomiast

Grupa udzial thuszczu sadetkowego w tuszkach.
Oznaczane parametry | " m Ptaki otrzymujace mieszanki z surowg

s0jg cechowaly si¢ wigkszym (P < 0,01
Wydajnos¢ rzezna, % 74,54 £1,13 74,15* 0,67 71,86 £0,73 . 14 . b’ N . ¢ R y. ( - 2 )
jego udziatem. Pomimo Ze nie stwierdzo-

i i o . y oo e .
Udziat w tuszce schtodzonej, % no istotnych réznic migdzygrupowych
Migsnie ogotem 5374 143 | 5209 =136 | 53,40 =118 w udziale: zoladka, watroby i serca, zaob-
- piersiowych 31,54 +194 |31,00 =165 | 31,68 =1,12 serwowano wiekszy ich udziat szczegdlnie
- udowych 1374 069 | 1246° =1,00 | 12.92% x071 | W grupie kurczat zywionych mieszankami
- podudzi 846 =084 | 863 2050 | 861 =034 | ZSurowasoja. Wkonsekwencjiudziatpo-
) ) drobow ogotem u ptakow otrzymujacych
Skory z ttuszczem podskornym 9,79 £0,77 9,69 0,98 10,39 +1,29 mieszanki z pelnotmstymi nasionami soi
Thuszezu sadeikowego 1,04“ +0,18 1,27" +0,31 1,75B 0,35 (niezaleinie, surowe Czy przetworzone)
Podrob6w ogétem 4,37% 0,20 4,62% 5 0,10 4,79% +0,21 byl wigkszy, a rdznica zostata potwierdzo-
wtym: na jako statystycznie istotna (P < 0,05).
- totadka 1,74 £014 | 1,87 =0,14 1,89 £0,13 Pachelgo iwsp. (14) o;enll(ajtqc ZVP{YW mie-
szanek zawierajacych ekstrudowane na-
- watroby 2,00 £0,20 2,09 :0,14 2,23 £0,09 . FAWICTA)qCyC -

siona soi, rOwniez nie wykazali istotnego
—serca 063 +009 | 066 =008 | 067 008 | jch wptywu naudziat zotadka w tuszkach

kurczat.

Watroba kurczat rzeznych jest narzadem
szczegoblnie podatnym na powstanie zmian morfolo-
gicznych, co zapewne wigzac nalezy z intensywnym
jej metabolizmem (19). Przeprowadzona ocena hi-
stologiczna watroby wszystkich kurczat wykazata
prawidtowa 1 zblizong budowe (ryc. 1). W obrazie mi-
kroskopowym poszczegolnych zrazikow poprzedziela-
nych delikatng tkanka taczng widoczne byty struktury
beleczkowe uktadajace si¢ nieregularnie promieniscie
w kierunku zyty $rodkowej. Komorki watrobowe na
ogot jednojadrowe (nickiedy dwujadrowe) zawieraly
w cytoplazmie rownomiernie rozmieszczone zasado-
chlonne ziarnistosci. Pomiedzy beleczkami hepatocy-
tow widoczne byly w miernej ilosci komorki Borowicz-
Kupfera. W obwodowej strefie zrazikow obserwowano
przestrzenie wrotno-zoélciowe z tetnica 1 zyta watro-
bowg oraz przewodem zotciowym i rozgatgzieniami.

Ryec. 1. Obraz hlstologlczny watroby kurczqt grupy kontrol-
nej. Zraziki watrobowe z promieniscie schodzacymi sie w kie-
runku zyly centralnej beleczkami hepatocytow. Na granicy
zrazikéw przewéd zélciowy z tkankq laczng bez cech rozrostu.
Barw. HE, pow. ok. 100 x

Ryc 2. Obraz histologiczny wqtroby kurczat grupy I W ob-
wodowej strefie zrazikow watrobowych w hepatocytach przy-
leglych do przestrzeni wrotno-zétciowych nieliczne drobne
krople lipidowe. Barw. SIVH, pow. ok. 100 x
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Na ryc. 2 wida¢ obecnos$¢ znikomych ilosci ttusz-
czow obojetnych wystepujacych w postaci bardzo
drobnych wakuoli w pojedynczych komoérkach wa-
trobowych zlokalizowanych gléwnie w obwodowe;j
strefie zrazikow w sgsiedztwie przestrzeni wrotno-
-z6tciowych. W komorkach tych nie zaobserwowano
zmian wstecznych. Niewielkie nagromadzenie drob-
nych wakuoli lipidowych stwierdzono w komorkach
nablonka przewodow zotciowych przestrzeni wrotno-
-z0lciowej oraz $cianie naczyn krwiono$nych. Brak
istotnych zmian w obrazie histologicznym watroby,
mozna wigza¢ z krétkim (5-6 tygodni) okresem po-
bierania pasz zawierajacych substancje antyodzywcze
(m.in. taniny, inhibitory trypsyny) oraz ich ilosci, ktore
mogg mie¢ negatywny wplyw na obraz makro- i mikro-
skopowy narzgdow wewngtrznych kurczat brojlerow.
Przekrwienie i degeneracj¢ komorek watrobowych po
wprowadzeniu okoto 16 g/kg tanin do mieszanki dla
kurczat brojlerow wykazali Emiola i wsp. (6).

Reasumujgc, uzyskane wyniki dowodzg korzystnego
wplywu ekstruzji surowej soi na jej warto$¢ odzywczq,
a tym samym mozna ja rekomendowac jako czg¢$ciowy
zamiennik biatka (30% w Starter oraz 50% w Grower
i Finiszer) poekstrakcyjnej $ruty sojowej w mieszan-
kach dla kurczat brojlerow. Nie nalezy natomiast stoso-
wac pelnottustej surowej soi w ww. ilosciach, gtownie
ze wzgledu na wyraznie gorsze efekty odchowu.
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