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Consequences of using rations with oxidised fats in poultry feeding

Summary

Fat is an important component of feed rations for poultry as it improves the growth and laying parameters,
which translates into better economic outcomes of animal production. The quality of this nutrient is determined
by its freshness. It was assumed that the addition of oxidized fat with a peroxide value below 6 mEq O,/kg in
the ration does not trigger any clinical symptoms or morphologic changes in the internal organs in poultry. Fat
with a higher degree of oxidation is harmful to animal health and thus reduces the performance. The products of
hydrolysis and oxidation of higher fatty acids demonstrate cytotoxic effects and lead to metabolic disturbances.
Consequently, this results in morphological changes of both a destructive and adaptive nature. These changes
are mainly observed in the gastrointestinal tract, liver, kidneys, skin, skeletal muscles and the heart in different
avian species. Furthermore, poultry becomes more susceptible to viral and bacterial infections. Disease cases
resulting from feeding oxidized fats to poultry often become a hot spot and a source of conflict between a feed
provider and a customer. They also require veterinary attendance and interventions. In such circumstances,
the first stage of treatment always consists in a change in the current feed for a novel, good quality feed mix.
In addition, detoxifying, hepatoprotective and protective medications are warranted.
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Thuszcze (lipidy) w organizmach zwierzat petnia
funkcje zar6wno energetyczna, jak i budulcowg (struk-
turalng) (11, 12, 29, 39, 42, 47, 60, 66). Thiszcz jest
komponentem wysokoenergetycznym, zawierajagcym
okoto 35 MJ/kg mieszanki paszowej (19). Poziom
energii metabolicznej paszy dla drobiu jest uwarunko-
wany jego jako$cig, a w szczegdlnosci jego §wiezoscia
(2, 14, 49, 65).

Thuszez jest bogatym zrodtem wielonienasyconych
kwaséw thuszczowych, w tym linolenowego i lino-
lowego, a najwiecej ich zawierajg oleje roslinne (7,
8, 12, 49, 66). Ptaki nie majg zdolnosci do ich syn-
tetyzowania, a wymienione zwigzki sg konieczne do
prawidtowego wzrostu i rozwoju oraz wykorzystania
ich potencjatu produkcyjnego (12, 47).

Podaz thuszczu do diety drobiu powinna by¢ uza-
lezniona od wieku ptakow (33). Mtode osobniki maja
stosunkowo mata zdolnos$¢ do wydzielania zokci
1 produkcji lipazy. Ponadto pisklgta po wykluciu
korzystaja ze sktadnikow pokarmowych z pecherzy-

ka zottkowego. Fakty te warunkuja mniejszg podaz
thuszczu do diety ptakow, przy czym zaleca si¢, aby
byt to ttuszcz roslinny (11, 47, 54). Nastepnie mozna
zastosowac¢ wigkszg zawartos$¢ thuszczu do diety oraz
wprowadzi¢ do zywienia réwniez thuszcz pochodzenia
zwierzecego. Jest to zwigzane ze wzrostem zdolnos$ci
trawienia thuszczu przez ptaki starsze (10, 12, 47, 61).
W tym przypadku wazne jest, aby w diecie znalazty
si¢ zarowno nasycone kwasy thuszczowe, jak i niena-
sycone (6, 49, 54). Ma tu miejsce dodatnia korelacja
wchtaniania. W ten sposob poprawia si¢ wykorzystanie
thuszczu pochodzenia zwierzecego, co powoduje, ze
energia zawarta w diecie bedzie lepiej wykorzystana
przez ptaki (60, 65).

Obecnie mieszanki petnoporcjowe dla drobiu cha-
rakteryzujg si¢ wysoka zawartoscig thuszczu, najczes-
ciej koncentracja ta waha si¢ w granicach 5-6% (6,
19, 39, 47). Taki poziom sktadnika energetycznego
jest konieczny z uwagi na pozadane parametry eko-
nomiczne roznych gatunkéw drobiu, w tym potrzebe
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nizszego zuzycia paszy na 1 kg przyrostu masy ciala
—FCR (19, 23, 37, 46).

Wplyw stosowania thuszczu w mieszankach paszo-
wych na organizm ptakéw zalezy od jego sktadu, pro-
centowego udzialu w paszy oraz od stopnia Swiezos$ci
(19,20, 39,47, 64). Przyjeto uwazad thuszcz za swiezy,
jezelinie rozpoczety si¢ w nim procesy autooksydacyj-
ne (6, 11). W zywieniu drobiu stosuje si¢ oleje: rybny,
sojowy, rzepakowy, stonecznikowy, Iniany, a takze
palmowy oraz inne ttuszcze (19, 43, 47). Stosowanie
w paszy thuszczu, w ktérym doszlo do procesow utle-
niania, zwanego tez jetczeniem, skutkuje istotnym
spadkiem jego wykorzystania przez drob oraz utrata
wartosci odzywczych (3, 33, 45). Nastepstwem jego
oksydacji jest m.in. utrata witamin litofilnych, zwlasz-
cza A1 E, oraz rozktad karotenoidow (32). Obecnos¢
thuszczu utlenionego w mieszance paszowej jest tez
przyczyna sytuacji konfliktogennych wystepujacych
pomiedzy producentem paszy a hodowca drobiu (13).

Celem niniejszego artykulu jest przedstawienie
aktualnego stanu wiedzy dotyczacego skutkéw zy-
wienia drobiu dietg zawierajacg utleniony tluszcz oraz
ukazanie sposobu postgpowania lekarza weterynarii
w takich okoliczno$ciach.

Wykrywanie ttuszczu utlenionego w paszy

Zasadnicze znaczenie w praktyce lekarsko-wete-
rynaryjnej podczas oceny jakosci wyekstrahowanego
thuszczu z paszy maja dwie wartosci, tj. liczba kwa-
sowa (LK) oraz liczba nadtlenkowa (LN) (19, 21, 42,
44). Ponadto w dzialaniu terenowym mozna podgrzac
pasze lub thuszcz do temperatury 90-95°C i dokonac or-
ganoleptycznej oceny zapachu (tzw. proba patelniowa).

LK wykazuje zawarto§¢ wolnych kwasow ttuszczo-
wych w 1 g tluszczu i jest wyrazona w miligramach
KOH zuzytego na ich zobojetnienie (42). Stanowi
miernik stopnia hydrolizy ttuszczu, albowiem ulega
zwigkszaniu w czasie procesu utlenienia (27). Okresla
tzw. stopien zjelczenia hydrolitycznego ttuszczu. LN
wskazuje liczbe mililitréw mianowanego roztworu
tiosiarczanu sodu, ktéra jest potrzebna do zmiarecz-
kowania jodu wydzielonego z roztworu jodku potasu
podczas dziatania nadtlenkow zawartych w 1 g thuszczu
(44). Jest to miara zawartos$ci nadtlenkow i traktuje
si¢ ja jako wskaznik stopnia utlenienia ttuszczu (64).

Dodatkowym wskaznikiem $§wiadczacym o utlenie-
niu thuszczu jest rowniez obecno$¢ aldehydu epihydry-
nowego oraz malonowego, a takze jelczenie ketonowe
(27). Zwiazki te wykryte w ttuszczu pozwalajg ustali¢
stopien zaawansowania procesu psucia si¢ lipidow.
Dodatni wynik na obecno$¢ aldehydu epihydrynowego
dyskwalifikuje thuszcz jako dodatek paszowy.

Utlenienie hydrolityczne i oksydacyjne ttuszczu

Utlenienie thuszczu hydrolityczne nastepuje w obec-
nosci wody 1 polega na rozktadzie dokonywanym
glownie przez rézne drobnoustroje, np. Escherichia
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coli, Pseudomonas sp., Aspergillus sp., Staphylococcus
sp., a takze podwyzszong temperature¢, promienie UV
oraz reakcje z zelazem, miedzig i kobaltem (21, 64).
Podczas tego procesu powstaja wolne kwasy thusz-
czowe, przeksztatcajace si¢ nastgpnie w toksyczne
aldehydy 1 ketony. Utleniony hydrolitycznie ttuszcz
wykazuje dzialanie cytotoksyczne, w szczego6lnosci he-
patotoksyczne, oraz powoduje zaburzenia zotagdkowo-
-jelitowe (52, 53, 62). Ponadto nie posiada wystarcza-
jaco duzo wielonienasyconych kwasow thuszczowych
(NNKT) — gtownego zrodta energii dla pracy migsnia
sercowego (45, 64). Przyczynia si¢ do obnizenia spre-
zystosci naczyn krwiono$nych, a w efekcie koncowym
do zaburzen w uktadzie sercowo-naczyniowym, np.
samorzutnego pekania naczyn krwiono$nych, nagtej
$mierci sercowej (16, 55).

Skarmianie drobiu pasza z udzialem utlenionego
hydrolitycznie tluszczu skutkuje nieprawidtowym
wchianianiem sktadnikéw odzywczych i wystapieniem
biegunek w stadzie (24, 40, 45). Nastgpstwem tego
jest pogorszenie warunkow zoohigienicznych (jakos$ci
$ciotki) 1 wynikéw produkceyjnych (wzrostu FCR, ob-
nizenia przyrostow masy ciala, zwigkszenia konfiskat
poubojowych) (26). Skutkiem biegunki i uposledzenia
czynnosci watroby sg niedobory sktadnikow pokar-
mowych oraz metaboliczna kwasica. W efekcie ma
miejsce niewydolno$¢ krazenia prowadzaca do upad-
koéw ptakow (16). Podcezas jetczenia hydrolitycznego
powstaja niskoczasteczkowe kwasy tluszczowe (np.
kapronowy, mastowy), ktére sa wyczuwalne organo-
leptycznie (2).

Proces utleniania thuszczu zachodzi poprzez autook-
sydacje rodnikowa, w ktorej czasteczki tlenu sg czyn-
nikiem wytwarzajagcym wolne rodniki (2). Jetczeniu
oksydacyjnemu sprzyjaja: podwyzszona temperatura
1 $wiatto sloneczne oraz obecnos¢ metali, wolnych
rodnikéw, chlorofilu, mioglobiny 1 hemoglobiny (2,
21, 27). Konsekwencja procesu oksydacyjnego jest
wytwarzanie si¢ lotnych kwasow, aldehydow 1 keto-
ndéw o nieprzyjemnym zapachu (tzw. Jelczeme wonne)
(2, 27). Aldehydy kapronowy i propionowy posiadaja
charakterystyczny zjetczaty zapach wyczuwalny or-
ganoleptycznie.

Z punktu widzenia produkcji drobiarskiej jetczenie
oksydacyjne jest wysoce mepozqdane (2,55). W pro-
cesie utlenienia dochodzi do zniszczenia egzogennych
kwasow ttuszczowych, np. NNKT, oraz witamin (27).
NNKT wykazuja podatno$¢ na utlenienie i w efekcie
tracg swe wlasciwosci biologiczne. Szczegdlnie doty-
czy to tluszczow zwierzgcych, ktére posiadaja mniej
NNKT i cechuja si¢ duzo wicksza stabilnoscig oksy-
dacyjng w porownaniu do tluszczow roslinnych (27,
43). Dodatkowo, utleniony tluszcz niszczy sktadniki
odzywcze, z ktorymi jest zmieszany, np.: ryboflawine,
biotyne¢, kwas askorbinowy czy kwas pantotenowy
(64). Ponadto wchodzi w interakcj¢ z proteinami,
tworzac nierozpuszczalne polimery obnizajace przy-
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Tab. 1. Objawy kliniczne i zmiany anatomopatologiczne u drobiu skarmianego paszami zawierajacymi w réZnym stopniu

utleniony tluszcz

Liczba nadtlenkowa | Liczba kwasowa Interpretacja
ttuszczu paszy ttuszczu paszy jakosci ttuszczu Objawy kliniczne w stadzie drobiu** Zmiany sekcyjne**
w mEq 0,/kg w mg KOH/g w paszy**
0-6* 0-1,1* prawidtowa brak objawéw brak
obnizenie apetytu, zwigkszone upadki, niestrawiona tre$¢ w jelitach cienkich,
6,1-10** 1,2-10,0** obnizona pogorszenie niesnosci i zaptodnienia, zwyrodnienie migzszowe watroby,
biegunka wynaczynienia
jak wyzej oraz obnizenie apetytu, biegunka, | jak wyzej oraz niezytowe zapalenie btony
kanibalizm, podwyzszony wspétczynnik $luzowej jelit, zapach kwasu mastowego
wykorzystania paszy, obnizone przyrosty w dwunastnicy, zwyrodnienie migzszowe
10,1-20,0** 10,1-50** mierna masy ciata, podwyzszone upadki, zbijanie migs$nia sercowego i migsni szkieletowych,
sie ptakéw w gromady, zaburzenia martwica watroby, refluks zotadkowo-
w oddychaniu, wysiek z jamy dzioba, -jelitowy, ptyn w jamie ciata i worku
pogorszenie niesnosci i zaptodnienia osierdziowym
o ew e jak wyzej oraz tuszczenie sig naskorka, jak wyzej, skora waflowa u kurczat
Powyzej 20 powyzej 50 Zta wypadanie pior

Objasnienia: *PN-EN ISO 660:2010, PN-EN ISO 3960:2012; **wedlug autorow; ***PN-R-64806:1997

swajalno$¢ biatek, eliminuje tez witaming E i selen (2,
15,21, 28). Nastepstwem jest dystrofia migsnia serco-
wego 1 migsni szkieletowych (52, 53). Cytotoksyczne
produkty utleniania lipidow uszkadzaja nablonek jelit,
utatwiajac zainfekowanie takimi drobnoustrojami,
jak: Escherichia coli, Salmonella sp., Clostridium sp.,
Staphylococcus sp., Eimeria sp., a takze niektorymi
wirusami (27, 31).

Zwierzeta niechgtnie spozywaja karme z utlenionym
thuszczem, dodatek takiego ttuszczu znacznie obniza
spozy01e paszy przez indyki, skutkiem tego ptaki
0si13gaja nizszg mase ciala (25, 26) Podczas utleniania
lipidow powstaje migdzy innymi kwas mastowy, maja-
cy charakterystyczny zapach. Ten intensywny zapach,
a takze smak, jest przyczyng jadtowstretu u zwierzat.
Nadmierna jego zawarto$¢ w paszy skutkuje zaburze-
niami trawiennymi, biegunka oraz wymiotami.

Utlenienie hydrolityczne i oksydacyjne w czasie
przechowywania thuszczu zazwyczaj przebiega rowno-
legle, zdarza si¢ jednak, iz w niektorych specyficznych
warunkach wystepuje tylko jeden typ reakcji (np. przy
obecnosci tlenu — jetczenie hydrolityczne) (2, 21).
Konieczne jest wigc rownoczesne badanie LK oraz
LN; analizujgc warto$ci tych parametrow z wyekstra-
howanego ttuszczu paszy nalezy mie¢ na uwadze fakt,
Ze mogag one wystepowac z rozng intensywnoscia nie-
zalezne od siebie. Aktualnie przyjmuje sig, iz thuszcze
swieze maja zerowa warto§¢ LK 1 LN.

Objawy kliniczne, parametry fizjologiczne
i efekty ekonomiczne u drobiu skarmianego pasza
z dodatkiem utlenionego ttuszczu

Zauwazono, ze u kurczat brojlerow, ktérym poda-
wano w diecie thuszcz o LN 4 mEq O /kg, wystepo-
waiy zaburzenia w hematokrycie oraz miat miejsce
zmniejszony poziom immunoglobulin w tkance jelit
(20). Natomiast wyraznie zaznaczone objawy kliniczne
o charakterze chorobowym Wystqpﬂy u drobiu, gdy
stopien utlenienia thuszczu w mieszance paszowe;j

przekraczal 6 mEq O /kg (tab. 1). Zwierzgta skarmiane
pasza z dodatkiem takiego thuszczu wykazuja: spadek
apetytu, biegunke, wypadanie pior, tuszczenie si¢ na-
skorka, zaburzenia w oddychaniu, §luzowy wyplyw
z oczu 1 nozdrzy, spadek masy ciata, przejawiajg tez
tendencj¢ do grupowania si¢. Dodatkowo u ptakoéw
dochodzi do pogorszenia si¢ parametrow produkcyj-
nych (tj. niesnos$ci i przyrostow dobowych masy ciata)
oraz biochemicznych krwi, nastepuje tez intensyfikacja
zmian morfologicznych (9, 28, 31, 34).

Behawioralne badania u drobiu dowiodty, ze ka-
nibalizm jest w znacznym stopniu spowodowany
obecnoscig utlenionego thuszczu w skarmianej paszy.
Konsekwencja obnizonego poziomu nisko nasyco-
nych kwasoéw thuszczowych (NNKT) w karmie jest
ich niedobdr u drobiu, a w efekcie tzw. gtod fizjo-
logiczny (61). Toksyczne produkty rozpadu lipidow
powoduja rozluznienie pomiotu, zapalenie przewodu
pokarmowego 1 w rezultacie tzw. ,,btyszczenie” oraz
wynicowanie steku. Powstate zmiany zache¢caja ptaki
do dziobania (25).

Badania przeprowadzone przez Takahashiego
1 Akibe (53) na kurczetach brojlerach skarmianych
paszg z dodatkiem ttuszczu o LN 10 mEq O, /kg wy-
kazaty, iz po 14 dniach zadawania tej paszy u ptakoéw
zaobserwowano spadek masy ciata, zmniejszenie
poziomu a-tokoferolu i kwasu askorbinowego w oso-
czu krwi oraz obnizenie strawno$ci paszy (tab. 2).

Tab. 2. Wplyw skarmiania paszy z dodatkiem utlenionego
tluszczu na parametry fizjologiczne i wyniki produkcyjne
kurczat brojleréw wg Takahashiego i Akiby (33)

iarcztbroiordw | %290 | oniiny | gosuiadogaina
Masa ciata 9/14 dni 594 +18 540 £ 10*
Strawnos¢é paszy % 76,9x1,8 71,7x0,5*
a-tokoferol w osoczu pm/mi 17,721 2,603
Kwas askorbinowy w osoczu pm/ml 6,7+0,7 1,7+0,8*

Objasnienie: *statystycznie istotne przy p < 0,05



W badaniach na kurczgtach brojlerach skarmianych
pasza z dodatkiem utlenionego ttuszczu sojowego
wykazano obnizong masg¢ ciata, nizsze spozycie paszy
oraz wyzszy poziom FCR i podwyZszong §miertelno$¢
(3). Udowodniono tez w do$wiadczeniu przeprowa-
dzonym przez Uptona i wsp. (55), iz dodatek thuszczu
o LN 0-6 mEq O,/kg do paszy dla kurczat brojlerow
nie wplywa negatywnie na ich przyrosty masy ciala
1 wspotczynnik wykorzystania paszy. Natomiast doda-
tek thuszczu o liczbie nadtlenkowej 7 mEq O, /kg obniza
koncowa maseg ciala i FCR u kurczat brojlerow (14).
Inne badania wykazaty natomiast, iz dodatek thuszczu
do paszy na poziomie 125 g/kg o LN 4 mEq O, /kg
u kurczat brojleré6w negatywnie wptywat na FCR oraz
hematokryt (20).

Stwierdzono tez, ze indyki zZywione paszami za-
wierajacymi zjelczaty ttuszez (utlenione lipidy) cha-
rakteryzowaty si¢ wigksza podatno$cia na zakazenie
wirusem krwotocznego zapalenia jelit w pordwnaniu
do ptakéw skarmianych paszami zawierajacych ttusz-
cze o niskim poziomie utlenienia (30).

Zmiany patomorfologiczne u drobiu skarmianego
paszg z dodatkiem utlenionego ttuszczu

Badania wykazaly, iz dodatek ttuszczu do paszy
o LN 5 mEq O,/kg nie wywoluje u indykow zmian
anatomopatologicznych. Natomiast dodatek thuszczu
do paszy o LN 50 mEq O, /kg powoduje zmiany pato-
morfologiczne w watrobie, nerkach i mig$niach szkie-
letowych o charakterze uszkadzajacym i adaptacyjnym
(3, 9, 16, 21, 51-53). Ponadto zmiany te nasilaja si¢
wraz ze wzrostem stopnia utlenienia thuszczu (52, 53,
63, 64).

W badaniach Barskiego i Spodniewskiej (9) stwier-
dzono u drobiu jako nastepstwa podawania w diecie
utlenionego thuszczu: niezytowe zapalenie przewodu
pokarmowego, zwyrodnienie migzszowe watroby oraz
ogniska martwicze w tym narzadzie, zwyrodnienie
migzszowe migsnia serowego, wysiek w worku osier-
dziowym i w jamie ciala.

Utleniony thuszcz predysponuje do wystepowania
zmian typu cellulitis (zapalenie skory i tkanki tacznej
podskornej) u kurczat. Niedobor NNKT, witaminy A
oraz innych biologicznie czynnych zwigzkow, dez-
aktywowanych przez produkty hydrolizy i oksydacji
lipidow, skutkuje ostabieniem i niedozywieniem skory.
Narzad ten staje si¢ podatny na mechaniczne urazy
oraz infekcje bakterii Staphylococus sp., E. coli, itp. —
skora u kurczat ma wyglad ,,wafla”, jest to tzw. ,,skéra
waflowa” (38).

W sytuacjach skarmiania indykow mieszanka paszo-
wa z dodatkiem utlenionego tluszczu, opisanych przez
Grudnia (26) obserwowano u tych ptakow: refluks
zotadkowo-jelitowy, zwyrodnienie migzszowe wa-
troby z ogniskami martwicy, obecno$¢ ptynu w jamie
ciata oraz niestrawno$¢ i zapalenie niezytowe btony
sluzowej jelit cienkich.
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Inne parametry u drobiu skarmianego pasza
z dodatkiem utlenionego ttuszczu

Wykazano, ze dodatek w diecie utlenionego oleju
ma wplyw na masg¢ ttuszczu kurczat brojleréw, sktad
kwasow ttuszczowych ich tuszy oraz jakos¢ ich migsa
(4,7,22,67). Stwierdzono tez, ze jako$¢ thuszczu diety
zmienia parametry biochemiczne krwi 1 tkanek kurczat
brojleréw (1).

Ponadto w $wietle piSmiennictwa interesujagcym
byloby przeprowadzenie badan dotyczacych wplywu
roznych utlenionych ttuszczéw na profil kwasow
thuszczowych 1 parametry jako$ci mi¢sa u réznych ga-
tunk6éw drobiu skarmianego dietg z dodatkiem takiego
thuszczu (7, 17, 18, 32, 36, 41, 48, 49).

Dziatanie lekarza weterynarii w stadach drobiu
w przypadku skarmiania mieszankg paszowa
z utlenionym ttuszczem

W przypadku zatru¢ pokarmowych jednym z pierw-
szych dziatan lekarza weterynarii jest odstawienie
czynnika toksycznego. Zatem leczenie drobiu w na-
stepstwie skarmiania mieszankg paszowa zawierajaca
utleniony tluszcz powinno w pierwszej kolejnosci
obejmowa¢ wymian¢ paszy na taka, ktora zawiera
thuszcz dobrej jakosci. Nastepnie nalezy wprowadzi¢
preparaty hepatoprotekcyjne (np. sorbitol, L-karnityna)
i hepatoregeneracyjne, np. (wyciag z ostropestu pla-
mistego, olejek migtowy, wyciag z lebiody) (30, 50).
Ponadto, aby unikna¢ wtérnych infekcji bakteryjnych
(np. wywotanych przez Escherichia coli, Clostridium
sp., Salmonella sp., Staphylococcus sp.), zaleca si¢
podawanie ostonowe antybiotykow o szerokim spek-
trum dziatania, np. linkomycyne z spektynomycyng lub
amoksycyling zneomycyng (26, 37). Zgodnie ze sztukg
lekarsko-weterynaryjna, podstawa do postawienia dia-
gnozy (np. zatrucie pokarmowe) jest zawsze badanie
kliniczne stanu obecnego zwierzat oraz badanie sekcyj-
ne wraz z analizg paszy w kierunku stopnia utlenienia
thuszczu (9, 13, 37). Nalezy mie¢ tez na uwadze prze-
prowadzenie badania histopatologicznego narzadéw
wewngetrznych, jako badania uzupethiajgcego. Ponadto
w uzasadnionych przypadkach mozna wykona¢ inne
badania laboratoryjne jako analizy dodatkowe.

Stan prawny dotyczacy skarmiania zwierzat pasza
zawierajacq utleniony tluszcz

Jakos¢ pasz jest obecnie regulowana Ustawg z dnia
22 lipca 2006 r. o paszach (57). Do 1 stycznia 2003 r.
omawiane zagadnienie okres$lata Polska Norma PN-
-R-64806:1997 Pasze — Ttuszcze paszowe (45). Nato-
miast po tej dacie stanowienie polskich norm, zgodnie
z Ustawg z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji
(56), jest dobrowolne. Niemniej jednak w aspekcie
transakcji sprzedazy normy te moga by¢ brane pod
uwagge (5).

Zgodnie z wymieniong ustawg art. 15. 1. 2) zabrania
si¢ wytwarzania, wprowadzania do obrotu i stosowania
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W zywieniu zwierzat pasz zawierajacych substancje
lub produkt, z wylaczeniem czynnikéw patogennych
obecnych w paszy lub na jej powierzchni, ktére stano-
wig potencjalne zagrozenie dla zdrowia ludzi i zwierzat
lub dla §rodowiska oraz moga niekorzystnie wptywac
na produkcj¢ zwierzeca (57).

Ponadto pasz¢ zawierajaca utleniony ttuszcz,
zwlaszcza o stopniu utlenienia powyzej 6 mEq O,/kg,
nalezy traktowac¢ jako pasz¢ z wada fizyczng (35, 59).
Ponadto z norm prawnych wynika, ze sprzedawca
odpowiada w ramach tzw. rekojmi za wady fizyczne
zwierzecia — art. 556 ke: ,,Sprzedawca jest odpowie-
dzialny wzgledem kupujacego, jezeli rzecz sprzedana
ma wadg¢ fizyczng lub prawng (r¢gkojmia)”, zapis ten
wszedt w zycie z dniem 25 grudnia 2015 r. (58).

Podsumowanie

Thuszcze pelnig wazna role w zywieniu drobiu i sg
niezbgdne w celu uzyskania wtasciwych wynikow pro-
dukcyjnych. Z punktu widzenia behawioru i zdrowia
zwierzat, a takze ekonomiki produkcji celowe jest,
aby stosowany w paszach ttuszcz byl jak najlepszej
jakosci (o niskim stopniu utlenienia). Wraz ze wzro-
stem stopnia zjelczenia thuszczu nasilajg si¢ zmiany
patologicznie w takich narzadach, jak: jelita, watroba,
nerki, serce oraz skora. Przedstawione dane w anali-
zowanym pi$miennictwie wskazuja, ze thuszcz o LN
powyzej 6 mEq O,/kg moze wywotywac niepozadane
skutki w chowie kurczat brojlerow.

Dziatania lekarza weterynarii w przypadku zatrucia
utlenionym thuszczem zawsze powinny obejmowac:
odtruwanie organizmu oraz regeneracj¢ narzadow,
a takze dziatanie ostonowe zapobiegajace skutkom
immunosupresji.
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