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Effect of addition of dried blood plasma to feed on chemical composition of milk and health status
of mammary gland in mink

Summary

The aim of the study was to evaluate selected parameters of the milk of mink receiving a plasma supplement
and to assess the health status of the mammary gland of these animals. The studies were conducted on American
mink (Neovison vison). Two groups of animals were formed: the experimental one, which received 0.5% beef-
pork plasma in a daily dose of feed, and the control group, which received no plasma. The milk parameters
measured were the contents of fat, protein, lactose, and dry matter, as well as the somatic cell count in 1 ml
of milk. Both groups were examined for mastitis three times (in weeks 1, 2 and 3 of lactation). In the milk of
animals receiving dried blood plasma, there were significant differences in the contents of fat, lactose, and
dry matter, as well as in the somatic cell count. The examination of the mammary gland for mastitis showed
positive effects of plasma supplementation. The results obtained suggest that supplementation with dried blood
derivatives may favorably affect the animal’s immune system and strengthen the first line of defense against

environmental microorganisms.
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Miarg powodzenia hodowli zwierzat futerkowych
sg wyniki rozrodu, liczba odchowanych szczeniat
oraz wyksztatcenie skor cechujacych si¢ najwyzsza
jakos$cig. Poniewaz nowo narodzone miode norki nie
maja wlasnych zapasow energetycznych, sa catkowicie
zalezne od mleka matki podczas pierwszych 20-25 dni
zycia (18). Newralgicznym okresem w utrzymaniu
homeostazy organizmu matki, a tym samym zdrowia
szczeniat, jest okres laktacji 1 odchowu mtodych.
Wymaga on od samicy mobilizacji wynikajacej ze
znacznie zwigkszonego zapotrzebowania na sktadniki
biatkowe i energetyczne w karmie. Decydujacy wplyw
na stan zdrowia zwierzat oraz sktad mleka ma w tym
okresie ilo$¢ pobranej energii i biatka oraz odpowiedni
sktad dawki pokarmowej. Produkcja mleka u norek
jest trudna do oszacowania, poniewaz ocena dziennej
ilosci produkowanego mleka opiera si¢ na metodach

testowego wazenia zwierzat. Obarczone sg one btedem
1 wymagaja rozdzielenia mtodych od matki, co dla obu
stron nie jest korzystne, moze powodowac¢ uzyskanie
falszywych wynikéw. Przydatnos¢ tej metody do oce-
ny produkcji mleka norek zostala udokumentowana,
lecz zastosowano jg jedynie do oceny kilku zwierzat
w szczycie laktacji (5, 13, 21).

Niedobory biatkowo-energetyczne bezposrednio
wplywaja na ilo$¢ oraz jako$¢ produkowanego mleka,
co przeklada si¢ na prawidlowo rozwinigte i odcho-
wane oseski. Karma przeznaczona dla norek w okresie
rozrodu znacznie rézni si¢ sktadem od tej podawane;j
w innych okresach zywieniowych. Powinna ja cecho-
wac zwiekszona ilo$¢ pelnowartosciowego biatka i ami-
nokwasow oraz sktadnikéw biologicznie czynnych,
tj.: witamin, mikro- i makroelementéw oraz NNKT.
Odpowiednia warto$¢ biologiczna dawki pokarmowe;j
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zapewnia utrzymanie nalezytej odpornosci
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Tab. 1. Warto$¢ pokarmowa karmy dla norek w okresie laktacji

zarowno u zwierzat rodzicielskich, jak EM % EM % EM % EM

i szczeniagt, chronigc przed patogenami : Okres. keal/1kg z biatka z ttuszczu z weglowodanéw

, . . armienia

srodowiskowymi. K D K D K D K D
Podstawowymi surowcami W_kaYZY}; 15XI-8V | 1170 | 1175 | 51,8 | 524 | 358 | 356 | 124 | 120

stywanymi w zywieniu migsozernych | g .oy 1250 | 1250 | 484 | 486 | 398 | 400 | 118 | 114

zwierzat futerkowych sg produkty ubocz-

ne pochodzenia zwierzecego kategorii 3 16-22V 1335 | 1335 | 442 | 442 | 440 | 435 | 11,8 | 123

i Warunkowo 2, 0 Zréznic()wanej Wartoéci 23-30V 1445 1445 1,7 41,2 471 47,0 11,2 11,8

odzywczej. Nalezy do nich mi¢so, podro-
by, uboczne rzezniane produkty pochodzenia zwierzg-
cego, uboczne produkty drobiowe i uboczne produkty
pochodzace z przetworstwa ryb oraz maczki paszowe.
Karme t¢ cechuje czesto niska jakos¢ mikrobiologiczna
oraz zmniejszony udziat pelnowartosciowego biatka
na rzecz tkanki tacznej. Dlugotrwate zywienie zwie-
rzat takg karmg, szczego6lnie w okresie rozrodczym,
moze prowadzi¢ do obnizenia odpornosci organizmu,
uposledzenia systemu immunologicznego oraz obnize-
nia wskaznikow rozrodu. W okresie laktacji znacznie
wzrasta zapotrzebowanie na biatko, a utrzymanie od-
powiedniego poziomu i jako$ci produkowanego mleka
jest priorytetem w okresie wykotéw norek.

Celem badan byto okreslenie wptywu karmy z udzia-
tem suszonej plazmy na wybrane parametry chemiczne
mleka i stan gruczolu mlekowego norek.

Material i metody

Badania przeprowadzono w fermie utrzymujacej norki
odmiany pastel (Neovison vison). Badaniami objeto dwie
grupy zwierzat po 30 szt. kazda. Grupa do§wiadczalna (D)
otrzymywata dodatek 0,5% plazmy wotowo-wieprzowej
w dziennej dawce karmy, a kontrolna (K) — bez udziatu
plazmy, stanowigca tto do§wiadczenia. Dodawanie plazmy
do karmy rozpoczgto juz w okresie przygotowania samic do
rozrodu i kontynuowano przez okres laktacji norek. Warto$¢
pokarmowa dawki zywieniowej byta jednakowa w obydwu
grupach dostosowana do badanego okresu i zgodna z nor-
mami zywienia (tab. 1) (8).

Samice wytypowane do badan byty w takim samym
wieku produkcyjnym. Sezon rozrodu rozpoczeto w fermie
w II dekadzie lutego i trwat do II dekady kwietnia. Zwierzgta
przez caly okres badan obj¢te byly opieka weterynaryjno-
-zootechniczng.

Samice przed planowanym pobraniem mleka odsa-
dzano od mtodych na okres 3-4 godzin. Norki chwytano
i dezynfekowano listwy mleczne przy uzyciu chusteczek
do pielggnacji wymion, nasgczonych roztworem $rodka
dezynfekcyjnego o szerokim spektrum antybakteryjnym
Material pobierano metodg manualng poprzez wycisniecie
mleka z poszczegolnych strzykow do sterylnych pojemnikow
z wszystkich aktywnych sutkow, oddzielnie dla kazdej norki.
Diagnostyke zapalen gruczolu mlekowego norek przeprowa-
dzono trzykrotnie (w 1., 2. i 3. tygodniu laktacji) w obydwu
badanych grupach. Mleko natychmiast po przewiezieniu do
laboratorium posiewano na podloza: agarowe wzbogacone
5% dodatkiem krwi baraniej wykorzystane do hodowli pa-
togendéw o wysokich wymaganiach wzrostowych, podtoze
Mc Conkeya jako selektywna pozywke stuzaca hodowli
bakterii Gram-ujemnych, pozywke Sabourauda z chloram-

fenikolem do izolacji grzyboéw oraz wybidrczo-rdznicujacy
agar Edwardsa-Chodkowskiego dla selektywnej izolacji
paciorkowcow. Po 24-godzinnej inkubacji wyroste kolonie
oceniano makro- i mikroskopowo. Do identyfikacji uzyska-
nych kolonii wykorzystano barwienie metodg Grama, probe
katalazowa i koagulazowa z uzyciem testu gronkowcowego
(Biomed, Lublin) oraz testy biochemiczne API (bioMérieux
Polska Sp. z 0.0.)

Mleko do badan chemicznych pobierano dwukrotnie, tj.
w drugim i trzecim tygodniu laktacji, tworzac probke zbior-
cza dla analizowanych grup. Nie pobierano probek mleka
w pierwszej fazie laktacji, aby ograniczy¢ stres matek i mto-
dych i nie wplywac na ilo§¢ mleka pobranego przez szczenig-
ta. Oznaczono liczb¢ komoérek somatycznych w 1 ml mleka
(Fossomatic 5000) oraz zawartos$¢ thuszczu, biatka, laktozy,
suchej masy z wykorzystaniem aparatury MilkoScan 4000
w laboratorium badan mleka posiadajacym certyfikat akre-
dytacji PCA. Wyniki opracowano statystycznie za pomoca
wieloczynnikowej analizy wariancji przy poziomie istotnosci
(p < 0,05) — w programie Statistica 6.0.

Wyniki i omowienie

W wyniku przeprowadzonej analizy statystycznej
parametrow chemicznych mleka pochodza,cego z 1 po-
brania nie stwierdzono istotnych réznic pomiedzy grupg
kontrolng i dosw1adczalnq (tab. 2). Jedynie przy ocenie
zawartosci biatka roznice byty bliskie istotnosci staty-
stycznej (p =0,05) 1 byly wyzsze w grupie doswiadczal-
nej. W II pobraniu stwierdzono istotne roznice pomiedzy
grupami w zawartosci suchej masy w mleku i liczbie
komorek somatycznych. Nie stwierdzono istotnych
réznic w ocenie poziomow ttuszczu i laktozy (tab. 3).

Analiza statystyczna wykazata w grupie doswiadczal-
nej istotne réznice pomigdzy I 1 Il pobraniem w zawar-
tosci thuszczu, laktozy i suchej masy (tab. 4).W grupie
kontrolnej istotne réznice pomigdzy pobraniami stwier-
dzono w zawartosci thuszczu w mleku oraz laktozy. Nie
stwierdzono ich natomiast w poziomie biatka i suchej
masy oraz liczbie komoérek somatycznych (tab. 5).

Badania diagnostyczne gruczotu mlekowego w kie-
runku mastitis wykazaly korzystne dziatanie plazmy
(tab. 6). Analiza probek mleka ze wszystkich pobran
w grupie do§wiadczalnej nie wykazata obecnos$ci bak-
terii patogennych odpowiedzialnych za stany zapalne
gruczotu mlekowego. Analiza mikrobiologiczna mleka
grupy kontrolnej wykazala wystgpowanie mikroorga-
nizmoéw odpowiedzialnych za stany zapalne gruczotu
mlekowego, tj. gronkowca ztocistego czy paciorkowca
bezmleczno$ci, pomimo braku widocznych zmian orga-
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Tab. 2. Sklad chemiczny i liczba komérek somatycznych
w pierwszym pobraniu mleka norek (n = 10)
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Tab. 3. Sklad chemiczny i liczba komérek somatycznych
w drugim pobraniu mleka norek (n =10)

Grupa kontrolna Grupa do$wiadczalna Grupa kontrolna Grupa do$wiadczalna
Parametry _ _ Parametry _ _

X SD X SD X SD X SD
Thuszez % 8,97° 1,24 8,66° 2,01 Thuszez % 14,162 3,22 16,79° 3,70
Biatko % 6,45? 0,98 7,34 0,69 Biatko % 6,17° 1,48 8,267 1,38
Laktoza % 6,75 0,53 6,29° 0,39 Laktoza % 4,69° 1,00 4,38 1,33
Sucha masa % 22,94° 1,04 23,312 1,56 Sucha masa % 24,517 1,65 33,300 5,46
Komérki somatyczne Komérki somatyczne
(tys./ml) 1008,67 71,45 926,00 51,12 (tys./ml) 1239,0 92,86 1082,0 72,09

Objasnienie: a, b — §rednie oznaczone roznymi matymi literami
r6znig si¢ istotnie w kierunku poziomym przy p < 0,05

Tab. 4. Porownanie badanych parametrow mleka pomiedzy
pobraniami w grupie do§wiadczalnej (n = 10)

Objasnienie: jak w tab. 2

Tab. 5. Poréwnanie badanych parametrow mleka pomiedzy
pobraniami w grupie kontrolnej (n = 10)

| pobranie Il pobranie | pobranie Il pobranie
Parametry Parametry
X SD X SD X SD X SD
Thuszez% 8,66° 2,01 16,79° 3,70 Thuszez % 8,97° 1,24 14,16° 3,22
Biatko% 7,34 0,69 8,26° 1,38 Biatko % 6,45° 0,98 6,172 1,48
Laktoza% 6,29° 0,39 4,38 1,33 Laktoza % 6,75° 0,53 4,69 1,00
Sucha masa% 23,312 1,56 33,300 5,46 Sucha masa % 22,942 1,04 24,572 1,65
Komorki somatyczne " . Komorki somatyczne 1008,67* | 71,45 1239,0° 92,86
(tys./ml) 926,0 51,12 1082,0 72,09 (tys./ml)

Objasnienie: jak w tab. 2

noleptycznych w mleku i w obrgbie samego gruczotu
mlekowego. Réwniez zwigkszenie liczby komorek so-
matycznych w grupie kontrolnej wobec doswiadczalnej
pobierajacej dodatek plazmy wskazuje na mozliwos¢
wystepowania podklinicznych stanéw zapalnych, w kto-
rych nie obserwuje si¢ w mleku obecno$ci mikroflory
chorobotworczej, a liczba komorek somatycznych po-
zostaje podwyzszona (9, 10, 12).

Wartos¢ pokarmowa mleka odzwierciedla zawartos¢
w nim sktadnikow, m.in. biatek, thuszczu i suchej masy.
Biatka odgrywaja kluczowa role w diecie nowo narodzo-
nych szczeniagt. Wystepuja w mleku w postaci roztworu,
apo spozyciu sa rozktadane w przewodzie pokarmowym
na prostsze zwigzki chemiczne. Nastgpnie przenoszone
do poszczegodlnych komorek ciata stuza jako budulec.
Zdecydowana wigkszo$¢ reakcji chemicznych zacho-
dzacych w organizmie odbywa si¢ wiasnie przy udziale
biatek aktywnych biologicznie (20). Poziom tluszczu
1 suchej masy w grupie norek pobierajacych plazme byt
zblizony do otrzymanych przez Tauson i wsp. (18) dla
norek pobierajacych karme o niskim poziomie bialka.
Autorzy sugeruja, ze zawartos¢ biatka w diecie norek
w okresie laktacji ma ograniczony wplyw na jego po-
ziom u karmigcych norek.

Tab. 6. Diagnostyka zapalen gruczolu mlekowego

Objasnienie: jak w tab. 2

[lo§¢ oraz sktad chemiczny mleka ssakéw ulega
pewnym regularnym wahaniom, zaleznym od okresu
laktacji, wieku, stanu fizjologicznego zwierzecia oraz
stanow chorobowych. Ze zmiang sktadu chemicznego
mleka wigze si¢ zwykle zmiana ilo$ci otrzymywanego
mleka, przy czym na ogot w obrgbie tego samego orga-
nizmu wigkszej ilosci wydzielonego mleka towarzyszy
zmniejszenie w nim procentowej zawartosci ttuszczu.
Zawartos$¢ tego sktadnika w duzej mierze zalezy od
ilosci energii dostarczonej w karmie i ulega wahaniom
w trakcie laktacji. Zawartos¢ biatka w mleku jest
bardziej stabilna i podlega nieznacznym wahaniom.
Obnizenie jego poziomu moze by¢ wynikiem zmniej-
szonego wchlaniania azotu aminowego z przewodu
pokarmowego i1 zwigkszeniem glukoneogenezy z ami-
nokwasow. Metabolizm glukozy jest nieodtagcznie zwig-
zany z przemianami biatka i thuszczu. Zapotrzebowanie
na glukoneogenez¢ z aminokwasoéw ze wzgledu na
rosnacy deficyt energetyczny w produkceji mleka moze
by¢ czynnikiem predysponujacym do wystgpowania
zaburzen metabolicznych (1, 2, 6, 14). Nieodpowiedni
poziom energii w okresie zwigkszonej mobilizacji re-
zerw organizmu w trakcie laktacji moze doprowadzi¢
do ,,syndromu mokrego gniazda”. Syndrom ten dotyczy

Grupa | badanie

Il badanie lll badanie

Kontrolna Staphylococcus aureus (zap. podkliniczne)
CNS (zap. podkliniczne)

Streptococcus agalactiae (zap. podkliniczne)

Doswiadczalna nie odnotowano wzrostu drobnoustrojow

Staphylococcus aureus (zap. podkliniczne)
CNS (zap. podkliniczne)

nie odnotowano wzrostu drobnoustrojow

nie odnotowano wzrostu drobnoustrojow

nie odnotowano wzrostu drobnoustrojow
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mtodych szczeniat w okresie migedzy 1. a 5. tygodniem
zycia. Charakteryzuje si¢ postepujaca utrata masy ciata,
wychudzeniem i odwodnieniem oraz wysokim steze-
niem glukozy i insuliny we krwi. Smiertelno$¢ z tego
powodu waha si¢ w granicach ok. 8%, a najbardziej
narazone sg zwierz¢ta pochodzace z licznych miotow.
Jako czynniki predysponujace nalezy wymieni¢ stres
w okresie okoloporodowym, niewtasciwg kondycje
oraz niedobory nienasyconych kwasow tluszczowych,
gléwnie z rodziny n-3, ktore modulujg wydzielanie insu-
liny oraz wytapywanie glukozy przez tkanki obwodowe
(14). Jest schorzeniem o niepoznanej doktadnie etiologii,
wynikiem interakcji 3 czynnikow: nieodpowiedniego
zywienia, niestabilnej mikroflory jelit oraz niskiej od-
pornosci (19).

Zespot thustych miotow podobnie jak zespot mokre-
go gniazda manifestuje objawy u mtodych zwierzat
w pierwszych tygodniach zycia, dajac podobny obraz
kliniczny, dlatego czgsto rozpatruje si¢ je jako jedng
jednostke chorobowg. Zachorowalnos$¢ jest zmienna
pomigdzy fermami, a zakazenia czesto przyjmujg postaé
bezobjawowa (7). Badania Schneidera i Huntera (15)
wskazuja na brak bezposredniego wplywu zapalen gru-
czolu mlekowego na wystepowanie ,,thustych miotow”
u norek. Autorzy uwazaja, ze dochodzi do niego wtornie
na skutek zahamowania pobierania mleka przez chore
zwierzgta. Samice, majace problemy z wytwarzaniem
mleka oraz utrzymaniem laktacji, stajg si¢ agresywne
i nerwowe. Ich zachowanie moze rowniez prowadzi¢
do zagryzania potomstwa, a takze do $mierci glodowej
mtodych (1, 2, 17).

Okres laktacji to trudny czas dla samic norek i nie
wszystkie sg w stanie sprosta¢ temu zadaniu ze wzgledu
na wysokie zapotrzebowanie energetyczne organizmu.
Dodatek plazmy do ich karmy wspomaga mobilizacje
organizmu w trakcie produkcji mleka i odchowu mto-
dych, tak aby nie dochodzilo do znacznej utraty masy
ciala, wyniszczenia organizmu czy powaznych zaburzen
metabolicznych (3). Istotny problem w tym czasie stano-
wig pojawiajace si¢ zaburzenia uktadu immunologicz-
nego i infekcje nie tylko samic, ale rowniez u szczeniat.
Powszechnie znanym faktem jest obecno$¢ u zwierzat
tzw. fizjologicznej flory bakteryjnej, np. w obrebie bto-
ny $luzowej pochwy, pecherza moczowego lub drog
wyprowadzajacych mocz. W przypadkach zachowane;j
homeostazy liczba drobnoustrojow utrzymuje si¢ na
poziomie fizjologicznym. W momencie zachwiania
tej subtelnej rownowagi dochodzi do namnozenia si¢
bakterii i rozwoju choroby. Zapalenia gruczotu mleko-
wego s jedng z bardziej istotnych chordb dotykajacych
samice. W swym klasycznym przebiegu najcze¢sciej
dotycza poczatku laktacji i w znacznym stopniu mo-
dulowane sg przez poziom hormondéw. Schorzenie
najczesciej pojawia si¢ bezposrednio po porodzie badz
w szczycie laktacji, gdy wystepuje duze obcigzenie
organizmu samicy. Zakazenie nastepuje najczesciej
droga wstepujaca, rzadziej przez uszkodzong skore lub
droga hematogenna, objawiajac si¢ zwigkszaniem liczby

Med. Weter. 2018, 74 (2), 129-132

leukocytow 1 postepujaca destrukcja migzszu gruczotu
sutkowego (1, 4, 16).

Ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ immunoglobulin
preparaty z krwi (suszona plazma) mogg znalez¢ zasto-
sowanie w profilaktyce i terapii wielu schorzen, w tym
w przeciwdzialaniu wystepowania zapalen gruczotu
mlekowego wywotanych przez patogeny srodowisko-
we. Suszona plazma krwi dzieki obecnosci wielu biatek
funkcjonalnych korzystnie wptywa na podniesienie
miejscowej i systemowej odpowiedzi immunologicznej
u zwierzat (11). Uzyskane dane wskazuja, iz podawanie
z karma suszonych pochodnych krwi moze korzystnie
wptywac na uktad immunologiczny zwierzat i uzupet-
nia¢ pierwsza lini¢ obrony przed mikroorganizmami
srodowiskowymi.
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