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Summary

The aim of the study was to determine the parasite species occurring currently in European bison from
the Borecka Forest and to estimate prevalence and intensity of their infections. Anatomopathological and
parasitological necropsy of four bison from the Borecka Forest has been carried out. 24 bison faecal samples
were also analyzed using flotation, decantation and the Baermann method. As a result of performed necropsies
and coproscopical analysis, 13 nematode species, 2 species of flukes and 7 species of coccidia were found. In
comparison with previous studies, parasitofauna of European bison from the Borecka Forest has been augmented
with 6 nematodes species (Ashworthius sidemi, Haemonchus placei, Aonchotheca bilobata, Ostertagia antipini,
Ostertagia lyrata and Trichuris ovis), 1 species of fluke (Paramphistomum cervi) and 3 species of coccidia
(Eimeria auburnensis, E. canadensis and E. alabamensis). All necropsied bisons were infected with nematodes
A. sidemi. The Borecka Forest has been recognized as a new focus of ashwortiosis. Post-mortem examinations
confirm the role of parasites, both nematodes and flukes, in the formation of gross lesions in infected bisons.
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Pierwsze zubry zostaty wprowadzone na teren
Puszczy Boreckiej w 1956 r. Poczatkowo zwierzeta
byly utrzymywane w zagrodach rezerwatu zamknig-
tego. W 1962 r. w puszczy utworzona zostala druga
w Polsce wolna hodowla zubréw. Hodowla Zubréw
bialowiesko-kaukaskich byta prowadzona do 1967 r.
W latach 1969-1972 przeprowadzono wymiang zu-
bréw linii bialowiesko-kaukaskiej na zubry nizinne,
biatowieskie. Liczebnos$¢ stada przekroczyta juz 100
osobnikow (32).

Najlepiej poznany jest sktad parazytofauny zubrow
w Puszczy Bialowieskiej, gdzie badania parazytolo-
giczne byly prowadzone w ciggu ponad 100 lat (2, 3, 9,
11,15, 18-20,29-31). Sekcje zubrow przeprowadzono
rowniez w Bieszczadach w 1997 r. (17). W Puszczy
Boreckiej badania helmintofauny zubrow wykonano
w lutym 1984 r. (16). Celem badan byto okreslenie
aktualnego sktadu gatunkowego pasozytow wyste-
pujacych u zubrow (Bison bonasus L.) w Puszczy
Boreckiej, ekstensywnosci i intensywnoS$ci zaraze-
nia zwierzat po uplywie ponad 32 lat oraz ustalenie
zmian anatomopatologicznych powodowanych przez

pasozyty.

Material i metody

Teren badan. Kompleks lesny Puszczy Boreckiej o po-
wierzchni okoto 230 km? jest pokryty licznymi wzgdrzami
morenowymi pooddzielanymi siecig bezodptywowych,
bagiennych obnizen. W dolinach migdzy wzgorzami ptyng
okresowe i catoroczne strumyki. Na terenie puszczy znajdu-
ja sie rowniez liczne jeziora. Drzewostany puszczy stanowig
glownie grady grabowo-lipowe z domieszka $wierka, lasy
tegowe, olsy i $wierkowe bory mieszane bagienne. W pusz-
czy oprocz zubrow bytuje liczna populacja jeleni, dzikow
i saren, losie oraz inne mniejsze zwierzeta (32).

Badanie sekcyjne. Wykonano sekcje anatomopatolo-
giczng 4 wolno zyjacych zubréw odstrzelonych w Puszezy
Boreckiej 29.03.2016 r. z powodu podejrzenia zarazenia
gruzlica. Byly to 3 samice i 1 samiec. W celu stwierdzenia
nicieni zotagdkowo-jelitowych trawience zubréw poddano
peinej sekcji helmintologicznej potagczonej z sedymentacja
zawartosci (12). Uzyskany osad konserwowano w 1-2%
roztworze formaliny. W laboratorium osad z trawiencow
rozcienczano woda, doktadnie mieszano i pobierano probe
stanowigca 1/10 catosci. Proby w matych porcjach przegla-
dano przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego, izolujac
wszystkie nicienie. Zebrane nicienie utrwalano w 75%
alkoholu etylowym z dodatkiem 5% glicerolu. Po odpa-
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rowaniu alkoholu i przeswietleniu struktur wewnetrznych
sporzadzano ze wszystkich nicieni nietrwate preparaty
w glicerolu 1 oznaczano je do gatunku na podstawie cech
morfometrycznych. Z podrodziny Ostertagiinae oznaczano
do gatunku tylko samce, a samice do podrodziny. Pasozyty
oznaczano na podstawie kryteriow morfometrycznych opra-
cowanych w Pracowni Parazytoz Zwierzat Dzikich Insty-
tutu Parazytologii im. W. Stefanskiego PAN w Warszawie.

Badania koproskopowe. Wykonano badania 23 probek
katu zubréw zebranego na terenie Nadlesnictwa Borki,
Lesénictwo Lipowo (oddziat 90Ba) w dniu 16.03.2016 r.
Badania przeprowadzono rutynowymi metodami (flotacji,
dekantacji i Baermanna). Intensywno$¢ zarazenia mierzong
liczba jaj nicieni i przywr, oocyst kokcydiow i larw nicieni
ptucnych ustalano w 3 g katu.

Wyniki i oméwienie

Badanie sekcyjne. W narzadach zubrow wykryto
nastgpujace zmiany anatomopatologiczne, typowe dla
inwazji pasozytniczych:

— zubr samica, wiek 5 lat, masa ciata 344 kg.
Stwierdzono zapalenie odoskrzelowe ptuc, ogniskowa
rozedme pluc, zrosty optucnej ptucnej ptatéw przepo-
nowych z optucng $cienng przepony, obrzek weztdw
chlonnych §rodpiersiowych, obrzgk weztéw chtonnych
krezkowych, motylicze zapalenie przewodow zblcio-
wych, marsko$¢ watroby, paramfistomatoze zwacza
1 wlosogtowczyce jelita slepego;

— zubr samiec, 6 lat, masa ciata 550 kg. Stwierdzono
w oskrzelikach nicienie ptucne, powigkszenie wezta
chlonnego tchawiczo-oskrzelowego, rozrost pojedyn-
czych weztow krezkowych, powigkszenie pgcherzyka
z6lciowego, w watrobie zapalenie przewodow zotcio-
wych;

— zubr samica, 18 lat, masa ciata 513 kg. Stwierdzo-
no zrosty optucnej plucnej z osierdziem, ogniskowa
niedodme ptuca prawego oraz jego ogniskowa roze-
dmg;

— zubr samica 2 lata, masa ciata 195 kg. Stwierdzono
masywng niedodme¢ i rozedme plata przeponowego
ptuca prawego.

U Zadnego spos$rod badanych zubrow nie zaobser-
wowano zmian typowych dla gruZlicy.

Badanie parazytologiczne trawienca. Wszystkie
badane zubry byly zarazone nicieniami nalezacymi
do podrodziny Haemonchinae: Ashworthius sidemi
1 Haemonchus placei. Zakres intensywnosci zarazenia
A. sidemi wynosit od 10 do 600 egzemplarzy nicieni,
a $rednia intensywnos$¢ 220 nicieni. W przypadku
H. placei maksymalna intensywnos¢ zarazenia wyno-
sita 310 egzemplarzy nicieni, minimalna 90, a §rednia
265. Sposrdd podrodziny Ostertagiinae wykryto 6
gatunkéw nicieni. Dwa z nich: Ostertagia ostertagi
1 O. lyrata naleza do typowych pasozytow Bovidae.
Intensywno$¢ zarazenia O. ostertagi stwierdzonego
u wszystkich zubréw wynosita od 60 do 450 nicieni,
srednio 215, a tylko u jednego zubra stwierdzono
20 egzemplarzy O. lyrata. Pozostale cztery gatunki:
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Tab. 1. Nicienie trawienca zubréw w Puszczy Boreckiej (n =4)

. Liczba Intensywnos¢ zarazenia

e zarazonych | gakres srednia
Ashworthius sidemi 4 10-600 220
Haemonchus placei 4 90-310 265
Trichostrongylus axei 1 50 50
Nematodirus helvetianus 1 80 80
Aonchotheca bilobata 4 190-340 290
Q< Ostertagiinae 4 280-2190 1175
43 Ostertagia ostertagi 4 60-450 215
33 Ostertagia lyrata 1 20 20
A3 Ostertagia leptospicularis 4 10-950 367
33 Ostertagia kolchida 4 10-210 105
33 Ostertagia antipini 4 20-160 75
43 Ostertagia lyrataeformis 2 20-30 25

O. leptospicularis, O. kolchida, O. antipini 1 O. lyra-
taeformis s3 typowymi pasozytami Cervidae. Typowe
dla jeleni 1 sarn nicienie O. leptospicularis wystepo-
waly u wszystkich zubréw w liczbie od 10 do 950
egzemplarzy, Srednio 367. O. kolchida stwierdzono u 4
zubrow w liczbie od 10 do 210 egzemplarzy, $rednio
105. Stwierdzono rowniez typowe dla losi nicienie
O. antipini 1 O. lyrataeformis. O. antipini wystepo-
wat u 4 zubréw w liczbie od 20 do 160 egzemplarzy,
srednio 75, natomiast O. lyrataeformis u 2 zubrow
w liczbie 20 1 30 egzemplarzy, $rednio 25. Ponadto
u wszystkich zubrow zarejestrowano inwazje nicieni
Aonchotheca bilobata o intensywnosci od 190 do 340
egzemplarzy, $rednio 290. U pojedynczych zubréw
wykryto nicienie Trichostrongylus axei 1 Nematodirus
helvetianus w liczbie, odpowiednio, 50 i1 80 egzempla-
rzy. Szczegblowe dane zawarto w tab. 1.

Badanie koproskopowe. Metoda flotacji we
wszystkich badanych probkach katu stwierdzono jaja
nicieni nalezacych do rodziny Trichostrongylidae.
Ponadto zarejestrowano jaja 3 gatunkdéw nicieni Zo-
tadkowo-jelitowych: Aonchotheca bilobata, Trichuris
ovis 1 Nematodirus sp. Stwierdzono takze oocysty
kokcydiow nalezace do 7 gatunkow: Eimeria bovis,
E. zuernii, E. pellita, E. ellipsoidalis, E. auburnensis,
E. canadensis 1 E. alabamensis. Sposrod kokcydiow
we wszystkich probach wystepowaly oocysty E. bovis,
aw 25% prob E. zuernii 1 E. auburnensis. Oocysty
pozostatych gatunkéw wykryto jedynie w nielicznych
probkach. Metoda dekantacji wykryto rowniez jaja
2 gatunkow przywr: motylicy watrobowej Fasciola
hepatica 1 przywry zwacza Paramphistomum cervi.
Metodg Baermanna stwierdzono larwy nicienia ptuc-
nego Dictyocaulus viviparus. Szczegdétowe wyniki
badania przedstawiono w tab. 2.

Najbogatszy sktad gatunkowy pasozytow zubra
zarejestrowano dotychczas w Puszczy Biatowieskie;.
Obejmuje on tacznie 37 gatunkoéw helmintow (4 ga-
tunki przywr, 1 gatunek tasiemca i 32 gatunki nicieni)
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Tab. 2. Pasozyty stwierdzone w wyniku badania koproskopowego
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egzemplarzy nicieni (1, 2, 4, 9). W 2009 r.

(n=24) wykryto aswortioze u zubrow w Puszczy Kny-
_ Liczba | Ekstensywnosé | Intensywnosé zarazenia | szynskiej (10), w 2011 r. u danieli, saren i jeleni
Pasozyt zarazonych | Inwazji (%) |  zakres srednia | W Puszczy 1Dulowskiej V\}/1 Mall)opolslc(e }£26)’
) : ) w 2013 r. u tosi na Bagnach Biebrzanskich (1),
Trlchos”mgyhfjae 2 19 17 T aw20l4r.ujeleniw Bgorach Dolnoslaskich (5).
Aonchotheca bilobata 12 50 219 57 Przy uzyciu badan histopatologicznych stwier-
Nematodirus sp. 25 1-44 2 dzono w przewodzie pokarmowym zarazonych
Trichuris ovis 4 16,6 1-27 14,2 zubrow rozlegte zmiany zapalne, martwicze
Dictyocaulus viviparus 12 50 1-52 10,8 izanikowe, ktore byly najsilniej wyrazone u cie-
AR 9 375 1-5 24 lat przy wysoklg .mtensywnoéc.l inwazji (27).
) ) Wykazano rowniez wpltyw pasozyta na znaczne
Paramphistomum cervi 12 50 1-52 7,2 .. P .
obnizenie parametroéw hematologicznych ukta-
(i B - U Lk L du czerwonokrwinkowego (22). W wyniku tych
Eimeria zuernii 6 25 3-24 8,0 badan mozna uzna¢ nicienie A. sidemi za naj-
Eimeria pellita 2 8,3 2 2,0 bardziej patogenne pasozyty zubréw. Badania
Eimeria ellipsoidalis 4 16,6 211 7.0 do$wiadczalne wykazaly rowniez duzg podat-
[ — 6 2 e 45 no$¢ domowych przezuwaczy na zarazenie tym
— i gatunkiem (25).
Eimeria canadensis 1 41 18 48,0 Nicienie zotgdkowo-jelitowe O. ostertagi,
Eimeria alabamensis 1 41 2 2,0 O. lyrarta, N. helvetianus 1 T. axei, nicien ptucny

oraz 11 gatunkow pierwotniakoéw jelitowych — kok-
cydiow (9, 10, 29, 30). Natomiast u zubréw w Biesz-
czadach wykryto 10 gatunkoéw helmintow, z ktorych
8 gatunkow stanowitly nicienie umiejscawiajace si¢
w trawiencu (17). W badaniach przeprowadzonych
przed ponad 30 laty w Puszczy Boreckiej stwierdzo-
no 13 gatunkéw helmintow (1 gatunek przywr i 12
gatunkow nicieni) (16). Badaniami koproskopowymi
wykonanymi w Puszczy Boreckiej w latach 2011-
-2013 wykryto tam réwniez 6 gatunkéw kokcydiow
(8). Przedstawione w niniejszej pracy wyniki badan
sekcyjnych 1 koproskopowych wykazaly, ze parazy-
tofauna zubrow w Puszczy Boreckiej wzbogacita si¢
0 6 gatunkow nicieni (Ashworthius sidemi, Haemon-
chus placei, Aonchotheca bilobata, Ostertagia antipini,
Ostertagia lyrata i Trichuris ovis) 1 gatunek przywry
(Paramphistomum cervi) i3 gatunki kokcydiow (Eime-
ria auburnensis, E. canadensis 1 E. alabamensis).
Sposrod tych gatunkoéw na szczegdlng uwage za-
stuguje obcy, krwiopijny nicien A. sidemi, ktory jest
pasozytem pierwotnie typowym dla azjatyckich jelent,
glownie jelenia sika Cervus nippon. Wraz z tym jele-
niem nicien zostal introdukowany do wielu krajow
dawnego Zwigzku Radzieckiego, rowniez na Ukraine,
ale takze do Stowacji, Czech i Francji (21, 23, 24, 28).
Nalezy przypuszczad, ze zrédlem inwazji tego nicienia
w Polsce sg miejscowe jelenie, ktore mogly przeniesé
tego pasozyta z sasiedniej Ukrainy lub Stowacji (15).
Po raz pierwszy w Polsce A. sidemi zostat wykryty
w 1997 r. w Bieszczadach u wszystkich badanych tam
zubrow, jeleni i saren (13-15). W 2000 r. stwierdzono
inwazj¢ A. sidemi o intensywnosci kilku egzemplarzy
u zubra w Puszczy Biatowieskiej. Zarazenie Zubrow
tym pasozytem w ciggu kolejnych lat sukcesywnie
wzrastato, aby w 2004 r. osiagna¢ 100% ekstensywnos¢
inwazji, aw 2011 r. maksymalng intensywno$¢ 77 630

D. viviparus, przywry F. hepatica i P. cervi jak
rowniez wszystkie stwierdzone gatunki kokcydidw
zrodzaju Eimeria s typowymi pasozytami krajowych
Bovidae. Nowym dla Puszczy Boreckiej gatunkiem
okazal si¢ nicien A. bilobata, pospolity pasozyt bydta
w Indiach i Wietnamie. Zubry przejely go przypusz-
czalnie w okresie przebywania w ogrodach zoologicz-
nych 1 zwierzyncach (6). Nicienie O. leptospicularis
1 O. kolchida s3 typowymi pasozytami jeleni 1 saren,
od ktorych zostaty przejete przez zubry. Stwierdzone
po raz pierwszy u zubrow w Puszczy Boreckiej gatunki
nicieni O. antipini 1 O. lyrataeformis naleza do typo-
wych pasozytow losia. Prawdopodobnie wzbogacenie
helmintofauny zubrow gatunkami przejetymi od tosi
jest spowodowane wzrostem liczebnosci populacji tych
zwierzat. Wyniki przeprowadzonych badan sekeyjnych
potw1erdzajq role pasozytow zarOwno nicieni, jak
1 przywr w powstawaniu zmian anatomopatologicz-
nych u zarazonych zubrow.

Puszcza Borecka zostata uznana za nowe ogni-
sko aswortiozy, stanowigce rozszerzenie w kierun-
ku poétnocnym ogniska z Puszczy Augustowskie;.
Nalezy przypuszczaé, ze parazytoza ta pojawita si¢
tu niedawno, o czym $wiadczy niska intensywno$¢
zarazenia zubréw A. sidemi (6). Pasozyt mogt zostac
przeniesiony na ten teren przez migrujace jelenie lub
losie. Wykrycie zarazenia zubrow w Puszczy Boreckiej
nicieniami 4. sidemi $wiadczy o rozprzestrzenianiu si¢
w kraju tego obcego, inwazyjnego gatunku pasozyta.
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