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Pierwsze żubry zostały wprowadzone na teren 
Puszczy Boreckiej w 1956 r. Początkowo zwierzęta 
były utrzymywane w zagrodach rezerwatu zamknię-
tego. W 1962 r. w puszczy utworzona została druga 
w Polsce wolna hodowla żubrów. Hodowla żubrów 
białowiesko-kaukaskich była prowadzona do 1967 r. 
W  latach 1969-1972 przeprowadzono wymianę żu-
brów linii białowiesko-kaukaskiej na żubry nizinne, 
białowieskie. Liczebność stada przekroczyła już 100 
osobników (32).

Najlepiej poznany jest skład parazytofauny żubrów 
w Puszczy Białowieskiej, gdzie badania parazytolo-
giczne były prowadzone w ciągu ponad 100 lat (2, 3, 9, 
11, 15, 18-20, 29-31). Sekcje żubrów przeprowadzono 
również w Bieszczadach w 1997 r. (17). W Puszczy 
Boreckiej badania helmintofauny żubrów wykonano 
w  lutym 1984  r. (16). Celem badań było określenie 
aktualnego składu gatunkowego pasożytów wystę-
pujących u  żubrów (Bison bonasus L.) w  Puszczy 
Boreckiej, ekstensywności i  intensywności zaraże-
nia zwierząt po upływie ponad 32 lat oraz ustalenie 
zmian anatomopatologicznych powodowanych przez 
pasożyty.

Materiał i metody
Teren badań. Kompleks leśny Puszczy Boreckiej o po-

wierzchni około 230 km² jest pokryty licznymi wzgórzami 
morenowymi pooddzielanymi siecią bezodpływowych, 
bagiennych obniżeń. W dolinach między wzgórzami płyną 
okresowe i całoroczne strumyki. Na terenie puszczy znajdu-
ją się również liczne jeziora. Drzewostany puszczy stanowią 
głównie grądy grabowo-lipowe z domieszką świerka, lasy 
łęgowe, olsy i świerkowe bory mieszane bagienne. W pusz-
czy oprócz żubrów bytuje liczna populacja jeleni, dzików 
i saren, łosie oraz inne mniejsze zwierzęta (32).

Badanie sekcyjne. Wykonano sekcję anatomopatolo-
giczną 4 wolno żyjących żubrów odstrzelonych w Puszczy 
Boreckiej 29.03.2016  r. z powodu podejrzenia zarażenia 
gruźlicą. Były to 3 samice i 1 samiec. W celu stwierdzenia 
nicieni żołądkowo-jelitowych trawieńce żubrów poddano 
pełnej sekcji helmintologicznej połączonej z sedymentacją 
zawartości (12). Uzyskany osad konserwowano w 1-2% 
roztworze formaliny. W laboratorium osad z  trawieńców 
rozcieńczano wodą, dokładnie mieszano i pobierano próbę 
stanowiącą 1/10 całości. Próby w małych porcjach przeglą-
dano przy użyciu mikroskopu stereoskopowego, izolując 
wszystkie nicienie. Zebrane nicienie utrwalano w  75% 
alkoholu etylowym z dodatkiem 5% glicerolu. Po odpa-
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rowaniu alkoholu i prześwietleniu struktur wewnętrznych 
sporządzano ze wszystkich nicieni nietrwałe preparaty 
w glicerolu i oznaczano je do gatunku na podstawie cech 
morfometrycznych. Z podrodziny Ostertagiinae oznaczano 
do gatunku tylko samce, a samice do podrodziny. Pasożyty 
oznaczano na podstawie kryteriów morfometrycznych opra-
cowanych w Pracowni Parazytoz Zwierząt Dzikich Insty-
tutu Parazytologii im. W. Stefańskiego PAN w Warszawie.

Badania koproskopowe. Wykonano badania 23 próbek 
kału żubrów zebranego na terenie Nadleśnictwa Borki, 
Leśnictwo Lipowo (oddział 90Ba) w dniu 16.03.2016  r. 
Badania przeprowadzono rutynowymi metodami (flotacji, 
dekantacji i Baermanna). Intensywność zarażenia mierzoną 
liczbą jaj nicieni i przywr, oocyst kokcydiów i larw nicieni 
płucnych ustalano w 3 g kału.

Wyniki i omówienie
Badanie sekcyjne. W narządach żubrów wykryto 

następujące zmiany anatomopatologiczne, typowe dla 
inwazji pasożytniczych:

–	 żubr samica, wiek 5 lat, masa ciała 344 kg. 
Stwierdzono zapalenie odoskrzelowe płuc, ogniskową 
rozedmę płuc, zrosty opłucnej płucnej płatów przepo-
nowych z opłucną ścienną przepony, obrzęk węzłów 
chłonnych śródpiersiowych, obrzęk węzłów chłonnych 
krezkowych, motylicze zapalenie przewodów żółcio-
wych, marskość wątroby, paramfistomatozę żwacza 
i włosogłówczycę jelita ślepego;

–	 żubr samiec, 6 lat, masa ciała 550 kg. Stwierdzono 
w oskrzelikach nicienie płucne, powiększenie węzła 
chłonnego tchawiczo-oskrzelowego, rozrost pojedyn-
czych węzłów krezkowych, powiększenie pęcherzyka 
żółciowego, w wątrobie zapalenie przewodów żółcio-
wych;

–	 żubr samica, 18 lat, masa ciała 513 kg. Stwierdzo-
no zrosty opłucnej płucnej z osierdziem, ogniskową 
niedodmę płuca prawego oraz jego ogniskową roze-
dmę;

–	 żubr samica 2 lata, masa ciała 195 kg. Stwierdzono 
masywną niedodmę i  rozedmę płata przeponowego 
płuca prawego.

U żadnego spośród badanych żubrów nie zaobser-
wowano zmian typowych dla gruźlicy.

Badanie parazytologiczne trawieńca. Wszystkie 
badane żubry były zarażone nicieniami należącymi 
do podrodziny Haemonchinae: Ashworthius sidemi 
i Haemonchus placei. Zakres intensywności zarażenia 
A. sidemi wynosił od 10 do 600 egzemplarzy nicieni, 
a  średnia intensywność 220 nicieni. W  przypadku 
H. placei maksymalna intensywność zarażenia wyno-
siła 310 egzemplarzy nicieni, minimalna 90, a średnia 
265. Spośród podrodziny Ostertagiinae wykryto 6 
gatunków nicieni. Dwa z nich: Ostertagia ostertagi 
i O. lyrata należą do typowych pasożytów Bovidae. 
Intensywność zarażenia O. ostertagi stwierdzonego 
u wszystkich żubrów wynosiła od 60 do 450 nicieni, 
średnio 215, a  tylko u  jednego żubra stwierdzono 
20 egzemplarzy O. lyrata. Pozostałe cztery gatunki: 

O. leptospicularis, O. kolchida, O. antipini i O. lyra-
taeformis są typowymi pasożytami Cervidae. Typowe 
dla jeleni i sarn nicienie O. leptospicularis występo-
wały u  wszystkich żubrów w  liczbie od 10 do 950 
egzemplarzy, średnio 367. O. kolchida stwierdzono u 4 
żubrów w liczbie od 10 do 210 egzemplarzy, średnio 
105. Stwierdzono również typowe dla łosi nicienie 
O. antipini i O. lyrataeformis. O. antipini występo-
wał u 4 żubrów w liczbie od 20 do 160 egzemplarzy, 
średnio 75, natomiast O. lyrataeformis u  2 żubrów 
w  liczbie 20 i 30 egzemplarzy, średnio 25. Ponadto 
u wszystkich żubrów zarejestrowano inwazję nicieni 
Aonchotheca bilobata o intensywności od 190 do 340 
egzemplarzy, średnio 290. U pojedynczych żubrów 
wykryto nicienie Trichostrongylus axei i Nematodirus 
helvetianus w liczbie, odpowiednio, 50 i 80 egzempla-
rzy. Szczegółowe dane zawarto w tab. 1.

Badanie koproskopowe. Metodą flotacji we 
wszystkich badanych próbkach kału stwierdzono jaja 
nicieni należących do rodziny Trichostrongylidae. 
Ponadto zarejestrowano jaja 3 gatunków nicieni żo-
łądkowo-jelitowych: Aonchotheca bilobata, Trichuris 
ovis i  Nematodirus sp. Stwierdzono także oocysty 
kokcydiów należące do 7 gatunków: Eimeria bovis, 
E. zuernii, E. pellita, E. ellipsoidalis, E. auburnensis, 
E. canadensis i E. alabamensis. Spośród kokcydiów 
we wszystkich próbach występowały oocysty E. bovis, 
a w 25% prób E. zuernii i E. auburnensis. Oocysty 
pozostałych gatunków wykryto jedynie w nielicznych 
próbkach. Metodą dekantacji wykryto również jaja 
2 gatunków przywr: motylicy wątrobowej Fasciola 
hepatica i  przywry żwacza Paramphistomum cervi. 
Metodą Baermanna stwierdzono larwy nicienia płuc-
nego Dictyocaulus viviparus. Szczegółowe wyniki 
badania przedstawiono w tab. 2.

Najbogatszy skład gatunkowy pasożytów żubra 
zarejestrowano dotychczas w Puszczy Białowieskiej. 
Obejmuje on łącznie 37 gatunków helmintów (4 ga-
tunki przywr, 1 gatunek tasiemca i 32 gatunki nicieni) 

Tab. 1. Nicienie trawieńca żubrów w Puszczy Boreckiej (n = 4)

Pasożyt Liczba 
zarażonych

Intensywność zarażenia

zakres średnia

Ashworthius sidemi 4 10-600   220

Haemonchus placei 4 90-310   265

Trichostrongylus axei 1 50     50

Nematodirus helvetianus 1 80     80

Aonchotheca bilobata 4 190-340   290

♀♀ Ostertagiinae 4 280-2190 1175

♂♂ Ostertagia ostertagi 4 60-450   215

♂♂ Ostertagia lyrata 1 20     20

♂♂ Ostertagia leptospicularis 4 10-950   367

♂♂ Ostertagia kolchida 4 10-210   105

♂♂ Ostertagia antipini 4 20-160     75

♂♂ Ostertagia lyrataeformis 2 20-30     25
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oraz 11 gatunków pierwotniaków jelitowych – kok-
cydiów (9, 10, 29, 30). Natomiast u żubrów w Biesz-
czadach wykryto 10 gatunków helmintów, z których 
8 gatunków stanowiły nicienie umiejscawiające się 
w  trawieńcu (17). W  badaniach przeprowadzonych 
przed ponad 30 laty w Puszczy Boreckiej stwierdzo-
no 13 gatunków helmintów (1 gatunek przywr i 12 
gatunków nicieni) (16). Badaniami koproskopowymi 
wykonanymi w  Puszczy Boreckiej w  latach 2011- 
-2013 wykryto tam również 6 gatunków kokcydiów 
(8). Przedstawione w niniejszej pracy wyniki badań 
sekcyjnych i koproskopowych wykazały, że parazy-
tofauna żubrów w Puszczy Boreckiej wzbogaciła się  
o 6 gatunków nicieni (Ashworthius sidemi, Haemon-
chus placei, Aonchotheca bilobata, Ostertagia antipini, 
Ostertagia lyrata i Trichuris ovis) 1 gatunek przywry 
(Paramphistomum cervi) i 3 gatunki kokcydiów (Eime-
ria auburnensis, E. canadensis i E. alabamensis).

Spośród tych gatunków na szczególną uwagę za-
sługuje obcy, krwiopijny nicień A. sidemi, który jest 
pasożytem pierwotnie typowym dla azjatyckich jeleni, 
głównie jelenia sika Cervus nippon. Wraz z tym jele-
niem nicień został introdukowany do wielu krajów 
dawnego Związku Radzieckiego, również na Ukrainę, 
ale także do Słowacji, Czech i Francji (21, 23, 24, 28). 
Należy przypuszczać, że źródłem inwazji tego nicienia 
w Polsce są miejscowe jelenie, które mogły przenieść 
tego pasożyta z sąsiedniej Ukrainy lub Słowacji (15). 
Po raz pierwszy w Polsce A. sidemi został wykryty 
w 1997 r. w Bieszczadach u wszystkich badanych tam 
żubrów, jeleni i saren (13-15). W 2000 r. stwierdzono 
inwazję A. sidemi o intensywności kilku egzemplarzy 
u żubra w Puszczy Białowieskiej. Zarażenie żubrów 
tym pasożytem w  ciągu kolejnych lat sukcesywnie 
wzrastało, aby w 2004 r. osiągnąć 100% ekstensywność 
inwazji, a w 2011 r. maksymalną intensywność 77 630  

egzemplarzy nicieni (1, 2, 4, 9). W  2009  r. 
wykryto aswortiozę u żubrów w Puszczy Kny- 
szyńskiej (10), w 2011 r. u danieli, saren i jeleni 
w  Puszczy Dulowskiej w  Małopolsce (26), 
w 2013 r. u łosi na Bagnach Biebrzańskich (1), 
a w 2014 r. u jeleni w Borach Dolnośląskich (5). 
Przy użyciu badań histopatologicznych stwier-
dzono w przewodzie pokarmowym zarażonych 
żubrów rozległe zmiany zapalne, martwicze 
i zanikowe, które były najsilniej wyrażone u cie-
ląt przy wysokiej intensywności inwazji (27). 
Wykazano również wpływ pasożyta na znaczne 
obniżenie parametrów hematologicznych ukła-
du czerwonokrwinkowego (22). W wyniku tych 
badań można uznać nicienie A. sidemi za naj-
bardziej patogenne pasożyty żubrów. Badania 
doświadczalne wykazały również dużą podat-
ność domowych przeżuwaczy na zarażenie tym 
gatunkiem (25).

Nicienie żołądkowo-jelitowe O. ostertagi, 
O. lyrarta, N. helvetianus i T. axei, nicień płucny 
D. viviparus, przywry F. hepatica i P. cervi jak 

również wszystkie stwierdzone gatunki kokcydiów 
z rodzaju Eimeria są typowymi pasożytami krajowych 
Bovidae. Nowym dla Puszczy Boreckiej gatunkiem 
okazał się nicień A. bilobata, pospolity pasożyt bydła 
w Indiach i Wietnamie. Żubry przejęły go przypusz-
czalnie w okresie przebywania w ogrodach zoologicz-
nych i zwierzyńcach (6). Nicienie O. leptospicularis 
i O. kolchida są typowymi pasożytami jeleni i saren, 
od których zostały przejęte przez żubry. Stwierdzone 
po raz pierwszy u żubrów w Puszczy Boreckiej gatunki 
nicieni O. antipini i O. lyrataeformis należą do typo-
wych pasożytów łosia. Prawdopodobnie wzbogacenie 
helmintofauny żubrów gatunkami przejętymi od łosi 
jest spowodowane wzrostem liczebności populacji tych 
zwierząt. Wyniki przeprowadzonych badań sekcyjnych 
potwierdzają rolę pasożytów, zarówno nicieni, jak 
i przywr w powstawaniu zmian anatomopatologicz-
nych u zarażonych żubrów.

Puszcza Borecka została uznana za nowe ogni-
sko aswortiozy, stanowiące rozszerzenie w kierun-
ku północnym ogniska z  Puszczy Augustowskiej. 
Należy przypuszczać, że parazytoza ta pojawiła się 
tu niedawno, o  czym świadczy niska intensywność 
zarażenia żubrów A. sidemi (6). Pasożyt mógł zostać 
przeniesiony na ten teren przez migrujące jelenie lub 
łosie. Wykrycie zarażenia żubrów w Puszczy Boreckiej 
nicieniami A. sidemi świadczy o rozprzestrzenianiu się 
w kraju tego obcego, inwazyjnego gatunku pasożyta.
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