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Basic chemical composition and mineral content of the milk of cows of various breeds raised on
organic farms and on traditional farms using intensive and traditional feeding systems

Summary

The aim of study was to evaluate the chemical composition, including mineral content, in milk of different
breeds maintained in organic and traditional farms using intensive (PMR) and traditional feeding systems.

The study was carried out on 47 farms in south-eastern Poland. A total of 735 milk samples were analysed,
including 263 from cows raised on organic farms, 218 from cows raised on conventional farms using a traditional
feeding system, and 254 from cows raised on conventional farms using an intensive feeding system (PMR).
All types of farms raised Polish Holstein-Friesian and Simmental cows, and the conventional farms using
a traditional feeding system also kept Polish Red and White-Backed cows. The highest (p < 0.01) daily milk
yield and content of protein, lactose, dry matter and urea in the milk were obtained from the cows fed in the
PMR system. The highest fat content was noted for the milk from the conventional farms using a traditional
feeding system. The animals raised in the organic system produced the least milk, with the lowest concentrations
of its basic nutrients. The highest mineral content was noted for the milk from the traditional system. The milk
from the organic system contained the least Ca, Na, Mg, Zn and Fe, while the milk from the intensive system
contained the least Mn. The content of Cu was similar in the milk from the organic and intensive systems
and lower (p < 0.01) than in the milk from the traditional system. The results of two-way analysis of variance
indicate that the breed of cow significantly influenced milk yield, protein content, protein-to-fat ratio, Ca and

Zn concentration (p < 0.01), and the content of dry matter, Fe and Mn in the milk (p < 0.05).

Keywords: milk, chemical composition, mineral components, feeding systems of cows

System produkcji rolniczej okresla podziat produkcji
rolniczej ze wzgledu na wnoszone naktady, obcigze-
nie srodowiska oraz stopien zrownowazenia $rodo-
wiskowego 1 spoteczno-ekonomicznego (2, 5, 17).
Wyodrebnia si¢ trzy podstawowe systemy gospodaro-
wania, tj.: konwencjonalny, integrowany i1 ekologiczny.
Dominujacym systemem gospodarowania w Polsce
jest system konwencjonalny o réZnym stopniu inten-
sywnos$ci. Roczna produkcja mleka ekologicznego
wynosi w Polsce okoto 30 tys. ton.

Wydajnos¢ krow i1 sktad mleka zaleza od wielu
czynnikow, ale najwazniejszy jest system zywienia
zwierzat, wyraznie zroznicowany w gospodarstwach
ekologicznych 1 konwencjonalnych.

Zawarto$¢ sktadnikow mineralnych w mleku zalezy
w duzej mierze od ich zawarto$ci w paszy, a to jest
uzaleznione od warunkow glebowo-klimatycznych.
Z opracowan Gabryszuk 1wsp. (8) oraz Toledo-Alano
1 wsp. (26) wynika, ze mleko ekologlczne moze by¢
ubozsze w skladniki mineralne w poréwnaniu z po-
zyskiwanym w gospodarstwach konwencjonalnych.
Golgano 1 wsp. (9) Wskazujq, ze podawane w litera-
turze dane dotyczace zywnosm ekologicznej sg czesto
sprzeczne, a wykazane roznice w jako$ci produktow
zwierzecych — zwigzane z rasg zwierzat dostosowang
do ekologicznej badz konwencjonalnej produkcji.

Celem badan byta ocena sktadu chemicznego, w tym
zawartos$ci sktadnikéw mineralnych w mleku krow
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réznych ras uzytkowanych w gospodarstwach ekolo-
gicznych i konwenc; onalnych z intensywnym (PMR)
i tradycyjnym systemem zywienia.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w 47 gospodarstwach eko-
logicznych i konwencjonalnych z tradycyjnym i inten-
sywnym (PMR) systemem Zzywienia z rejonu Polski po-
hudniowo-wschodniej. W gospodarstwach ekologicznych
i konwencjonalnych z intensywnym systemem zywienia
utrzymywane byty krowy rasy polskiej holsztynsko-fry-
zyjskiej i simentalskiej, natomiast w konwencjonalnych
z tradycyjnym systemem zywienia — obok tych dwoch ras,
réwniez polskiej czerwonej i biatogrzbietej. Dla kazdego go-
spodarstwa okreslono powierzchnie, udziat gruntow ornych,
udziat trwalych uzytkow zielonych, areat kukurydzy, liczbe
krow w stadzie, liczbe DJP na 1 ha uzytkow rolnych, roczng
sprzedaz mleka w gospodarstwie oraz roczng sprzedaz mleka
w przeliczeniu na 1 krowe (tab. 1). Wszystkie gospodarstwa
spetnialty wymagania niezb¢dne do produkcji mleka, ktore
okresla Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1662/2006 z dnia
6 listopada 2006 r., zmieniajace Rozporzadzenie (WE) nr
853/2004 Parlamentu Europejskiego i Rady ustanawiajace
szczegblne przepisy dotyczace higieny w odniesieniu do
zywno$ci pochodzenia zwierzgcego.

W 19 gospodarstwach ekologicznych zywienie krow
oparte bylo na paszach z trwatych uzytkow zielonych (TUZ).
W sezonie letnim krowy korzystaly z pastwiska (ad libitum)
otrzymujac niewielki dodatek siana (2 kg), natomiast w sezo-
nie zimowym byly karmione sianem (5 kg) i sianoki-
szonka (20 kg). W obu sezonach stosowano niewielki
dodatek sruty zbozowej (1-2 kg). W 19 gospodar-

Med. Weter. 2018, 74 (5), 309-313

Badaniami objgto 735 probek mleka, w tym: 263 od krow
utrzymywanych w gospodarstwach ekologicznych, 218
w gospodarstwach konwencjonalnych z tradycyjnym i 254
z intensywnym systemem zywienia. W kazdej probce mle-
ka oznaczono: podstawowy sktad chemiczny, tj. zawartos§¢
thuszczu, biatka, laktozy i1 suchej masy aparatem Infrared
Milk Analyzer firmy Bentley wg PN-ISO 9622:2006 oraz
zawarto$¢ mocznika aparatem ChemSpec 150 firmy Ben-
tley. Oznaczono rowniez zawarto$¢ makro- (K, Ca, Na,
Mg) i mikroelementéw (Fe, Zn, Mn, Cu) spektrometrem
AA 240FS i AA 240Z firmy Varian.

Do opracowania statystycznego uzyskanych wynikow
wykorzystano program StatSoft Inc. Statistica ver. 7.
Zastosowano uktad dwuczynnikowej analizy warian-
¢ji z uwzglednieniem wptywu rasy i systemu produkcji.
Istotnos¢ roznic pomiedzy $rednimi dla ocenianych grup
wyznaczono testem Tukeya dla r6znych liczebnosci, przy
poziomie istotnosci p < 0,051 p <0,01.

Wyniki i oméwienie

Powierzchnia ocenianych gospodarstw roznita si¢
znaczaco w zaleznos$ci od przyjetego systemu produk-
cji (tab. 1). Wedlug danych ARIMR, $rednia wielko$¢
powierzchni gruntéw rolnych w gospodarstwie rolnym
w 2015 r. wynosita w Polsce 10,49 ha (20). Analizo-
wane gospodarstwa miaty wigc §rednig powierzchnig
wyzszg od $redniej krajowe;.

Rolmcy posmdachy wieksze gospodarstwa utrzy-
mywali réwniez wiecej krow. W systemie intensyw-

Tab. 1. Powierzchnia gruntéw, liczba krow i sprzedaz mleka w oce-
nianych gospodarstwach

s'twa.ch _konwencjonalnych 0 tradycyjnym _systemie System produkeji
Zywienia zwierzat stosowano w sezonie zimowym B ,

: . . adane paramet konwencjonaln
sianokiszonke (18 kg), kiszonke z kukurydzy (10 kg), ’ i ekologiczny . l ) Y
siano (4 kg), a latem obok wypasu pastwiskowego I e
réwniez sianokiszonke (7 kg) i siano (2 kg). W obu | Liczba gospodarstw n 19 19 9
sezonach podawano dodatek Sruty zbozowej (2-3 kg). _ ) X 28,11 39,63 65,73
nych z intensywnym systemem produkcji -

.o .. . i i ivtkd 23,04 35,47 62,08
oparte bylo na monodiecie, w sktad ktorej wehodzity: :’E:J:)nerzchma uzytow rolnych UR |~ X
kiszonka z kukurydzy (17 kg), sianokiszonka (26 kg), SO 14,36 33,59 42,31
sruty zbozowe (3 kg) 1 przemystowe pasze treSciwe | Udziat powierzchni gruntéw orych | % 8,88 32,21 52,89
(1 kg) — zadawane z wozu paszowego. W UR (%) )] 11,81 23,75 9,89
Kr kuj 7ej 25 kg mleka do- 9

¢ (iwﬁ Izlrotiu tace porvy,ze.J > Gg mg a td °” | Udziat trwatych uzytkow zielonych | % 89,36 67,73 47,11
stawaly dodatkows paszg tresciwa. Gospodarstwa |y yg (s, sD 14,40 23.75 0,80
w zaleznos$ci od przyjetego systemu zywienia -
stosowaly dodatki mineralne, takie jak: lizawki | |iczba keéw (sz1.) i 14,00 20,55 40,36
solne, kred¢ pastewna czy mieszanki mineralno- SD 7,24 17,93 14,78
“witaminowe. ) _ . , | Liczba DJP na 1 ha uzytkéw rolnych | X 0,64 0,97 0,90

Proby mleka pobl.erano 1ndledualme od kazdg (szt.) sD 0.25 0.27 0.42
krowy z calego udoju dwukrotnie w ciggu roku, tj. _ _ o _ 0 O 0
w sezonie wiosenno-letnim (V-VII) i jesienno-zi- PDWIEI;;Ghm? upra1w|:ane| klIl]kurvdZV X ; : ;
mowym (XII-IT), do butelek plastikowych o pojem- | ¥ Przeliczeniu na 1 krowg (ha) SD 0,02 0.21 0.47
nosci 250 ml. Eliminowano proby, ktore pochodzity | Roczna sprzedaz mieka X 47162 90 928 280 357
od krow z chorym wymieniem. Mleko przewozono | w gospodarstwie (kg) SD 23286 95 627 101 253
w termotorbach z wktadami chtodzacymi do labo- -

. E} Y . Roczna sprzedaz mleka X 3644 4188 6958
ratorium Katedry Towaroznawstwa i Przetworstwa | & przeliczeni na 1 krowg (kg) s 833 1126 763
Surowcow Zwierzgcych UP w Lublinie.
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nym liczba ta byta wyzsza o ok. 50%, a powierzchnia
gospodarstwa o ok. 40% w stosunku do gospodarstw
o tradycyjnym systemie produkcji. Obsada krow
wahata si¢ od 0,64 DJP/ha UR — dla gospodarstw
ekologicznych do 0,97 DJP/ha UR — dla gospodarstw
tradycyjnych. Twardy 1 wsp. (27) podaja, ze $rednia
obsada zwierzat w 12 gospodarstwach ekologicznych,
w ktérych utrzymywano tylko krowy, wynosita 0,73
DJP/ha UR. W ekologicznym systemie produkcji
dopuszczalna obsada wynosi 2 DJP (170 kg azotu
naturalnego na 1 ha UR), jednak aby zapewni¢ cato$¢
pasz dla zwierzat, zalecana jest obsada na poziomie
0,6-0,8 DJP/1ha UR (18). Powierzchnia uprawianej
kukurydzy w przeliczeniu na 1 krowe byta najwyzsza
w intensywnym systemie gospodarowania (0,29 ha).
Chabuz 1 wsp. (7) dla gospodarstw o intensywnym
systemie produkcji podaja, ze powierzchnia ta wyno-
sita 0,39 ha.

Roczna sprzedaz mleka w gospodarstwach ekolo-
gicznych w przeliczeniu na 1 krowe¢ wynosila srednio
3644 kg i byta nizsza prawie o potowe (47,6%) w po-
réwnaniu do sprzedazy mleka z gospodarstw o inten-
sywnym systemie zywienia.

Najwyzsza wydajnos¢ dobowa stwierdzono u kréw
utrzymywanych w gospodarstwach o intensywnym
systemie produkcji. Byta ona wyzsza o 8,68 kg od
wydajnosci krow z gospodarstw ekologicznych i o
8,1 kg od wydajnosci zwierzat z systemu tradycyjne-
go (tab. 2). Najnizsza wydajnoscig charakteryzowaty
si¢ krowy rasy biatogrzbietej i1 polskiej czerwone;j
utrzymywane w gospodarstwach tradycyjnych (okoto
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12,6 kg). Zawartos¢ biatka w mleku réznita si¢ istotnie
(p <0 01) w zaleznosci od przyjetego systemu produk-
cji, a najwyzsza byla w gospodarstwach z intensyw-
nym zywieniem zwierzat.

Najwyzsza koncentracje thuszczu przy jednoczesnie
najnizszej zawartosci laktozy odnotowano w mleku
kréw uzytkowanych w tradycyjnym systemie pro-
dukcji. Najwyzsza koncentracjg sktadnikow podsta-
wowych odznaczato si¢ mleko krow rasy polskiej
czerwonej utrzymywanych w systemie tradycyjnym.
Zblizong do niej —mleko krow rasy simentalskiej i PHF
z systemu intensywnego natomiast najnizszg — mleko
kréw z systemu ekologicznego niezaleznie od rasy.
Litwinczuk 1 wsp. (15) analizujac sktad chemiczny
mleka kréw rasy simentalskiej, polskiej czerwonej
1 biatogrzbietej utrzymywanych w systemie niskona-
ktadowym, stwierdzili rowniez najwyzsza zawarto$¢
bialka, tluszczu, laktozy oraz suchej masy w mleku
krow rasy polskiej czerwone;j.

Analizujac wplyw systemu na zawartos¢ biatka
1 thuszczu w mleku 1 porownujac to z bardzo rozbiez-
nymi danymi literaturowymi (1, 3, 4, 6, 10, 16, 19, 26)
mozna s3dzi¢, ze wigksze znaczenie ma zywienie krow
na poziomie gospodarstwa niz sam system produkc;ji.
Mniejsza ilos¢ skarmianych pasz wysokobiatkowych,
w tym koncentratow paszowych stosowanych w zywie-
niu kréw w systemie ekologicznym moze wplywaé na
zawarto$¢ biatka w mleku.

Wielu autorow (10, 12, 13) podaje z reguty wyzsza
zawartos¢ laktozy w mleku ekologicznym w porow-
naniu do mleka konwencjonalnego.

Tab. 2. Wydajno$¢ dobowa i podstawowy sklad chemiczny mleka ocenianych kréw z uwzglednieniem systemu produkcji

System Ekologiczny Konwencjonalny tradycyjny Konwencjonalny intensywny
Srednio Srednio Srednio
Rasa PHF SIM dla BG SimM PHF PC dla SIM PHF dla
systemu systemu systemu
n 83 180 263 51 3] 47 79 218 87 167 254
Wydajnosé dobowa X | 1402 | 13,85 | 1390 | 12,63* | 16,57 | 17,72° | 12,67* | 14,48 | 20,84" | 23,48 | 22,58
(kg) D 6,33 3,96 4,54 7,48 5,32 8,36 4,79 6,79 6,58 7,24 7,07
Biatko (%) X 3,00* 3,26° 3.1& 383 3,718 3,18 3,585 3,46" 3,59 3,59 3,507
iatko (%
SD 0,34 0,37 0,38 0,49 0,43 0,59 0,52 0,55 0,29 0,46 0,41
X 3,53 3,76" 3,69 4,08 3,894 4,15 4,408 4,18" 4,05 4,16 4,12"
Thuszez (%)
SD 0,53 0,76 0,71 1,00 0,64 0,71 0,72 0,79 0,70 0,69 0,69
X 4,77° 4,69° 4,71Y 4,58 4,53 4,362 4,62 4,54% 4,66% 4,798 4,75
Laktoza (%)
SD 0,25 0,26 0,26 0,46 0,30 0,47 0,37 0,41 0,27 0,27 0,27
X 11,872 12,348 12,19% 12,80 12,81 12,47 13,30° 12,91Y 13,06 13,23 13,172
Sucha masa (%)
SD 0,77 1,02 0,97 1,28 0,86 1,14 1,09 1,15 1,00 1,07 1,05
Stosunek biatkowo- X 0,87 0,93 0,91 0,91 0,96 0,83 0,83 0,86 0,94 0,872 0,89
-ttuszczowy SD 0,16 0,23 0,21 0,16 0,18 0,09 0,17 0,16 0,22 0,14 0,17
X 1688 2314 2018 1614 2298 140% 1644 166~ 2012 229" 222°
Mocznik (mg/l)
SD 120 68 93 55 52 38 58 58 53 81 76

Objasnienia: PHF — polska holsztynisko-fryzyjska, SIM — simentalska, BG — biatogrzbieta, PC — polska czerwona; a, b, ¢ — réznice
istotne pomiedzy rasami w obrgbie systemu przy p < 0,05; A, B, C, D — rdznice istotne pomiedzy rasami w obrgbie systemu przy
p <0,01; X, Y, Z —réznice istotne dla systeméw produkcji przy p < 0,01
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Tab. 3. Zawarto$¢ makro- i mikroelementéw w mleku ocenianych krow (mg/l) z uwzglednieniem systemu produkeji (n = 735)

System Ekologiczny Konwencjonalny tradycyjny Konwencjonalny intensywny
Srednio Srednio Srednio
Rasa PHF SIM dla BG SIM PHF PC dla SIM PHF dla
systemu systemu systemu
n 83 180 263 51 41 a7 79 218 87 167 254
" X 1859,51 1914,17 | 1896,92 | 1831,08 | 183575 | 1844,37 | 1857,42 | 1844,37 | 1632,73" | 1870,93® | 1789,34
SD 144,66 1225,50 | 1016,50 184,48 210,53 128,00 249,67 204,96 215,77 207,36 238,47
ca X 962,01 975,63 971,33* | 1504,93® | 1396,96° | 1109,85" | 1555,48° | 1417,76" | 1288,42 | 1245,31 | 1260,08’
SD 110,06 184,22 164,37 404,30 412,30 153,83 451,49 420,23 210,29 284,78 262,04
X 331,58 382,73¢ 366,59 469,81° 387,68" 418,53" | 561,00® | 476,35 410,70 406,19 407,74
Na SD 86,97 139,53 127,42 183,39 118,55 177,89 183,37 184,29 138,63 97,87 113,23
X 79,89* 89,128 86,21% 115,13%¢ | 108,33 99,68" 124,37° 113,87" 108,56* 117,64° 114,54"
Mo SD 10,50 14,65 14,13 18,94 23,50 15,78 27,82 24,60 18,30 18,06 18,61
X 3,07 3,510 3,37 5,48° 4,88 4,74 3,234 4,39" 4,99° 3,86" 4,25
o SD 1,03 1,46 1,36 3,18 2,75 3,01 1,07 2,63 1,71 1,64 1,74
X 0,30 0,478 0,42 0,52 0,42+¢ 0,73° 0,255¢ 0,45 0,41 0,47 0,45
Fe SD 0,27 0,34 0,34 0,39 0,29 0,47 0,06 0,36 0,29 0,39 0,36
Min X 0,046 0,048 0,047% 0,067 0,092 0,063 0,056 0,067" 0,038 0,043 0,041
SD 0,030 0,030 0,029 0,04 0,133 0,027 0,048 0,069 0,018 0,024 0,022
X 0,1128 0,072* 0,084* 0,169 0,161 0,172 0,150 0,161Y 0,097° 0,0774 0,084*
e SD 0,096 0,053 0,072 0,118 0,139 0,130 0,139 0,132 0,070 0,053 0,060

Objasnienia: PHF — polska holsztynsko-fryzyjska, SIM — simentalska, BG — biatogrzbieta, PC — polska czerwona; a, b, ¢ — réznice
istotne pomiedzy rasami w obrgbie systemu przy p < 0,05; A, B, C, D — rdznice istotne pomi¢dzy rasami w obrgbie systemu przy
p <0,01; X, Y, Z —réznice istotne dla systemoéw produkcji przy p < 0,01

Zawarto$¢ makro- 1 mikroelementéw w analizo-
wanym mleku réznita si¢ istotnie w zaleznosci od
przyjetego systemu produkcji (tab. 3). Najwigcej
sktadnikéw mineralnych zawierato mleko z systemu
tradycyjnego. Najmniej Ca, Na, Mg, Zn i Fe zawie-
rato mleko z systemu ekologicznego, za§ najmniej
Mn — mleko z systemu intensywnego. Zawartos¢ Cu
byta podobna dla mleka z systemu ekologicznego
1 intensywnego, 1 nizsza (p < 0,01) od mleka z syste-
mu tradycyjnego. Najwyzsza zawarto$s¢ K wykazano
w mleku ekologicznym, co moze by¢ zwigzane ze
stosunkowo duzg ilo$cig tego pierwiastka w paszach
z uzytkéw zielonych.

Analizujac zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych
w mleku krow réznych ras uzytkowanych w systemie
ekologicznym, stwierdzono wyzsza ich zawartos$¢
w mleku krow rasy simentalskiej (za wyjatkiem Cu)
w porownaniu do rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskie;.

Znajduje to potwierdzenie w przypadku Ca, Mg, Fe
1 Mn w badaniach Pilarczyk i wsp. (22).

Dane literaturowe wskazuja, ze mleko ekologiczne
(w porownaniu z mlekiem konwencjonalnym) moze
by¢ ubozsze w pierwiastki mineralne (8, 11, 21).
Nalezy to wigza¢ ze stabszym nawozeniem mineral-
nym gleb oraz z ograniczeniami w stosowaniu dodat-
kow mineralnych w ekologicznym zywieniu zwierzat.

Puls (23) wykazat niedobory mineralne w diecie
kréw 1 polaczyt je z zawarto$ciag makro- i mikro-
elementow w mleku. Na tej podstawie wyznaczyt
warto$ci niedoborowe, marginalne i odpowiednie dla
niektdorych sktadnikéw mineralnych w mleku (tab. 4).
Poréwnujac informacje zawarte w tej tabeli 1 wyniki
wlasne mozna stwierdzi¢, iz niedoborowg zawarto$cig
wapnia oraz niedoborowg i marginalng zawartoscig
magnezu charakteryzowato si¢ mleko z gospodarstw
ekologicznych niezaleznie od utrzymywanej tam rasy

Tab. 4. Zawartos¢ makro- i mikroelementéw [mg/kg] w mleku wedlug Puls (23)

Stezenia K Ca Na Mg Zn Fe Mn Cu
Niedoborowe* - <1200 - <80 0,5 - - 0,01-0,02
Marginalne** - <1200 - 80-100 - - - 0,02-0,05
Odpowiednie*** 1500-1900 1200-1400 - 100-140 2,315 0,2-6,3 0,02-0,07 0,05-0,6

Objasnienia: * — stezenia, przy ktorych kliniczne lub patologiczne objawy niedoboru powinny by¢ widoczne, ** — stezenia, przy
ktorych moga przewazac¢ skutki subkliniczne, tj. zmniejszenie odpowiedzi immunologicznej lub zmniejszone tempo wzrostu;
*H% _ stezenia wystarczajace dla optymalnego funkcjonowania wszystkich mechanizmoéw ustrojowych z matym marginesem rezerwy
w celu przeciwdzialania powszechnie spotykanym reakcjom antagonistycznym
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Tab. 5. Wyniki dwuczynnikowej analizy wariancji dla analizowanych parametréw mleka z uwzglednieniem wplywu rasy

i systemu produkcji (n = 605)

2 = —_ = —_ —_

8 N < x| =_| = = = = = = = =

; Es 25| 8| B | 2| S| ES| B = 2 e S g = s

Czynnik 52| 82| 88 | 22| 88| g=| 8€ E = = = = £ = =

o = o © = p==2 = =

s = - | & = x S =S = S ® £ 3

Rasa ** ** ns ns * * ns ns ** ns ns *x * * ns

svstem produkcii * % * % * % * % * % ns * ns * % * % * % * % * % * % * %

Interakc.i.a rasa x svs‘em *%* * %k * %k * %k * % ns * % ns * %k * * % * * %k * %k * %
produkcji

Objasnienia: wptyw czynnika: * — przy p < 0,05; ** — przy p < 0,01; ns — nie stwierdzono

krow. Niedoborowa zawarto§¢ wapnia 1 marginalng
magnezu zaobserwowano takze w mleku krow rasy
polskiej holsztynsko-fryzyjskiej utrzymywanych
w gospodarstwach konwencjonalnych o tradycyjnym
systemie Zywienia.

Wyniki dwuczynnikowej analizy wariancji (tab. 5)
wskazuja, ze rasa krow istotnie wpltywata na wydajnos¢
mleczng, zawartos¢ biatka, stosunek b/t, koncentracje
CaiZn (p £0,01) oraz na zawarto$¢ suchej masy, Fe
1 Mn (p <0,05) w mleku. Rozwazajac interakcje rasy
1 systemu zywienia odnotowano istotny wplyw na
wszystkie analizowane parametry mleka z wyjatkiem
stosunku b/t oraz zawartos$ci potasu.

Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze krowy uzytko-
wane w gospodarstwach ekologicznych produkowatly
najmniej mleka i o najnizszej koncentracji jego podsta-
wowych sktadnikow (poza laktoza). Takze zawarto$¢
wigkszos$ci analizowanych sktadnikéw mineralnych,
tzn. Ca, Na, Mg, Zn i Fe byta najnizsza w mleku
ekologicznym, a zawarto$¢ Cu podobna jak w mleku
Z systemu intensywnego.
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