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Influence of selected factors on the content of somatic cells in the milk of Carpathian goats

Summary

The aim of the study was to analyze changes in the content of somatic cells (SCC) in the milk of Carpathian
goats with regards to the month of lactation, milk yield and goat age. The research was carried out on a farm
in the Podkarpacie region in which Carpathian goats are kept. They are a native goat breed, covered by the
genetic resources conservation program. Somatic cells were determined in goat milk samples once a month
during routine milk control. The lowest value was recorded at the beginning of lactation in April (719 x
10° - em™); it grew in subsequent months, gradually reaching the highest level in October (7311 x 10° - cm™).
There was no effect of goat age and milk yield on the size of the tested parameter. In conclusion, it should be
stated that the milk of the Carpathian goats was characterized by a high content of somatic cells and high

variability during lactation.
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Kozy karpackie to rodzima rasa ogolnouzytkowa,
utrzymywana w naszym kraju na poczatku XX w.,
ktora praktycznie wygineta. Proby odtworzenia tej
charakterystycznej dla rejonow podgorskich rasy
w wyniku dziatan Instytut Zootechniki PIB w Balicach
zaowocowaly sukcesywnie powickszajaca si¢ popu-
lacjg (22). Instytut Zootechniki PIB prowadzi ksiegi
hodowlane dla k6z karpackich oraz koordynuje reali-
zacje Programu ochrony zasobow genetycznych koz
rasy karpackiej w ramach PROW 2014-2020. Kozy
karpackie utrzymywane sg przewaznie w gospodar-
stwach agroturystycznych, stanowigc atrakcje dla od-
wiedzajacych te obiekty gosci, a ich mleko spozywane
jestbezposrednio lub przetwarzane na wySmienite sery.

Jakos¢ mleka koziego i jego przydatnos¢ do prze-
tworstwa uwarunkowana jest szeregiem czynnikow.
Jednym ze wskaznikow jako$ci mleka jest liczba
komorek somatycznych w mleku (LKS), ktora jest
powszechnie stosowanym indykatorem stanu zdro-
wia wymienia, poniewaz wzrost ich zawartosci jest
wynikiem procesu zapalnego. Z kolei stan zdrowia
zwierzat znajduje odbicie w ich produkcyjnosci (3,
7, 12, 13). W mleku zdrowej krowy liczba komorek
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somatycznych powinna wynosi¢ ponizej 200 tys. - ml™!
(15), awedlug obowiazujacych w Polsce norm do kla-
sy ekstra mozna zakwalifikowa¢ mleko, zawierajace
w 1 ml do 400 tys. komorek somatycznych w 1 ml.
Liczba komoérek somatycznych w mleku kréw wyko-
rzystywana jest jako wskaznik w monitorowaniu stanu
zdrowia wymion i stanowi podstawe oceny jakosSci
oraz stanu higienicznego mleka w wielu krajach (11).
W mleku owczym fizjologiczna granica w zaleznosci
od rasy miesci si¢ w granicach 200-400 tys. (17). U koz
zwigzek miedzy infekcjami bakteryjnymi a LKS nie
jest tak oczywisty, jak u bydta mlecznego. Odmienny
niz u krow, apokrynowy charakter wydzielania mleka
u koz, powodujacy niszczenie komorek mlekotwor-
czych oraz przedostawanie si¢ do §wiatta pecherzykow
fragmentow cytoplazmy ijader komorkowych, wptywa
na wysokie warto$ci tego parametru. Oznacza to, ze
mleko od zdrowych kéz moze zawiera¢ w 1 mililitrze
nawet kilka milionéw elementéw komorkowych (1,
16). Inne czynniki wptywajace na zawarto$¢ LKS to:
stan fizjologiczny, wiek koz, stadium laktacji, budowa
strzykow. Zagadnienie zawarto$ci LKS w mleku kéz
nadal budzi dyskusje ze wzgledu na trudnosci z usta-
leniem fizjologicznej granicy tego parametru dla tego
gatunku. Wedtug wielu badan, wielkos$¢ tego parametru
nie pozostaje bez wptywu na jako$¢ przerobowa mleka
koziego.



Med. Weter. 2018, 74 (8), 544-547

Omawiajagc zagadnienie zwigzane z zawartos$cia
komorek somatycznych w mleku, nalezy zauwazy¢
duze zroéznicowanie w podawanych wartosciach tej
cechy w poszczegdlnych krajach. W obserwacjach
przeprowadzonych przez Dankow 1 wsp. (5) liczba
komorek somatycznych w skupowanym w Polsce
mleku kozim byla na znacznie wyzszym poziomie
niz w innych panstwach. Srednia zawarto$¢ komoérek
somatycznych za okres doju w mleku ko6z réznych
ras wynosita 1100 x 10° w cm? (25), natomiast u koz
biatych uszlachetnionych w ciggu pierwszych 9 ty-
godni laktacji wahata si¢ od 200 x 10* do 4200 x 10°
w cm’® (6). Natomiast w innych badaniach Dankéw
1 wsp. (5) stwierdzili, iz $rednia zawartos¢ komorek
wynosita 1124 x 10° w 1 cm?, przy wahaniach od
237 x 10° do 4365 x 10° w | cm®. Badania przepro-
wadzone w Szwajcarii wykazaly, iz w zaleznosci od
rasy LKS wahata si¢ od 554 x 10° do 767 x 10° w cm?
(21), natomiast w Niemczech $rednio zawartos$¢ ta
ksztaltowata si¢ na poziomie 1021 x 10° w cm? (20).

Celem badan byta ocena zmiennos$ci zawartosci
elementow komoérkowych w mleku koz rodzimej rasy
karpackiej w zaleznos$ci od miesiagca laktacji, wydaj-
no$ci mlecznej i wieku koz.

Materiatl i metody

Badania przeprowadzono w latach 2016-2017 w gos-
podarstwie na Podkarpaciu, w ktorym utrzymywane sa
kozy karpackie. Stado liczace 32 kozy matki w wieku od
2 do 8 lat uzytkowano mlecznie w okresie od kwietnia do
pazdziernika. Wykoty przypadaty na miesigce luty-marzec.
Kozlgta odchowywano przy matkach przez 3 miesigce. Od
maja do wrzesnia/pazdziernika zwierzeta korzystaty z pa-
stwiska, a dodatkowo otrzymywaly siano tgkowe 1 ziarno
owsa (0,3 kg/koze). Kozy dojono mechanicznie raz dzien-
nie. D6j kazdej kozy poprzedzony byt przedzdajaniem oraz
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myciem wymion i strzykow. Dla kazdej kozy prowadzona
byta indywidulna kontrola mlecznos$ci metodg AT, podczas
ktorej oceniano wydajno$¢ dzienng oraz pobierano probki
mleka do oznaczen zawartosci komorek somatycznych.
Probki pobierano do sterylnych probowek z konserwantem
i przewozono do laboratorium. Liczbe komorek somatycz-
nych (LKS) okreslano metoda cytometrii przeptywowej na
aparacie Fossomatic 5000. Lacznie oceniono 318 probek
mleka.

Wyniki opracowano statystycznie przy uzyciu pakietu
Statistica ver. 10 z zastosowaniem testu t-Studenta dla prob
niezaleznych, na poziomie istotnosci p < 0,051 p <0,01.

Wyniki i oméwienie

Specyficzny charakter wydzielania mleka przez
kozy oraz uwarunkowania fizjologiczne powoduja, ze
mleko kozie zawiera wyzsza niz krowy czy owce licz-
be komorek somatycznych. Obecnie w Polsce nie ma
normy na LKS w mleku kozim, stosowane sg normy
zaktadowe, ktore dopuszczajg obecnos¢ do 2 min ko-
morek/ml (1). W Unii Europejskiej wedlug Dyrektywy
Rady UE (nr 92/46 EEC z dnia 16.06.1992), w Swie-
zym mleku kozim liczba komorek somatycznych nie
powinna przekracza¢ 1,5 mln w ml (2). W Norwegii
zawarto$¢ komorek somatycznych w mleku klasy Elite
nie moze przekracza¢ 1,5 mln, natomiast w mleku
nizszych klas dopuszcza si¢ ponad 2,25 mIn LKS (26).
Normy amerykanskie dopuszczaja zawartos¢ do 1 min
komorek w 1 ml mleka, jednak z badan wynika, iz
potowa hodowcdéw nie spetnia tych norm. U klinicz-
nie zdrowych zwierzat LKS czgsto moze przekraczac
2 min w 1 ml (19). W przypadku wystapienia stanu
zapalnego wymienia liczba komodrek somatycznych
wzrasta, wystepuja jednak znaczne wahania w zakresie
od 1 do nawet 10 mln komorek (23).

Naryc. 1 przedstawiono zawarto$¢ komorek soma-
tycznych w mleku ko6z karpackich

w zalezno$ci od miesigca laktacji.
Uzyskiwane $rednie wartosci za-
warto$ci komoérek somatycznych
w mleku koz karpackich w ciagu
7 miesigcy doju byly zroznicowa-
ne i ksztattowaly si¢ na poziomie
od 719 x 10° - cm™ w kwietniu
do 7311 x 10° - cm™ w pazdzier-
niku. Wartym zaobserwowania
faktem jest najwyzsza zawarto$¢
LKS w ostatnim miesigcu lakta-

- -~ cji (pazdzierniku), odnotowane

w tym miesigcu $rednie wartosci
byty od 2- do 10-krotnie wyzsze
porownaniu do uzyskanych w po-
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Roéznice pomigdzy iloscig LKS

Ryc. 1. Zmiany zawartos$ci komérek somatycznych (x = SE) w mleku koz karpackich

w zaleznoS$ci od miesiaca laktacji

Objasnienia: *° — P < 0,05,~8 - P < 0,01 — warto$ci $rednie oznaczone réznymi literami

roznig si¢ statystycznie istotnie

w ostatnim miesigcu laktacji a po-
zostatymi okresami okazaty si¢
statystycznie istotne (P < 0,01).
Niniejsze wyniki badan potwier-
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dzaja takze inni autorzy, stwierdzajac, ze zawarto$¢
komorek somatycznych zwigzana jest z fazg laktacji
(8, 14). W badaniach przeprowadzonych na krowach
najnizsza zawarto$¢ komorek somatycznych odnoto-
najwyzsza z kolei na jej poczatku i koncu. Podobne
spostrzezenia dotyczace wzrostu ilosci komorek
somatycznych pod koniec laktacji u owiec wschod-
niofryzyjskich odnotowali Bielinska-Nowak 1 wsp.
(4). Natomiast w przeprowadzonych obserwacjach na
kozach Dankow i wsp. (5) wykazali, ze wraz z pora
roku, co w przypadku kéz zwigzane jest z okresem
laktacji, nastepowaty zmiany LKS. W mleku kéz
utrzymywanych na terenie Wielkopolski, liczba
komorek somatycznych ksztaltowala si¢ na najniz-
szym poziomie w pierwszych 3 miesigcach laktacji
przypadajacych na miesigce: luty, marzec, kwiecien,
(510 x 10%), natomiast od lipca az do listopada syste-
matycznie wzrastala, osiggajac tuz przed zasuszeniem
wartos¢ 6968 x 10° - cm>. Warto zauwazy¢, ze uzy-
skane w badaniach wtasnych wartos$ci ksztaltowaty sie
na zblizonym poziomie do zaobserwowanych przez
cytowanych powyzej autorow. Podobne tendencje,
jak w niniejszej pracy, zaobserwowali Olechnowicz
1 Sobek (18) dla koz rasy biatej uszlachetnionej,
stwierdzajac, ze wraz ze spadkiem wydajnosci i ko-
lejnymi miesigcami laktacji wzrastata LKS w mleku.
Zaleznosci uzyskane w niniejszych badaniach moga
wynika¢ z wielu czynnikow. Jak podaja Haenlein
1 Hinckley (10), w stadach komercyjnych podwyzszona
LKS w mleku kozim az w 90% moze wynikac z czyn-
nikéw Srodowiskowych, a nasilenie tego zjawiska
nastgpuje w koncowym stadium laktacji.
Przedstawione na ryc. 2. dane dotyczace liczby
komorek somatycznych w mleku k6z karpackich w za-
leznosci od wydajnosci mleka wskazuja, ze u zwie-
rzat, u ktorych stwierdzono wydajnos¢ mleka ponizej
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x 10° - ecm™ u koz pigcioletnich do 3528 x 10° - cm™
u k6z w siodmym roku zycia. Odwrotne zaleznos$ci
odnotowali w swoich badaniach Olechnowicz i Sobek
(18), ktorzy wykazali, ze mleko pozyskiwane od
koz powyzej 5 laktacji zawierato wiecej komorek
somatycznych niz mleko k6z mtodszych. Omawiajac
rezultaty badan wlasnych warto zauwazy¢, ze naj-
wyzszg zawarto$¢ komorek somatycznych w mleku
odnotowano u koz w trzech najstarszych grupach
wiekowych. Na podobne tendencje wskazuja takze
liczne badania prowadzone na krowach, w ktorych
wykazano, ze liczba komorek somatycznych ro$nie
wraz z wiekiem krow (14, 15). Czynnikami, ktore de-
cyduja o wielkos$ci tego wzrostu sa przebyte w trakcie
zycia infekcje, urazy wymienia, a takze obserwowany

5000
3499~

45004 [
4000+
3500+

3000+

2500+

(% 103 - cm™?)

2000+

1500+

1000+

500+

Zawartos¢ komorek somatycznych w prébce

" 201-300  301-400
Wydajnosé¢ (kg)

<200 > 400

Ryc. 2. Zmiany zawarto$ci komérek somatycznych (x + SE)
w mleku kéz karpackich w zaleznos$ci od wydajno$ci mleka
Objasnienia: jak na ryc. 1.

200 kg, zawarto$s¢ LKS byta

najwyzsza (3499 x 10* - cm™). Za- 4500

istniata sytuacja mogta by¢ spo-
wodowana gorszym stanem zdro-
wia zwierzat, ktory, jak powszech-
nie wiadomo, moze mie¢ wptyw
zar6wno na obnizenie wydajnosci
mlecznej, jak i na zawarto$¢
komorek somatycznych w mle-
ku (23). Podobne spostrzezenia
odnotowali takze Strzatkowska
1 wsp. (24) wykazujac, ze u koz
wraz ze spadkiem wydajnosci
wzrasta zawartos¢ LKS w mleku.

W przeprowadzonych bada-
niach nie stwierdzono statystycz- 0-
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Ryc. 3. Zmiany zawarto$ci komérek somatycznych (x = SE) w mleku kéz karpackich
w zaleznoSci od wieku kozy
Objasnienia: jak na ryc. 1.
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wraz ze starzeniem si¢ zwierzat spadek sprawnosci ich
uktadu odpornosciowego. Zdaniem Gila i wsp. (9),
krowy wraz z wiekiem sa coraz bardziej podatne na
stany zapalne wymienia, co przejawia si¢ zazwyczaj
wzrostem elementow komorkowych w ich mleku.

Podsumowujac wyniki przeprowadzonych badan
nalezy stwierdzi¢, ze mleko koz karpackich charakte-
ryzowalo si¢ stosukowo wysoka zawarto$cig komorek
somatycznych. Cechowato si¢ tez duza zmiennoscia
tej cechy w czasie laktacji. Nie stwierdzono wplywu
wieku koz oraz ich wydajno$ci mlecznej na wielko$¢
badanego parametru.

PiSmiennictwo

1. Bagnicka B., Jarczak J., Kaba J.: Komorki somatyczne mleka koziego. Wiad.
Zoot. 2014, 4, LII, 36-40.

2. Bagnicka E., Strzatkowska N., Jozwik A., Kaba J., Krzyzewski J.: Czy liczba
komorek somatycznych w mleku koz jest wiarygodnym wskaznikiem stanu
zdrowotnego wymienia? Wiad. Zoot. 2007, XLV, 35-41.

3. Bernacka H.: Cytological quality of goat milk on the basis of the somatic cell
count. J. Cent. Eur. Agric. 2006, 7, 773-778.

4. Bielinska-Nowak S., Czyzak-Runowska G.: Jako$¢ higieniczna, wydajnosé
i podstawowy sktad mleka owczego w zaleznosci od fazy laktacji. Rocz.
Nauk. PTZ. 2016, 12, 9-15.

5. Dankow R., Cais-Sokolinska D., Pikul J., Wojtowski J.: Jako$¢ cytologiczna
mleka koziego. Med. Weter. 2003, 59, 77-80.

6. Dankow R., Wojtowski J., Gut A., Matylla P.: Wstgpne wyniki badan nad
wplywem komorek somatycznych na wydajnos¢ przerobowa i jakos$¢ prze-
twordéw z mleka koziego. Zesz. Nauk. Zakt. Hod. Owiec i K6z SGGW 1997,
1, 200-201.

.Dudko P, Junkuszew A., Bojar W., Milerski M., Szczepaniak K., Le Scouar-
nec J., Schmidova J., Tomczuk K., Grzybek M.: Effect of dietary supplemen-
tation with preparation comprising the blend of essential oil from Origanum
vulgare (Lamiaceae) and Citrus spp. (Citraceae) on coccidia invasion and
lamb growth. Ital. J. Anim. Sci. 2018, 17, 57-65.

. Gierdziewicz M., Otwinowska-Mindur A., Ptak E.: Wptyw wielkosci stada
i dziennej wydajnosci mlecznej na zawarto$¢ komorek somatycznych w mleku
rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej. Rocz. Nauk. PTZ
2009, 5, 65-74.

9. Gil Z., Mazur A., Zychliriska-Buczek J., Adamczyk K., Makulska J.: Zalezno$é
pomiedzy genotypem krow i kolejna laktacja a liczba komérek somatycznych
w mleku krow. Roczn. Nauk. PTZ 2008, 4, 17-22.

10. Haenlein G. F. W., Hinckley L.: Goat somatic cell count situation in USA. Int.
J. Anim. Sci. 1995, 10, 305-310.

11. Jimenez-Granado R., Sanchez-Rodriguez M., Arce C., Rodriguez-Estevez V..
Factors affecting somatic cell count in dairy goats: a review. Span. J. Agric.
Res. 2014, 12, 133-150.

12. Junkuszew A., Dudko P, Bojar W., Olech M., Osinski Z., Gruszecki T. M.,
Gregula Kania M., Kuzmak J., Czerski G.: Risk factors associated with small
ruminant lentivirus infection in eastern Poland sheep flocks. Prev. Vet. Med.
2016, 127, 44-49.

13. Junkuszew A., Milerski M., Bojar W., Szczepaniak K., Le Scouarnec J.,
Tomczuk K., Dudko P, Studzinska M. B., Demkowska-Kutrzepa M., Bracik K .:
Effect of various antiparasitic treatments on lamb growth and mortality. Small
Rumin. Res. 2015, 123, 305-312.

14. Litwinczuk Z., Teter U., Teter W., Stanek P., Chabuz W.: Ocena wplywu
niektorych czynnikow na wydajnos¢ i jakos¢ mleka krow utrzymywanych
w gospodarstwach farmerskich. Roczn. Nauk. PTZ 2006, 2, 133-140.

15. Natecz-Tarwacka T., Dembinska B.: Wptyw wybranych czynnikow na liczbe
komorek somatycznych w mleku kréw wysokomlecznych. Przeg. Hod. 2013,
4,3-5.

16. Olechnowicz J., Jaskowski J. M.: Komoérki somatyczne mleka koziego. Med.
Weter. 2004, 60, 1263-1266.

17. Olechnowicz J., Jaskowski J. M.: Komorki somatyczne mleka owczego. Med.
Weter. 2005, 61, 136-141.

18. Olechnowicz J., Sobek Z.: Factors of variation influencing production level,
SCC and basic milk composition in dairy goats. J. Anim. Feed Sci. 2008, 17,
41-49.

~J

o]

947

19. Paape J. M.: Situation regarding the legal limit for somatic cell counts for
goats in the United States. Proc. Conference Internationale sur les Caprins,
Tours, France 15-18 May 2000, vol. II, 755-756.

20. Runnwerth E., Sadau A., Kretschmer G., Aust H., Paseman J., Forste G.,
Jurrmann S., Kuhlmainer I.: Tierzuchtreport — 2000. Bestande, Leistungen,
Zuchtwerte, Qualitate, Landesamt fiir Endhrung und Landwirtschaft. Frankfurt
2001.

21. Schmidlin J., Wick B.: Determination du nombre de germes danms lelait de
chevre en Suisse. Somatic cells and milk of small ruminants. Wageningen.
EAAP Publication 1996, 77, 371-374.

22. Sikora J., Kawecka A.: Program ochrony zasobow genetycznych koz rasy
karpackiej. Wiad. Zoot. 2014, LII, 4, 69-73.

23.Smith M. C., Sherman D. M.: Goat Medicine. Lea & Febiger, Philadelphia
1994, s. 465-479.

24. Strzatkowska N., Jozwik A., Bagnicka E., Krzyzewski J., Horbanczuk K.,
Pyzel B., Stoniewska D., Horbanczuk J. O.: The concentration of free fatty
acids in goat milk as related to the stage of lactation, age and somatic cell
count. Anim. Sci. Pap. Rep. 2010, 28, 389-395.

25. Tietze M., Majewski T., Szymanowska A.: The content of somatic cell in milk
of sheep and goats in Poland. Wageningen. EAAP Publication 1996, 77,
357-360.

26. TINE Norske Meierier: TINE Norske Meierier regelverk om bedemmelse
og betaling av leverandemelk etter kvalitet. Fastsatt av Styret i TINE Norske
Meierier 25. September 2001.

Adres autora: dr hab. Aldona Kawecka, ul. Krakowska 1, 32-083 Balice
k. Krakowa; e-mail: aldona.kawecka@izoo.krakow.pl



