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Dynamics of lamb coccidiosis in indoor management systems

Summary

Invasions of protozoa belonging to the genus Eimeria are a global problem in sheep farming. The clinical
course of eimeriosis occurs almost exclusively in lambs. In adult sheep coccydiosis often has an asymptomatic
course which, however, is not without an impact on animal conditions. Large flock density and related
contamination of the environment with oocysts is conducive to a high extensiveness of the invasion. The aim of
the study was to analyze the prevalence and intensity of Eimeria invasion in lambs kept in confined management
systems in order to establish the key periods of the course of invasions and schedules for prevention programs.
The parasitological examination was conducted on samples of feces collected directly from the rectum of 96
lambs every 14 days at the following time points: the 28", 42", 56, 70™ and 100" days of life. The assessment
involved the invasion extensity established using a flotation method and invasion intensity expressed as the
number of oocysts per gram of feces (OPG) established by using the McMaster technique. On the basis of
morphometric parameters of isolated oocysts, the species of coccidia in the studied animals were determined.
During the whole study period, the invasion extensity grew from the minimum of 17.6% (CI + 95%; 9.6-25.6)
on day 28 to the maximum of 95.9% (CI £ 95%; 95.3-100.0) on day 100. The average growth in the invasion
extensity in the flock was 19.6% every 14 days. The average invasion intensity in the study period was
3039.2 OPG (min-max 50-58,800; SEM 440.2), with the highest excretion of oocysts observed on day 42 of the
lambs’ life. The average OPG value on this day was 6783.8, and dropped at subsequent measurement points.
The experiment revealed exclusively multi-species invasions. In total, seven species of coccidia were found in
the studied animals within the study period. These were: E. bakuensis, E. faurei, E. intricata, E. ovinoidalis,
E. pallida, E. parva and E. crandallis.
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Inwazje pierwotniakdw z rodzaju Eimeria stanowia
globalny problem w hodowli wielu gatunkéw zwie-
rzat roslinozernych i wszystkozernych (2, 8, 20, 23).
Inwazje na masowa skale obserwuje si¢ przede wszyst-
kim w wielkotowarowych fermach trzody chlewnej,
drobiu i1 bydta (4, 10). U owiec kokcydioza czesto
przebiega bezobjawowo, nie pozostajac jednak bez
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wplywu na kondycje¢ zwierzat. W przebiegu inwazji
uszkodzeniu ulega nablonek jelita, co uposledza wchta-
nianie sktadnikéw odzywczych z pokarmu, w kon-
sekwencji prowadzac do zmniejszenia optacalnosci
produkcji migsa, mleka i wetny (5, 9, 17). Kliniczny
przebieg eimeriozy wystgpuje prawie wylacznie u ja-
gniat. Inwazja objawia si¢ poczatkowo utratg apetytu,
bladoscig bton sluzowych, zaburzeniami funkcjonowa-
nia ukfadu pokarmowego prowadzacymi do biegunek
o réznym nasileniu. W miar¢ postepujacej choroby
nastepuje zahamowaniem przyrostow masy ciala, stop—
niowe wyniszczenie zwierzat, co w konsekwencji moze
prowadzi¢ do ich $mierci (1, 2, 6). Nalezy podkreslic,
ze wystgpienie choroby oraz nasilenie symptomow
uwarunkowane jest wieloma czynnikami. Wystapieniu
inwazji sprzyja mtody wiek zwierzat, niski poziom
higieny hodowli, zmiana paszy oraz stres wynika-
jacy z transportu zwierzat czy odstawienia jagniagt
od matek. Przebieg inwazji oraz rokowanie w duzej
mierze zalezy takze od intensywno$ci inwazji i sktadu
gatunkowego kokcydiow. Zwierzeta utrzymywane
w alkierzowym systemie hodowli predysponowane
sa do inwazji o wysokiej intensywnos$ci, poniewaz
duze zageszczenie zwierzat sprzyja zanieczyszczeniu
srodowiska oocystami 1 ufatwia ich kontakt z zywi-
cielem. Charakterystyka gatunkowa spotykanych
inwazji naturalnie uwarunkowana jest lokalizacja
geograficzng hodowli. Jak podajq Gauly 1 wsp. (7)
oraz Reeg i wsp. (13), w Europie Srodkowej wystepuje
10 przedstawicieli rodzaju Eimeria pasozytujacych
na owcach: Eimeria absata, E. bakuensis, E. faurei,
E. granulosa, E. intricata, E. ovinoidalis, E. pallida,
E. parva oraz E. crandallis/weybridgensis, przy czym
najwyzsza prewalencje stwierdza si¢ dla E. ovinoidalis,
E. crandallis, E. parva, E. weybridgensis 1 E. baku-
ensis (7). Wedlug badan Dittmar i wsp. (4) oraz Reeg
1 wsp. (13), w rejonie Europy Srodkowo-Wschodniej
dominuje gatunek Eimeria ovinoidalis, ktory jednocze-
$nie uznawany jest za najbardziej patogenny, kliniczny
przebieg kokcydiozy moze by¢ rowniez wywotany
przez E. crandallis (1, 4, 6).

Do zarazen najczgSciej dochodzi u jagniat w wieku
okotoodsadzeniowym, ktére zaczynaja pobierac staty
pokarm. W systemie alkierzowym dokarmiacze wpro-
wadza si¢ okoto 2. tygodnia po wykotach, ale pierwsze
pobieranie stalej paszy obserwuje si¢ juz u jednoty-
godniowych osobnikéw. Poniewaz dla wigkszosci
gatunkow kokcydiow wystepujacych u owiec okres
prepatentny inwazji wynosi od 12 do 20 dni, oocysty
w kale moga pojawic si¢ juz u zwierzat 3-4-tygodnio-
wych (13, 15). Wedlug danych hteratury, ostry prze-
bieg kokcydiozy wyste;puje przewaznie u jagniat od
4. tygodnia do 6. miesigca zycia, wtedy tez wydalana
jest najwigksza liczba oocyst na gram katu (OPG).
Post@pujqca kontammaqa srodowiska oocystami
sprzyja szybkiemu szerzeniu si¢ inwazji w stadzie.
Starsze zwierzeta sg rowniez podatne na zarazenie,
jednak u nich inwazja przebiega najczesciej w postaci
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chronicznej lub bezobj awowej, a oocysty wydalane sg
w istotnie nlzszej liczbie niz u osobnikéw z kliniczng
postacig eimeriozy (1, 2, 6, 11).

Najskuteczniejsza metodq profilaktyki i zwalczania
kokcydiozy w produkcji owczarskiej jest stosowanie
chemioterapeutykow (3, 5, 10, 12, 16). Poniewaz ich
powszechne 1 rutynowe stosowanie obarczone jest
wieloma przeciwwskazaniami oraz ryzykiem rozwoju
opornosci, dlatego dopuszczenie 1 sposob uzycia kok-
cydiostatykow szczegdtowo reguluja krajowe i unijne
przepisy prawne. Ustalenie newralgicznych okreséw
przebiegu inwazji w stadzie powinno by¢ podstawa
optymalizacji dawek i terminéw podawania lekoéw
w programach profilaktycznych dostosowanych do
systemu hodowli.

Celem badan byta analiza prewalencji 1 intensywno-
$ci inwazji pierwotniakow z rodzaju Eimeria u jagniat
utrzymywanych w alkierzowym systemie hodowli.

Materiatl i metody

Badania przeprowadzono w Dydaktyczno-Badawczej
Stacji Matych Przezuwaczy im prof. Tadeusza Efnera
w Bezku nalezacej do Uniwersytetu Przyrodniczego w Lu-
blinie. W gospodarstwie w systemie alkierzowo-pastwisko-
wym utrzymywanych jest 550 owiec matek.

Material zwierzecy stanowito 96 sztuk jagniat urodzo-
nych w przeciagu 12 kolejnych dni. Wszystkie zwierzeta
(96 szt.) pochodzity z urodzen blizniaczych. Jagnigta od-
chowywano systemie alkierzowym razem z matkami do
wieku ok. 70 dni. Od drugiego tygodnia jagnigta dodatkowo
dokarmiano paszami dostgpnymi w gospodarstwie, ktorych
podstawe stanowito siano tgkowe, wystodki buraczane
suszone oraz ziarno owsa. Zwierzeta podczas catego do-
$wiadczenia utrzymywano w ujednoliconych warunkach
srodowiskowo-zywieniowych pod stalg kontrolg zootech-
niczno-weterynaryjng.

Analiza parazytologiczna. Badanie parazytologiczne
przeprowadzono na probkach kalu pobranych bezposrednio
z prostnicy od wszystkich 96 sztuk. Dla kazdego z jagniat
badanie katu wykonano pigciokrotnie w odstepach co 14
dni w nastgpujacych okresach: 28., 42., 56., 70. oraz 100.
dzien zycia.

Terminy pobran probek uwarunkowane byly nastepuja-
cymi czynnikami: $redni okres prepatentny dla pasozytu-
jacych na owcach przedstawicielach rodzaju Eimeria spp.
(14 dni), wstawienie dokarmiaczy (14. dzien zycia jagniat),
okresy karencji najczgsciej stosowanych w hodowli kok-
cydiostatykow (10-42 dni), przyblizony wiek ubojowy
jagniat (120 dni).

Oceng ekstensywnosci inwazji wykonano metoda flotacji
z wykorzystaniem nasyconego roztworu chlorku sodu z sa-
charozg (cigzar wlasciwy 1,25 g/ml). Intensywnos¢ inwazji
u poszczegdlnych jagniat wyrazong w liczbie oocyst na
gram katu — OPG (oocysts per gram) okreslono za pomo-
cg metody McMastera (22). Sktad gatunkowy kokcydiow
okreslono na podstawie analizy morfometrycznej sporulo-
wanych oocyst z uzyciem klucza do oznaczania kokcydiow
(14). Inkubacj¢ oocyst przeprowadzono w 2% roztworze

K,Cr,0,, w temperaturze 21°C. Sporulowane oocysty
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mierzono przy uzyciu mikroskopu swietlnego w kontrascie
interferencyjnym (DIC) Nomarskyego. Sktad gatunkowy
inwazji w kolejnych dniach badania byt przeprowadzony
na probach zbiorczych, dlatego nie okreslano ekstensyw-
nosci i inwazji dla poszczegdlnych gatunkéw kokcydiow.

Analiza statystyczna. Wyniki badania poddano analizie
statystycznej z wykorzystaniem pakietu statystycznego Dell
Inc. (2016) Dell Statistica (data analysis software system),
version 13. Dla uzyskanych wynikéw wyliczono $rednig
— X, btad standardowy $redniej — SEM oraz przedziat uf-
nosci Sredniej — CI = 95%. Statystyczne réznice pomiedzy
warto$ciami ekstensywnosci inwazji w kolejnych dniach
badania zostaly potwierdzone przy pomocy testu Tukeya
(dla roznych liczebnosci), przy poziomie p < 0,05.

Testowanie normalno$ci rozktadu danych wykonano
testem W Shapiro-Wilka. Poniewaz OPG nie wykazato
normalnego rozktadu danych, réznice pomigdzy poszcze-
gblnymi dniami poréwnano testem Kruskala-Wallisa. Za
istotne statystycznie uznano p < 0,05.

Wyniki i oméwienie

W trakcie catego doswiadczenia ekstensywno$¢
inwazji rosta od minimalnego poziomu 17,6% (CI
+95%;9,6-25,6) w 28. dniu do maksymalnego 95,9%
(CI+ 95%; 95,3-100 ,0) w 100. dniu. Srednio eksten-
sywnos$¢ inwazji w stadzie wzrastata o 19,6% co 14
dni, wykazujac istotne statystycznie r(')Znice (Test RIR
Tukeya; p < 0,05) pomiedzy kolejnymi okresami ba-
dan. Wyjatek stanowil okres pomiedzy 42. a 56. dniem
doswiadczenia, w ktérym stwierdzono najmniejszy
wzrost ekstensywnosci o 11,6%. Dynamike zmian eks-
tensywnosci inwazji kokcydlozy u badanych Jagmqt od
28.do 100. dnia 7 zycia przedstaw10n0 naryc. 1. Srednia

intensywnos$¢ inwazji w badanym okresie wyniosta
3039,2 OPG (min-max 50-58800; SEM 440,2), przy
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czym najwyzsze siewstwo oocyst stwierdzono w 42.
dniu zycia jagniat, Srednia liczba wydalanych oocyst
na gram kalu w tym dniu wyniosta 6783,8 1 byla
istotnie wyzsza od wartosci stwierdzonych w 56.
1 70. dniu doswiadczenia (Test Kruskala-Wallisa:
H [4, n = 240] = 43,06733 p < 0,05). Zmiany w in-
tensywnosci kokcydiozy wyrazone OPG w badanym
przedziale czasowym przedstawiono na ryc. 2.

Analiza skfadu gatunkowego badanych préb katu
wykazata wylacznie inwazje wielogatunkowe, przy
czym w 28. dniu zycia u zarazonych jagnigt zaobserwo-
wano inwazj¢ 4 gatunkoéw: E. bakuensis, E. crandallis,
E. faurei, E. ovinoidalis, w kolejnych okresach badan
parazytologicznych, tj.: 42., 56., 70. 1 100. dniu zycia
stwierdzono tacznie obecnos¢ 7 gatunkow kokcydidw:
E. bakuensis, E. faurei, E. intricata, E. ovinoidalis,
E. pallida, E. parva oraz E. crandallis.

Uzyskane wyniki potwierdzity duze zagrozenie
kokcydiozg stad owiec utrzymywanych w alkierzo-
wym systemie hodowli. Stwierdzona maksymalna
ekstensywno$¢ inwazji w catym okresie doswiadcze-
nia (95,9%) jest zblizona do danych prezentowanych
przez innych autoréw. Wedtug badan przeprowadzo-
nych przez Saratsis 1 wsp. (15), w stadach jagniat
utrzymywanych w systemie alkierzowym siewstwo
oocyst wykazuje od 92,7% do 100% osobnikow. Dane
te potwierdzaja takze inne prace europejskich auto-
réw, w ktorzy wykazuja ponad 90% ekstensywno$é
inwazji u jagniat w owczarniach (3, 4, 12). Wysoka
ekstensywnosc eimeriozy od 55% do 100% potwier-
dzity réwniez badania przeprowadzone w Polsce, co,
jak podkreslaja autorzy, jest zwigzane z postepujaca
koncentracja i intensyfikacja hodowli (1, 5, 10).
Szczegdtowa analiza poréwnawcza badan wiasnych
1 wynikow innych autorow wskazuje duze zrdznico-
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Ryc. 1. Analiza zmian ekstensywno$¢ kokcydiozy jagniat
w trakcie doSwiadczenia

Ryc. 2. Srednia liczba wydalanych oocyst w gramie kalu
(OPG) w kolejnych okresach badania jagniat



510

wanie dynamiki szerzenia si¢ inwazji w stadzie zalezne
od wielu czynnikow zwigzanych z hodowlg oraz skta-
dem gatunkowym kokcydiow. Zauwazono korelacje
pomiedzy czasem przebywania mlodych z matkami
a tempem rozwoju inwazji w stadzie. Wedtug Saratsis
1 wsp. (15), u osobnikéw odsadzanych w wieku 3 dni
1 karmionych preparatami mlekozast¢pczymi do za-
razen dochodzito juz w wieku pigciu dni, a pierwsze
oocysty byly stwierdzane w kale 13-15-dniowych
zwierzat. W 19.-21. dniu zycia u blisko 50% jagniat
w kale obecne byly oocysty, a maksymalng eksten-
sywnos¢ inwazji 92,7% stwierdzono w 31.-33. dniu po
wykotach. Jak wykazaty uzyskane wyniki, wydtuzenie
okresu przebywania jagnigt z matkami do 70 dni nie
zmniejsza ogolnej ekstensywnos$ci inwazji w stadzie,
jednak o ponad potowe wydtuza okres wzrostu eksten-
sywnos$ci do maksymalnych wartosci. W konsekwencji
zmniejsza si¢ ryzyko wystapienia klinicznej postaci
kokcydiozy, poniewaz do pierwotnych zarazen docho-
dzi u starszych jagniat. Teza ta zostala potwierdzona
w prezentowanym doswiadczeniu, w trakcie ktorego
u zadnego z jagniat nie zauwazono klinicznej postaci
kokcydiozy. Podobne wnioski mozna réwniez wycia-
gna¢ z badan przeprowadzonych na prosigtach. Jak
wykazali Skrzypek i wsp. (18), niedojrzato$¢ przewodu
pokarmowego, a w szczegdlnosci jego blony sluzowej
jest czynnikiem ulatwiajagcym inwazje pasozytnicze
w okresie postnatalnego rozwoju prosigt. Wiadomo, ze
pierwsze tygodnie po urodzeniu stanowig szczegdlnie
trudny okres w zyciu noworodka ze wzgledu na ko-
nieczno$¢ adaptacji do nowych warunkdéw bytowania.
Przej$cie z odzywiania lozyskowego na pokarm w po-
staci siary 1 mleka zwigzane jest z aktywacja funkcji
trawiennej i regulacyjnej przewodu pokarmowego.
Proces ten jest kontynuowany we wczesnym okresie
postnatalnym, kiedy uktad pokarmowy nie jest jeszcze
w pelni dojrzaty i1 przystosowany do trawienia pokar-
moéw roslinnych. Zastosowanie w odchowie zwierzat
preparatow mlekozastgpczych powoduje wydtuzenie
okresu dojrzewania btony $luzowej jelita, co zwicksza
ryzyko kolonizacji przewodu pokarmowego przez
zjadliwe szczepy i gatunki patogenéw. Wedlug badan
Tomczuka 1 wsp. (21), cielgta wychowywane z mat-
kami s3 mniej podatne na zarazenia patogennymi
gatunkami kokcydioéw, a znacznie czg¢$ciej wystepuja
u nich kokcydia charakteryzujace si¢ matg chorobo-
tworczoscig. W odréznieniu od jagnigt korzystnym
rozwigzaniem jest wczesna izolacja cielat od matek
i utrzymywanie ich indywidualnie, co, wedlug badan,
zmniejsza ryzyko zarazenia kokcydioza (11, 21).
Analizujac sktad gatunkowy przedstawicieli rodzaju
Eimeria w przebiegu kokcydiozy jagniat zauwazy¢
mozna, ze najbardziej patogenne gatunki E. ovinoidalis
1 E. crandallis dominuja u najmtodszych osobnikow,
podczas gdy mniej patogenne gatunki pojawiaja
sie w starszym wieku (7, 15). Spostrzezenia te po-
twierdzity takze badania wtasne, w ktérych zar6wno
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E. ovinoidalis, jak 1 E. crandallis stwierdzone zostaty
w pierwszym okresie (28. dnia). Jednoczes$nie nalezy
podkresli¢, ze wedtug krajowej literatury wystepowa-
nie E. crandallis, jak rowniez E. bakuensis nie zostato
odnotowane wcze$niej na terenie Polski (1, 5, 10, 23).
Jak podaje Balicka-Ramisz A. (1), w Polsce opisano
8 gatunkéw pierwotniakow z rodzaju Eimeria (E. par-
va, E. ninakohlyakimovi, E.faurei, E. intricata, E. arlo-
ingi, E. pallida, E. ovinoidalis, E. granulosa), przy
czym w alkierzowych systemach hodowli owiec spo-
tyka si¢ prawie wylacznie inwazje mieszane 5-7-ga-
tunkowe (4, 5, 13), co potwierdzaja rowniez prezen-
towane wyniki. Przeciwne wnioski mozna wyciggna¢
z analogicznych badan przeprowadzanych na cielgtach,
w ktorych stwierdzano dominacje inwazji kokcydiow
jedno- i dwugatunkowych. Na podkreslenie zastuguje
fakt, ze sktad gatunkowy kokcydiéw zalezy przede
wszystkim od lokalnych warunkéw $rodowiskowych
1 hodowlanych (1).

Oproécz ekstensywnosci drugim z istotnych wskaz-
nikdw charakteryzujacych przebieg kokcydiozy jest
intensywnos$¢ inwazji wyrazona liczbg wydalanych
oocyst na gram kalu — OPG (oocyst per gram).
Analizujac rezultaty innych badan oraz wlasne wyniki
zauwazy¢ mozna, ze okres odchowu jagniat do 28. dnia
zycia charakteryzuje si¢ stosunkowo niska intensyw-
no$cig inwazji kokcydiow (2, 6, 11). W przeprowadzo-
nych badaniach na terenie Polski w hodowlach systemu
alkierzowego stwierdzono najwyzszy poziom oocyst
na gram katu w 42. dniu Zycia jagniat (5, 10). Wedtug
innych badan z Europy krytycznym momentem jest na-
tomiast okres przypadajacy pomigdzy 38. a 50. dniem
zycia jagniat, kiedy obserwuje si¢ najwyzsze wartosci
OPG (3, 12). W przypadku duzej dynamiki szerzenia
si¢ inwazji w stadzie skok liczby OPG do maksymal-
nych warto$ci zaobserwowac mozna wczesniej od 21.
do 33. dnia po wykotach (15). Interesujace wnioski
ptyna z analizy czaséw rozwoju kokcydiozy w stadach
réznych gatunkdéw przezuwaczy utrzymywanych w za-
mknietych systemach hodowli. Okazuje si¢, ze wsrod
jagniat przebieg pierwotnych inwazji pierwotniakami
z rodzaju Eimeria jest najszybszy w porownaniu do
cielat 1 kozlat (2, 6, 16). Jak podaja Tomczuk i wsp.
(21), u cielat maksymalng liczb¢ OPG obserwowano
w 60. dniu zycia, a w przypadku kéz od w okresie
pomiedzy 60. a 120. dniem zycia (6).

W przebiegu spontanicznej i nieleczonej kokcy-
diozy u jagniat po okresie najwyzszej intensywnosci
inwazji nastgpuje spadek wartosci OPG, a nastepnie
utrzymywanie si¢ stalej niskiej liczby wydalanych
oocyst najczesciej od 150 do 1500 OPG (3, 7, 15, 16).
Zalezno$¢ te czesciowo potwierdzity wyniki wlasne.
Jak wykazala analiza statystyczna, zaobserwowany
w 100. dniu badania wzrost §redniej OPG wynikat
z wysokich warto$ci skrajnych odnotowanych u po-
jedynczych sztuk. Nalezy podkresli¢, ze zwierzeta
doroste wykazuja state, ale niskie siestwo oocyst do
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srodowiska, stajac si¢ bezobjawowymi nosicielami
kokcydiozy a zarazem rezerwuarem i zrodtem inwazji
dla jagniat (1, 14, 19).

Doniesienia literaturowe oraz wyniki badan wtas-
nych wskazuja, iz u jagniat utrzymywanych w alkie-
rzowych systemach hodowli ekstensywnos$¢ kokcydio-
zy moze si¢ga¢ ponad 90%. Warto zaznaczy¢, ze malo
intensywne inwazje moga przebiega¢ bezobjawowo,
jednak nieleczone mogg by¢ przyczyng strat ekono-
micznych (9, 10, 17). Intensywnos$¢ inwazji nasila
si¢ pomiedzy pierwszym a drugim miesigcem zycia,
a w pdzniejszym okresie obserwuje si¢ stala, lecz ni-
ska liczb¢ wydalanych oocyst. Wystepujace u jagniat
inwazje kokcydiow sg przewaznie wielogatunkowe,
przy czym sktad jest zalezny wieku zwierzat oraz lo-
kalizacji hodowli. Porownujac wyniki wlasnych badan
z rezultatami cytowanych autoréw mozna stwierdzic,
ze warunki chowu w decydujacym stopniu wplywaja
na dynamlkf; inwazji kokcydlow ujagnigt. Czynnikiem
przyspleszaJ acym zarowno ekstensywnos¢, jak i inten-
sywnos$¢ inwazji jest wezesne odsadzenie jagniat od
matek, dlatego korzystnym rozwigzaniem w prewencji
klinicznej postaci kokcydiozy jest mozliwie diugie
utrzymywanie jagniat przy owcach.
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