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Determining the occurrence of the Uncinaria stenocephala and Ancylostoma caninum
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Summary

Apart from roundworms, Ancylostomatidae nematodes are presently the most frequently observed
nematodes in dogs in Poland, with two species described so far: Uncinaria stenocephala and Ancylostoma
caninum. The study aimed to determine the hookworm species found in dogs in Poland, with special emphasis
on the Lublin region. The study material consisted of fecal samples collected from 500 dogs from the area
of the Lublin voivodeship. With the use of microscope methods, parasite eggs were found in 56.4% of the
samples, dominated by the Ancyclostomidae nematode (26.8%). The isolated hookworm eggs were subject to
morphometric measurements, giving a mean length of 77.60 pm and width of 44.25 pm (£SD +6.01 and +4.54
respectively) within the range 67-91 x 36-56 pm. The hookworm larvae that hatched from the samples were
subject to molecular analysis (72 samples) and all were identified as U. stenocephala. In the area of the Lublin
voivodeship U. stenocephala is the dominant hookworm species in dogs.
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W obrebie rodziny Ancylostomatidae, zwyczajowo
nazywanej tegoryjcami, wyroznia si¢ dwie podrodzi-
ny: Ancylostomatinae i Bunostominae. Do pierwszej
z nich, obejmujacej gatunki pasozytujace u zwierzat
migsozernych oraz wszystkozernych naleza rodza-
je: Ancylostoma, Globocephalus, Placoconus oraz
Uncinaria. W obrebie drugiej podrodziny wyrdznia
si¢ rodzaj Bunostomum (tggoryjce przezuwaczy)
oraz Necator (tegoryjce Nowego Swiata cztowicka

Y Praca wykonana w ramach projektu ,,Kierunki wykorzystania oraz ochrona
zasobow genetycznych zwierzat gospodarskich w warunkach zréwnowazonego
rozwoju” wspotfinansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
w ramach Strategicznego programu badan naukowych i prac rozwojowych
,.Srodowisko naturalne, rolnictwo i lesnictwo” — BIOSTRATEG, nr umowy:
BIOSTRATEG2/297267/14/NCBR/2016.

1 zwierzat mu;sozernych) Gatunkami tegoryjcow
wywolujacymi inwazje u zwierzat mi¢sozernych sa:
U. stenocephala, A. braziliense, A. caninum, A. ceyla-
nicum, A. duodenale, A. tubaeforme i N. americanus
(15, 24, 47). Najbardziej powszechnymi tggoryjcami
psow w Europie sa gatunki U. stenocephala (Railliet,
1884) 1 A. caninum (Ercolani, 1859), wystepujace takze
u innych przedstawicieli rodziny psowatych (lis, wilk,
kojot) (13, 54).

Analiza sktadu gatunkowego parazytofauny psow
przeprowadzona w ostatnich latach w Polsce wy-
kazata powszechne wystepowanie nicieni z rodziny
Ancylostomatidae z prewalencja 2-75% (4, 7, 9, 10,
17,19, 20, 23, 25, 30, 36, 41, 42, 49, 62).
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Jak wynika z piSmiennictwa, w diagnostyce para-
zytologicznej inwazji tegoryjcOw u zwierzat psowa-
tych rutynowo stosuje s1€; metod@ flotacji, a nastgpnie
oznacza si¢ gatunek nicienia na podstawie cech mor-
fometrycznych ich jaj (7, 9, 20, 30, 33, 36,42, 51, 53,
62). Metoda ta nie pozwala na pewne zro6znicowanie
gatunkow U. stenocephalai A. caninum, dlatego czgsto
sg one opisywane tgcznie, bez okreslenia przynalezno-
sci gatunkowej (33). Najczesciej] w opisanych bada-
niach oznacza si¢ jedynie rodzing Ancylostomatidae
(7-9, 23, 30, 59) lub uzywa okreslenia Ancylostoma/
Uncinaria (5, 6, 11, 19, 33, 38), traktujac oba gatunki
nicieni jako jedng inwazje, nie przesadzajac, ktory
gatunek z tej rodziny zostat zdiagnozowany. Zjawisko
to wynika z duzego morfologicznego podobienstwa jaj
U. stenocephala i A. caninum. O ile odr6znienie osob-
nikéw dorostych tych gatunkow nie stwarza trudnosci
(r6znice w budowie torebki gebowej i kopulacyjne;j),
to ich jaja w momencie wydalenia sa do siebie tudzaco
podobne: owalne, cienko$cienne, nieznacznie roznigce
si¢ wymiarami i liczba blastomeroéw (U. stenocephala
8-16 1 A. caninum 4-16) (2, 18, 52). Wedtug niekto-
rych autoréw, pomimo tych trudnosci, roznicowanie
jaj wymienionych nicieni do gatunku jest mozliwe na
podstawie ich cech morfometrycznych (35, 45). W do-
stepnym pismiennictwie dane na temat wymiardw jaj
tegoryjcOw roznig si¢ czasami dos¢ istotnie (2, 12, 18,
29, 35, 37, 52). Rozbieznosci w wymiarach jaj moga
r6znié si¢ Zzaleznie od stopnia dojrzatosci, zaptodnie-
nia czy tez utozenia w preparac1e W czasie pomiaru.
Z tego powodu zaleca si¢ roznicowanie tych form
rozwojowych tggoryjcow za pomocg metod moleku-
larnych (22, 58). Badania tego typu, podejmujace temat
inwazji opisywanych gatunkow tgegoryjcOw u zwierzat
psowatych prowadzono w Polsce tylko w przypadku
liséw (26). Badajac przynaleznos¢ gatunkowgq anali-
zowano sekwencje wewnetrznych transkrybowanych
segmentoéw rozdzielajagcych (ITS1 1 ITS2) w rDNA.
Metoda ta z powodzeniem wykorzystywana jest do
klasyfikacji taksonomicznej poszczeg6lnych gatunkow
tegoryjcow (22, 26).

Pomimo czgstego pomijania okreslenia przynalez-
nosci gatunkowej nicieni w diagnostyce te;goryjczy-
cy, znaczenie medyczne 1 weterynaryjne A. canium
1 U. stenocephala jest r6zne. Gatunki te charakteryzuja
si¢ zroznicowang inwazyjnos$cia, wynikajaca z ich
biologii. Inwazja typowych hematofagoéw, pobierajg-
cych érednio 100-200 pl krwi na dobg jak A. caninum,
szczegblnie przy wysokiej intensywnos$ci inwazji
objawia¢ si¢ moze ci¢zkim krwotocznym zapaleniem
jelita oraz ostrg anemig z niedoborami zelaza (13, 16,
18, 47, 55). Natomiast w przebiegu inwazji U. steno-
cephala, gatunku odzywiajacego si¢ zarowno krwig
jak i tkankami, ubytek krwi nie jest tak duzy i wynosi
okoto 0,3 ul krwi na dobe (2, 14, 39).

Réznice w patogennosci obydwu gatunkow sg takze
konsekwencja drogi inwazji oraz rodzaju wedrowki od-
bywajacej si¢ w organizmie zywiciela. Larwy A. cani-
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num oraz U. stenocephala moga wnikaé¢ zardwno droga
per os, jak i per cutis. Gatunek U. stenocephala, u kt6-
rego dominuje droga alimentarna, charakteryzuje si¢
nizszym poziomem patogennosci (18, 24, 54). W tym
przypadku larwy docierajg do gruczotéw Liberkiihna
w dwunastnicy 1 dojrzewaja piciowo, prowadzac do
podostrego lub chronicznego niezytowego zapalenia
jelita (2, 18, 54). Natomiast larwy A. caninum moga
takze penetrowa¢ do glebiej potozonych bton jelita
oraz innych narzadow, a z powodu silnej aktywnosci
proteolitycznej dominuje tu droga zarazenia per cutis
(2, 15, 31, 62). Po pokonaniu bariery skornej larwy
docieraja do zylnych lub limfatycznych naczyn wto-
sowatych 1 przemieszczaja si¢ do serca, a nastgpnie
droga krazenia do pluc i drogg drzewa oskrzelowego do
tchawicy 1 krtani. Ruchy rzgsek nabtonka migawkowe-
go 1 odruch kaszlu powodujg przemieszczanie si¢ larw
do gardta, skad potkniete trafiajg do jelita cienkiego,
gdzie dojrzewaja (29, 54). Wynikiem przenikania przez
skére moga by¢ zmiany zapalne w obrgbie naskorka,
a takze miejscowa reakcja alergiczna oraz procesy
martwicze w obrebie skory (18, 47). W konsekwencji
wedrowki trachealnej larwy tegoryjcow mogg wywo-
tywaé¢ mikrokrwawienia, kaszel, duszno$¢ i zmiany
zapalne w ptucach (18, 54).

Zarowno w wyniku wniknigcia przez skore, jak
1 drogg pokarmowg czes¢ larw odbywa w organizmie
zywiciela rozwoj z wedrowka somatyczng, konczaca
si¢ przede wszystkim w mig$niach i tkance ttusz-
czowej, jako larwy drzemiace (hypobiotyczne) (2,
18). W przypadku A. caninum w konsekwencji tej
wedrowki moze dojs¢ takze do inwazji droga lakto-
genng. Nierozstrzygnigta pozostaje kwestia inwazji
prenatalnej u cigzarnych suk. Wedtug niektorych
autoroéw, uwolnione z tkanek larwy przenikajac przez
barier¢ tozyskowa, zarazajg ptody (2, 24, 29). Wedtug
innych autorOw zarazenie prenatalne nie jest jednak
mozliwe (46).

Inwazja A. caninum droga §rodmaciczna i laktogen-
ng stwarza utrudnienia w diagnostyce postaci nadostrej

u bardzo miodych psow Te;goryjce w jelicie szczenigt
nie wydalajg jaj weze$niej niz 16. dnia inwazji, wige
rozpoznanie przy takim przebiegu opiera si¢ jedynie
na objawach klinicznych (13, 29).

W przeciwienstwie do U. stenocephala, A. cani-
num stanowi takze zagrozenie zoonotyczne. Pomimo
7e tegoryjce uwazane sg za pasozyty o waskiej spe-
cyficznosci (monokseniczne), znane sg przypadki
inwazji A. caninum, majace miejsce u ludzi (22, 47,
48). Stwierdzane tu osobniki byly dOJrzaiyml przed-
stawicielami obu pici, chociaz samice nigdy nie byly
zaplodnione (13, 47, 48). Zarazenie ludzi inwazyj-
nymi larwami tych pasozytéw prowadzi zwykle do
wystapienia syndromu wedrujacej larwy skornej CLM
(cutaneous larva migrans) lub eozynofilowego zapa-
lenia jelita cienkiego (15, 46, 47). Rzadziej dochodzi
do takich schorzen, jak: eozynofilowe zapalenie ptuc,
miejscowe zapalenie migsni, mieszkow wlosowych



528

lub patologiczne stany okulistyczne — syndrom ocular
larva migrans (OLM), a takze visceral larva migrans
(VLM) (1, 15, 21, 34, 50).

Prowadzone do tej pory badania dotyczace rozprze-
strzenienia gatunkowego inwazji tegoryjcow u psow
na terenie Polski majg przewaznie charakter frag-
mentaryczny. Dla wiasciwej oceny stanu faktycznego
konieczne stalo si¢ wypetnienie tej luki. W zwigzku
z tym gléwnym celem pracy byta ocena prewalencji
inwazji 4. caninum 1 U. stenocephala w populacji pséw
na terenie Polski, ze szczegdlnym uwzglednieniem
Lubelszczyzny.

Material i metody

Materiat do badan stanowity probki katu pobrane od
500 psow w okresie od kwietnia do wrze$nia. Psy w wieku
od 2 miesiecy do 10 lat pochodzily z terenéw miejskich,
wiejskich oraz ze schronisk lezgcych w obrebie wojewodz-
twa lubelskiego. Kazdg probke poddano badaniu metoda
flotacyjng wg Fulleborna w modyfikacji Willisa (28). Na
podstawie wynikéw badan koproskopowych okreslano
ekstensywnos¢ inwazji obu gatunkow nicieni. W przypadku
probek, w ktorych stwierdzono jaja tggoryjcow, zastosowa-
no metodg flotacyjno-dekantacyjng w modyfikacji wtasnej,
w celu izolacji jaj do dalszych badan.

Metoda flotacyjno-dekantacyjna do izolacji jaj w mo-
dyfikacji wlasnej. Probke katu, w ktorej stwierdzono jaja
tegoryjcow, umieszczano w zlewce i zalewano nasyconym
roztworem NaCl. Nastepnie dokladnie rozcierano bagietka,
do uzyskania jednolitej zawiesiny. Zawiesing przelewano
przez sitko na kwadratowg ptytke o wymiarach 9 x 9 cm,
do uzyskania menisku wypuktego i przykrywano folig celo-
fanowg. Po 20 minutach zdejmowano celofan i sptukiwano
przylegajace do niego jaja na czysta ptytke. Po 10 minutach,
za pomoca pipety zbierano ptyn znad osadu, pozostawiajac
jaja w osadzie.

Analiz¢ morfometryczng stwierdzonych jaj przeprowa-
dzono z wykorzystaniem mikroskopu $wietlnego Olimpus
BX51 z kontrastem interferencyjnym Nomarskiego (DIC)
ze zintegrowanym oprogramowaniem Cell firmy Olimpus.
Dokonano pomiaru dhugosci i szerokosci losowo wybranych
52 jaj tegoryjcow, pochodzacych od roznych psow. Wyniki
badania poddano analizie statystycznej z wykorzystaniem
pakietu statystycznego Dell Statistica (2016) ver. 13.1.
Nastepnie jaja zawieszano w wodzie destylowanej i po-
zostawiano na tydzien w temperaturze pokojowej, w celu
wyklucia larw pierwszego stadium. Larwy L1 przeznaczone
do analizy molekularnej byty konserwowane w 70% roz-
tworze alkoholu etylowego.

Badania molekularne (PCR). Materiat do badan sta-
nowilo DNA wyizolowane z larw L1 tgegoryjcow, pocho-
dzacych od 72 psow (od 80 do 100 osobnikdéw z jednego
zywiciela). Do analizy poréwnawczej uzyto dorostych
osobnikow U. stenocephala,
otrzymanych z Katedry Hi-

Med. Weter. 2018, 74 (8), 526-531

Biotechnology w Gdyni. Do izolacji DNA uzyto zestawu
Sherlock AX firmy A&A Biotechnology. Aby okresli¢ ro-
dzaj, do ktorego nalezg larwy tegoryjcow (Uncinaria Tub
Ancylostoma), przeprowadzono reakcj¢ PCR ze starterami
ITS1 5°-TACCTGATGGTGGTAACGC-3" 1 ITS2 5’-AT-
CACGTCAGCTGGCATTAC-3’. Do amplifikacji DNA
uzyto 100 ng DNA izolowanego z tkanki tggoryjcow. Pro-
dukt PCR uzyskano dla nast¢pujacego profilu temperaturo-
wo czasowego: wstepna denaturacja: 94°C —2 min, 35 cykli:
94°C -30s,55°C—30s, 72°C—30 s, koncowe wydtuzanie
72°C — 5 min. Nastegpnie produkty PCR powstale na matry-
cach DNA izolowanych z tkanki dorostych tegoryjcow, jak
réwniez produkty PCR z wyklutych larw przeznaczono do
sekwencjonowania. Na podstawie porownania uzyskanych
sekwencji regionu ITS DNA badanych probek w programie
BLAST, okreslano stopien podobienstwa sekwencji DNA
regionu ITS z sekwencjg U. stenocephala AF194145.1.
Wyniki i oméwienie

Nicienie z rodziny Ancylostomatidae s3 obecnie
najczesciej stwierdzanymi obok glist nicieniami pséw
w Polsce (4-7, 20, 25, 51, 61, 62). Stan taki moze by¢
spowodowany stosowaniem niewtasciwej profilaktyki
przeciwpasozytniczej w populacji tych zwierzat, opie-
rajacej si¢ na rutynowe;j terapii, bez okresowych badan
parazytologicznych.

Po przebadaniu 500 prébek od pséw z terenu
Lubelszczyzny, 218 (43,6%) oceniono jako ujemne,
natomiast 282 (56,4%) jako dodatnie (zawierajace
oocysty pierwotniakéw 1 jaja nicieni). Wsrod probek
dodatnich najwyzsza prewalencj¢ inwazji odnotowano
w przypadku tegoryjcow (n = 134, 26,8%).

Na terenie Lubelszczyzny prowadzono badania
dotyczace inwazji tegoryjcOw u psOw oraz zanieczysz-
czenia gleby jajami tych pasozytow, jednak opisywane
byly one facznie, bez roznicowania gatunkowego (6,
30, 59). Analiz¢ morfometryczng jaj tegoryjcow z tere-
nu Lubelszczyzny przedstawiono w tab. 1. Wedhug roz-
nych autorow, wymiary jaj U. stenocephala mieszcza
si¢ w przedziale 63-92 x 32-58 um (2, 12, 18, 29, 37,
52). Wymiary jaj A. caninum wynosza 52-84 x 25-58
um (12, 18,29, 35,37, 52). Analiza statystyczna wska-
zuje na $rednig wielkos$¢ tych jaj 63,92 x 39,21 pum,
w zakresie 58,2-76,09 x 36,04-41,2 um (35). Analiza
przedstawionych pomiaréw wskazuje na czesciowo
zbiezne wielkosci rozmiaréw dla obu gatunkéw, co
uniemozliwia ich pewne zrdznicowanie.

W celu genetycznego okreslenia przynalezno$ci ga-
tunkowej wykrytych larw tegoryjcow analizie poddano
72 probki, porownujac uzyskane sekwencje regionu
ITS izolowanego DNA. W wyniku sekwencjonowa-

Tab. 1. Wyniki badan wlasnych w zakresie pomiarow morfometrycznych jaj U. stenocephala

gieny Zwierzat i Srodowiska Parametry ~ i

Uniwersytetu Przyrodnicze- morfometryczne jaj I i Cl £95% Min Max 8D SEM
go IV LUbhi“f- WSEYSﬂ“e Diugosé 52 7760 | 7592 | 7927 | 67,00 | 91,00 6,01 0,83
analizy zostaly wykonane >

przez laboratorium A&A Szerokosé 52 44,25 42,99 45,51 36,00 56,00 4,54 0,63
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nia produktu PCR powstalego na

matrycy DNA izolowanego z tkanki
dorostych osobnikow U. stenoce-
phala, jak réwniez produktu PCR
larw tegoryjcow, uzyskano iden-
tyczne sekwencje DNA. Na pod-
stawie poréwnania uzyskanych se-
kwencji regionu ITS1 1 ITS2 DNA
w programie BLAST stwierdzono,
ze sekwencja DNA tego regionu
jest w 99% identyczna z sekwencja
U. stenocephala AF194145.1.
Obszar wystgpowania nicie-
ni z rodzaju Ancylostoma obej-
muje kraje o tagodnym klimacie
1 wzglednie wysokich temperatu-
rach (2, 49, 54, 57), stad tez po-
wszechnie stwierdzana jest wyzsza
ekstensywno$¢ inwazji 4. caninum
w poludniowej cze¢sci kontynentu
niz w jego czesci pdinocnej (57).
Oporno$¢ jaj i larw inwazyjnych
na niskie temperatury powoduje, ze
U. stenocephala wyste;puje w Pol-
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w zakresie okre§lonym wymaga-
niami gatunkowymi. W przypadku
U. stenocephala zakres tempera-
turowy rozwoju larw miesci si¢ w granicach 7-30°C
(optimum 20°C) (2). A. caninum wymaga temperatury
wyzszej 15-37°C (optimum 30°C) (2, 54). Struktura
zwigkszajaca odpornos¢ larw tegoryjcoOw na nieko-
rzystne warunki srodowiska jest ostonka zachowywana
z drugiego linienia. W przypadku U. stenocephala,
przy sprzyjajacej temperaturze oraz wilgotnosci oto-
czenia, larwy L3 moga zachowa¢ inwazyjno$¢ przez
3-4 miesigce. W wodzie o temperaturze 5°C pozostaja
one inwazyjne przez 10 miesigcy (2, 18). W tagodniej-
szym klimacie czgs¢ larw moze przezy¢ w srodowisku
od jesieni do wiosny nastgpnego roku (54). Fakt ten
warunkuje mozliwos¢ zarazenia tym gatunklem wcy-
klu catorocznym, z obnizong intensywnoscig inwazji
w okresie zimowym (54, 62).

Na terenie Polski, gd21e panuje klimat urmarkowany,
prewalencja inwazji najcze;smej spotykanych pasozy-
tow wewnetrznych pséw jest sezonowo zmienna, z po-
wodu réznic temperatury i wilgotnosci powietrza (62).
Nawet przedstawiciele gatunku U. stenocephala, mimo
wzglednej opornosci na niskie temperatury, wykazuja
zmienng dynamike¢ inwazji w zaleznosci od terminu
pobrania probki. U pséw z terenu Lubelszczyzny
w okresie wiosenno-jesiennym najwyzszg ekstensyw-
no$¢ inwazji U. stenocephala odnotowano od maja do

Ryec. 1. Geograficzne rozmieszczenie gatunkow A. caninum i U. stenocephala na tere-
nie Polski, na podstawie rozpoznania jaj nicieni w probkach kalu i w probkach gleby

sierpnia (25,9-37,3%). W chiodniejszych miesigcach
obserwowano nizszy odsetek zwierzat zarazonych,
w kwietniu 12,5% 1 we wrzesniu 16,9%. Podobne
wyniki uzyskano na terenie potnocno-zachodniej
Polski, obserwujac w analogicznym okresie najwyzsza
liczbe zarazen tegoryjcami w maju 24,07%, a najnizsza
w kwietniu (5,56%) 1 wrzesniu (14,81%) (62).
Klimat Polski charakteryzuje si¢ duza zmienno-
scig pogody. Wartosci $redniej rocznej temperatury
powietrza wahajg si¢ od 5°C do 9°C. Najcieplejszym
rejonem Polski jest czg$¢ potudniowo-zachodnia
(http://klimada.mos.gov.pl/zmiany-klimatu-w-polsce).
Klimat wschodniej cze$ci kraju charakteryzuje si¢
nizszymi $rednimi rocznymi temperaturami, jednak,
jak mozna wywnioskowac zryc. 1, wérdd inwazji tggo-
ryjcOw u psow, zaréwno na wschodzie, jak i zachodzie
Polski dominuje gatunek U. stenocephala. Wprawdzie
w badaniach przeprowadzonych w Szczecinie (62)
1 Olsztynie (20) u pséw odnotowano jedynie inwazje
A. caninum, podobnie jak w Elblagu w przypadku
badan gleby zanieczyszczonej jajami nicieni (30),
jednak zadne z tych danych nie zostaly potwierdzone
metodami molekularnymi. Podobnie jak inne przy-
padki inwazji tego gatunku, opisane u psow w Polsce
z odsetkiem inwazji w granicach od 0,8% do 18%, ale
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trudno jest tutaj dokona¢ rownorzednego poréwnania
(4, 20, 36,42, 49, 51, 53, 62).

Jak juz wcze$niej wspomniano, cechy morfome-
tryczne jaj moga by¢ niejednoznaczne w przypadku
okreslania gatunku omawianych tegoryjcow. Doktad-
niejsze wyniki rozpoznania otrzymuje si¢, prowadzac
hodowle kultur katowych i stwierdzajac gatunek na
podstawie cech morfometrycznych wyklutych larw.
Badania takie prowadzono w okolicach Warszawy,
ktéra z punktu widzenia cech atmosferycznych cha-
rakteryzuje si¢ cieplejszym klimatem (http://klimada.
mos.gov.pl/zmiany-klimatu-w-polsce), a gdzie gatu-
nek U. stenocephala odnotowano u 39,2% psow, nie
obserwujac 4. caninum (61). Podobne wyniki uzyska-
no, tym razem przy uzyciu technik molekularnych,
w przypadku badan wilasnych parazytofauny psow
z terenu wojewodztwa lubelskiego, jak 1 innych auto-
row u psow z okolic Biatowiezy (27). W cytowanych
badaniach odnotowano obecnos¢ inwazji U. stenoce-
phala z ekstensywno$cia, odpowiednio, 26,8%112,5%
oraz ponownie nie stwierdzono inwazji 4. caninum.
Podobny sktad gatunkowy tegoryjcow obserwowano
takze w przypadku badania parazytofauny innych
przedstawicieli rodziny psowatych — wilkéw (Canis
lupus), pochodzacych z tych terendéw (27, 56). Nato-
miast gatunek 4. caninum stwierdzono u tych zwierzat
na terenie wschodnich Beskidéw, jednak z trzykrot-
nie nizszg prewalencja (12,3%) niz U. stenocephala
(37%) (45). Z kolei w badaniach przeprowadzonych
na terenie Bydgoszczy (wojewodztwo kujawsko-po-
morskie), Wroclawia (wojewodztwo dolnoslaskie),
Krakowa (wojewddztwo matopolskie) i Stobnicy (wo-
jewodztwo wielkopolskie), gdzie A. caninum zdiag-
nozowano u 35,9% zwierzat, nie odnotowano gatunku
U. stenocephala (60).

U lisow (Vulpes vulpes), ktore wedlug pismien-
nictwa na terenie catej Polski, jak i innych krajow
strefy umiarkowanej, wsérdéd dzikich psowatych
stanowig rezerwuar t¢goryjcoOw, za pomocg technik
molekularnych rowniez potwierdzono wystgpowanie
tylko gatunku U. stenocephala (26). Badania innych
autoréw, przeprowadzone u lisow na terenie Polski
potnocno-zachodniej wykazaly ekstensywno$¢ inwa-
zji A. caninum 6,7-18,2%, natomiast U. stenocephala
25,5-45,5% (3, 40, 44).

Znajac cykl rozwojowy obu gatunkoéw tggoryj-
cOw oraz bioragc pod uwage opisane wyzej trudnosci
w prawidtowym rozpoznawaniu gatunku na podsta-
wie parametrow morfometrycznych ich jaj, mozna
przypuszczaé, ze cze$¢ rozpoznanych przypadkoéw
zarazenia A. caninum na terenie kraju, byta faktycznie
przypadkami zarazenia gatunkiem U. stenocephala.
Posrednio potwierdzaja to takze przeprowadzone
w kraju dotychczasowe badania molekularne prowa-
dzone nad tegoryjczyca zwierzat migsozernych (26).
Na podstawie przedstawionych wynikow badan wia-
snych mozna stwierdzi¢, ze tradycyjne metody badan
koproskopowych nie sg wtasciwe do prawidtowe;j
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oceny stanu zarazenia psoOw jednym z gatunkoéw rodzi-
ny Ancylostomatidae. Mozna przypuszczaé, ze coraz
powszechniejsze zastosowanie metod molekularnych
w diagnostyce parazytologicznej pozwoli stopniowo
uaktualni¢ informacje dotyczace przebiegu inwazji
obu gatunkow tegoryjcéw u psOw na terenie kraju.
Nowe metody diagnostyczne pozwolg takze na oceng
zagrozenia zoonotycznego ze strony A. caninum, jako
jednego z elementow parazytofauny psow.
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