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Analysis of electrocardiographic and echocardiographic parameters in healthy Rhodesian ridgebacks

Summary

The aim of the study was the analysis of electrocardiographic and echocardiographic parameters in Rhodesian
ridgebacks. A group of 16 Rhodesian (9 females, 7 males) in age ranges from 2 to 9 (6.2 £ 2.91) and weighing
from 38 kg to 56 kg (44.66 + 5.78) were divided into two groups based on thyroid hormone concentration in
their blood. The first group consists of 12 healthy Rhodesian ridgebacks (8 females, 4 males), and the second of
4 dogs with hypothyroidism (3 females, 1 male). Data obtained from ECG and echocardiographic examination
was gathered in a computer database and submitted for analysis. The reference values were determined for
ECG and echocardiographic parameters. The difference between groups was evaluated with the U Mann-
Whitney test. Analyses were conducted at a significance level of p < 0.05. There was no statistically significant
difference between groups. In electrocardiograms a wide range of T wave polymorphism was observed. In
group I 33.3% of the dogs had a positive T wave, 33.3% biphasic, and 33.4% negative, whereas in group II
75% of Rhodesian ridgebacks were characterized by a positive T wave and 25% by biphasic. P wave duration
(57.69 £ 10.85) was longer in contrast to the normal value for big species of dogs. QRS wave (67.67 £ 21.70 ms)
also exceeded reference ranges. Parameters which could be markers of supraventricular or ventricular
arrhythmia in Rhodesian ridgebacks have the following values: Pd — 21.25 + 3.83 ms, QTc — 259.85 + 17.12 ms,
Tp-Te—34.26 = 12.62 ms. Echocardiographic measurements were quite similar to those in other breeds of dogs

with a deep thorax and were within reference values determined on the basis of weight ranges.

Keywords: Rhodesian ridgeback, electrocardiography, echocardiography, reference values

Rhodesian ridgeback to rasa pséw wywodzaca si¢
z potudniowej Afryki, z terendw dawnej Rodezji (obec-
nego Zimbabwe) Cechag unikalng dla rasy jest wyste-
powame pregi (tzw. ridge) wzdtuz qugosiupa tworzo-
nej przez wtosy uktadajace si¢ w przec1wnym kierunku
w stosunku do pozostatej czesci okrywy wilosowej
(3). Pierwsze doniesienia o pierwotnych rodezjanach
pochodza z XVI w. Odnoszg si¢ do rodzimych psow
plemienia Khoi-Khoi (Hotentotow), ktére nastepnie
poddano krzyzowaniu z rasami europejskimi, takimi
jak: dogi, charty (greyhoundy i saluki), bloodhoundy,
pointery, mastify i1 inne. Pierwszy wzorzec rasy zostat
opracowany przez F. R. Barnesa w 1922 r. i uznany
przez Poludniowoafrykanski Zwigzek Kynologiczny
w 1926 1. (9, 11). W Polsce rasa zyskuje na popular-
nosci od lat 90.

Sposrdd schorzen, do ktérych rasa jest predyspono-
wana, wymienia si¢: niedoczynno$¢ tarczycy, zatoke
skorzasta, przetrwatg btong zreniczng, mastocytome,

zaéme, alergiczne zapalenie skory, mielopati¢ zwy-
rodnieniowg czy wtorng jaskre. Genetyczne uwarun-
kowania obejmuja: dysplazje stawu biodrowego, tok-
ciowego, zwichnigcie rzepki, gtuchote oraz hemofili¢
typu B (3, 11). Do obecnej chwili nie okreslono jedno-
znacznie predyspozycji rasowej czy uwarunkowan ge-
netycznych do chordb organicznych serca lub arytmii.
Zgodnie z wytycznymi CHOC, badanie kardiologiczne
u rasy rhodesian ridgeback jest opcjonalne (2), nalezy
jednak zwroci¢ uwage na istotnos$¢ schorzen kardio-
logicznych w $wietle coraz liczniejszych publikacji
odnoszacych si¢ do wystepujacej, zwlaszcza wérod
szczeniat, nagtej Smierci sercowej (10).

Celem badan byla ocena parametréw elektrokar-
diograficznych i echokardiograficznych u zdrowych
psow rasy rhodesian ridgeback, wplyw niedoczynnosci
tarczycy na warto$ci wymienianych parametrow oraz
analiza porownawcza z opublikowanymi normami dla
roznych ras.
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Materiat i metody

Badanie obejmowato 16 psow rasy rhodesian ridgeback
(9 samic, 7 samcow) w wieku od 2 do 9 lat (6,2 + 2,91).
Cigzar ciata miescit si¢ w granicach od 38 kg do 56 kg
(44,66 £5,78). U kazdego osobnika zostat wykonany profil
tarczycowy z mrozonej surowicy krwi (fT4, T4, choleste-
rol). W zaleznosci od wynikow badania zostaty one przypo-
rzagdkowane do dwoch grup. Pierwsza obejmowata 12 psow
(8 samic, 4 samce) klinicznie zdrowych z normotyreozg.
Do drugiej grupy nalezaty 4 psy rasy rhodesian ridgeback
(1 samica, 3 samce), u ktorych stwierdzono niedoczyn-
nos$¢ tarczycy. U wszystkich osobnikow zostalo wykonane
badanie elektrokardiograficzne oraz echokardiograficzne.

W badaniu klinicznym stwierdzono u wszystkich psow:
btony $luzowe rézowe, czas wypetnienia kapilar (CRT)
<2 s, liczba oddechow < 30/min, prawidtowy szmer peche-
rzykowy nad polem ptucnym, prawidtowe tony serca, nie
pokryte szmerem. Zapis EKG uzyskano w pozycji stojacej
psow bez uzycia sedacyjnych srodkow farmakologicznych.
Badanie obejmowato standardowe odprowadzenia konczy-
nowe (I, II, III, aVR, aVL, aVF) oraz przedsercowe (V1,
V2, V4). Elektrody z krokodylkowa koncowka umieszczono
zgodnie ze standardem: konczynowe na fatdzie skory nad
guzem lokciowym (elektroda z6tta — lewa konczyna pier-
siowa, elektroda czerwona — prawa konczyna piersiowa)
oraz na faldzie skory tuz nad stawem kolanowym (elektroda
zielona —lewa konczyna miedniczna, elektroda czarna — pra-
wa konczyna miedniczna). Konfiguracja elektrod odprowa-
dzen przedsercowych umieszczonych na klatce piersiowej
byta nastgpujaca: V1 — piata przestrzen migdzyzebrowa na
prawo od mostka, V2 — szdsta przestrzen miedzyzebrowa
po lewej stronie mostka, V4 — szosta przestrzen migdzyze-
browa na wysokosci polaczen kostno-chrzestnych zeber po
lewej stronie. W celu zapewnienia czytelnego zapisu (bez
zaktocen, artefaktow) skora przed umieszczeniem elektrod
zostata odttuszczona alkoholem. Poszczegdlne parametry
elektrokardiogramow byty analizowane za posrednictwem
oprogramowania BTL SD 08. Pomiary obejmowatly 9 od-
prowadzen z 5 cykli pracy serca, z ktorych nastepnie wy-
liczono $rednig arytmetyczng. Dyspersja zatamka P (Pd)
stanowila migdzyodprowadzeniowa réznic¢ miedzy Pmax
a Pmin wyznaczonych jako $rednia z 5 ewolucji serca. Pa-
rametr QTc zostat obliczony zgodnie z formutg Fridericia.
Tp-Te wyznaczono jako interwat czasowy od szczytu do
konca zatamka T. Badanie echokardiograficzne wykonano
na urzadzeniu ALOKA F 37 przy uzyciu glowicy sektorowej
o czestotliwosci od 5 do 7 MHz. U kazdego psa wykonano
badanie przezklatkowe, uzyskujac projekcje przymostkowa
prawostronng w osi krotkiej, dtugiej i naczyniowg oraz pro-
jekcje lewostronng czterojamowa i pigciojamowa. Ocenia-
no: wymiar koncoworozkurczowy prawej komory (RVDd),
grubosc¢ przegrody miedzykomorowej w rozkurczu (1VSd)
i skurczu (IVSs), wymiar koncoworozkurczowy lewej
komory (LVIDd) i skurczu (LVIDs) grubos¢ tylnej $ciany
lewej komory w rozkurczu (LVPWd) i skurczu (LVPWs),
objetos¢ koncoworozkurczowa (EDV) i koncowoskurczo-
wa lewej komory (ESV), frakcje wyrzutowa (EF) i frakcje
skracania lewej komory (FS), predkos¢ maksymalng (V
max), gradient ci$nienia (PG), predkos¢ srednig (MnV),
catke predkosci przepltywu w czasie (VTI) tetnicy plucnej
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i aorty, czas akceleracji przeptywu przez zastawke tetnicy
ptucnej (AccT), $rednice lewego przedsionka w skurczu
(LADs), $rednicg aorty w rozkurczu (AODd) oraz stosunek
srednic lewego przedsionka do aorty (LA/Ao0).

Dla kazdego ocenianego parametru zostalo obliczone
srednie odchylenie standardowe (SD) oraz zakres referen-
cyjny ($rednia £ 2 SD). Analiza statystyczna roznic pomig-
dzy grupami analizowano przy pomocy nieparametrycznego
testu U Manna-Withneya. Przedzial utno$ci zostat ustalony
na poziomie p <0,05. Do statystycznego opracowania uzy-
skanych wynikow wykorzystano oprogramowanie Statistica
PL ver. 10.0.

Wyniki i oméwienie
Parametry ekg oraz usg uzyskane wsrod grupy re-
prezentujacej zdrowe psy rasy rhodesian ridgeback (12
psow) uwzgledniajace $rednig arytmetyczng, zakres
danych oraz warto$¢ referencyjng ($rednia = 2 SD),
zostaly przedstawione w tab. 1 (ekg) i tab. 2 (usg).

Tab. 1. Parametry elektrokardiograficzne zdrowych psow
rasy rhodesian ridgeback

Parametr $rednia Zakres wartos$ci $rednia 2 SD
HR [1/min] 112,42 79,00-172,00 112,42 + 56,47
RR [ms] 558,67 348,00-752,00 558,67 + 246,41
RRp [%] 46,42 14,00-102,00 46,42 + 60,17
P [ms] 57,69 54,00-70,10 57,69 + 10,85
Pd [ms] 21,25 12,20-27,60 21,25+ 7,65
PQ [ms] 85,45 28,00-114,00 85,45 + 45,72
QRS [ms] 67,67 54,00-88,00 67,67 +21,70
QT [ms] 210,21 172,60-233,20 210,21 £ 36,17
QTc [ms] 259,85 243,50-309,10 259,85 + 34,23
QTed [ms] 35,28 18,10-52,80 35,28 + 19,83
Tp-Te [ms] 34,26 24,80-50,31 34,26 +12,63
P [mV] 0,17 0,12-0,21 0,17 + 0,06
Pp [mV] 0,16 0,11-0,19 0,16 + 0,06
Pn [mV] 0,09 0,07-0,13 0,09 + 0,04
R [mV] 1,58 1,08-2,19 1,58 + 0,66
Rp [mV] 1,55 1,04-2,12 1,55+ 0,62
Rn [mV] 1,90 1,00-3,07 1,90 1,42
T [mV] 0,39 0,26-0,50 0,39+0,15
Tp [mV] 0,32 0,19-0,44 0,32+0,16
Tn [mV] 0,25 0,11-0,38 0,25+0,17
P[] 13,67 -17,00-67,00 13,67 £ 52,50
TI°] -56,67 -163,00-153,00 -56,67 + 196,03
QRS [°] 36,50 -9,00-65,00 36,50 + 49,19

Objasnienia: HR — czgsto$¢ rytmu serca; P [ms] — czas trwania
zatamka P; Pd [ms] — dyspersja zatamka P; PQ — czas trwania
odstepu PQ; QRS — czas trwania zespotu komorowego QRS;
QT — czas trwania ostgpu QT; QTc — zmodyfikowany odstep
QT; QTcd — dyspersja zmodyfikowanego odstgpu QT; Tp-Te —
czas uplywajacy od szczytu zatamka T do jego konca; P [mV]
— amplituda zalamka P; Pp — amplituda dodatniego zatamka P;
Pn — amplituda ujemnego zalamka P (analogicznie oznaczenia
amplitud zatamka T i R); P, T, QRS [°] — osie elektryczne
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Tab. 2. Parametry echokardiograficzne zdrowych pséw rasy
rhodesian ridgeback

Parametr Srednia | Zakres wartosci | Srednia+2 SD
RVDd [mm] 18,17 8,0023,00 | 14,17:10,23
IVSd [mm] 12,25 8,00-16,00 12,25+5,27
LVIDd [mm] 51,58 43,0068,00 | 51,58+15,78
LVPWd [mm] 10,50 8,00-14,00 10,50 + 3,95
VSs [mm] 13,92 8,00-19,00 13,92 + 6,63
LVIDs [mm] 38,75 27,00-63,00 | 38,75221,94
LVPWs [mm] 14,33 11,0017,00 | 14,33:4,12
EDV [mi] 12817 | 81,00-238,00 | 128,17+97,34
ESV [ml] 72,25 | 28,00-202,00 | 72,25+106,34
SV [mi] 56,08 36,00-92,00 | 56,08+ 30,68
EF [%] 48,16 15,10-72,30 | 48,16+34,00
FS [%] 28,29 20,30-41,70 | 28,29:16,36
pViemis] | 117,85 | 93,90-17340 | 117,85+50,44
Lvor |PGImmHgl | 586 3,50-12,00 5,86 + 6,42
Flow | mnviemss] | 74,35 | 54,50-107,40 | 74,35:38,02
VT [em] 17,51 11,30-26,20 | 17,5110,36
pV [ems] 9419 | ©68,50-127,50 | 94,1934,56
PG [mmHg] | 3,66 1,90-6,50 3,66+ 2,74
Rl | Mav [cmjs] | 57,45 41,60-71,70 | 57,45:17,13
VT [em] 14,61 10,00-18,00 | 14,61:5,28
AccTImsl | 101,40 | 64,00-174,00 | 101,40+94,43
LADs [mm] 41,50 30,00-52,00 | 41,50+13,82
AODd [mm] 30,75 26,00-35,00 | 30,75:5,13
LA/AD 1,35 1,02-1,82 1,35.+0,46

Objasnienia: RVDd — $rednica wewngtrzna prawej komory
w rozkurczu; IVSd, IVSs — grubos$¢ przegrody miedzykomorowe;j
w rozkurczu i skurczu; LVIDd, LVIDs — §rednica wewngtrzna
lewej komory w rozkurczu i skurczu; LVPWd, LVPWs — gru-
bos¢ tylnej $ciany lewej komory w rozkurczu i skurczu; EDV,
ESV — objetos¢ koncowo rozkurczowa i koncowo skurczowa;
EF — frakcja wyrzutowa; FS — frakcja skracania; pV — predkos¢
maksymalna; PG — gradient ci$nienia; MnV — predkos¢ $rednia;
VTI — catka predkosci przeptywu w czasie; AccT — czas akcele-
racji przeptywu przez zastawke tetnicy ptucnej; LADs — §rednica
lewego przedsionka w skurczu; AODd — $rednica aorty w roz-
kurczu; LA/AO — stosunek $rednic lewego przedsionka do aorty

W ocenianych parametrach EKG i echokardiograficz-
nych nie stwierdzono istotnych statystycznie rdznic
pomiedzy psami zdrowymi a psami z niedoczynnoscia
tarczycy. W elektrokardiogramach u pséw rhodesian
ridgeback nalezacych do obu grup zatamki T wyka-
zywaly znaczny polimorfizm (zatamki ujemne, do-
datnie, dwufazowe). W grupie I u 33,3% osobnikéw
wystepowaty zatamki T dodatnie, u 33,3% dwufazowe,
a u 33,4% ujemne, natomiast w grupie I u 75% do-
datnie, a u 25% dwufazowe. Podstawowe parametry
elektrokardiograficzne (czas trwania zatamka T, od-
stepu PQ, odstepu QT, HR) miescity si¢ w granicach
wartos$ci referencyjnych ustalonych dla gatunku. Czas
trwania zatamka P (57,69 = 10,85 ms) oraz kompleksu
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komorowego QRS (67,67 + 21,70 ms) byt dtuzszy
w stosunku do wartosci prawidlowych dla psow ras
duzych 1 olbrzymich.

Badanie elektrokardiograficzne jest zapisem elek-
trycznych wlasciwosci mig$nia sercowego. Analiza
elektrokardiogramow pséw nalezacych do réznych
ras wskazuje na istotne roznice w warto$ciach po-
szczegllnych parametréw. Moga one stanowi¢ wyraz
zmiennos$ci ksztattu klatki piersiowej, budowy ciata
badz wynika¢ z réznic genetycznych i warunkowac
unikalno$¢ u poszczegdlnych ras (6, 8, 19). Dotychczas
brak publikacji na temat wartosci elektrokardiograficz-
nych u psoéw rasy rhodesian ridgeback.

Zatamek P stanowi pierwszy element krzywej EKG
1 odzwierciedla depolaryzacje przedsionkéw, ktora
zainicjowana jest w wezle zatokowo-przedsionkowym
(SA), a nastgpnie przez szlaki migdzyprzedsionkowe
zostaje przeniesiona do we¢zla przedsionkowo-komo-
rowego (AV). Czas trwania zalamka P (57,69 + 10,85
ms) u zdrowych pséw rasy rhodesian ridgeback byt
wydhuzony w stosunku do normy przyjetej dla gatunku
(21). Zwigkszony czas trwania tego parametru odnoto-
wano takze w badaniach nad standaryzacjg norm EKG
u dobermanodw (8) oraz dogdéw niemieckich (15). Fakt
ten moze przemawiac¢ za wigkszym wymiarem serca
u psow ras duzych, cechujacych si¢ glgboka klatka
piersiowa, jednakze dluzsza propagacja fali depola-
ryzacyjnej w obrgbie przedsionkéw moze stanowié
takze wyraz subklinicznie przebiegajacej kardiomio-
patii rozstrzeniowej, do ktérej dobermany, jak i dogi
niemieckie sg predysponowane (tab. 3).

Kompleks komorowy QRS powstaje w wyniku
depolaryzacji komér. Czas jego trwania moze by¢
wydtuzony w zwigzku z rozstrzenig lewej komory, hi-
pertrofig mig¢$nia sercowego badz wynikac¢ z zaburzen
w przewodzeniu (20). Wydtuzenie kompleksu QRS
wystepuje takze fizjologicznie u psow wyscigowych,
takich jak charty (12), a zwigzany jest z hipertrofig
mlqsma sercowego na tle intensywnego treningu.
U psow rasy rhodesian ridgeback $redni czas trwania
kompleksu QRS wynosit 67,67 + 21,70 ms, przy czym
zakres warto$ci u poszczegdlnych osobnikow wyka-
zywat rozpietos¢ od 54 do 88 ms. U dobermandw (8)
czy dogow niemieckich (15) rowniez byt on znacznie
wydtuzony (tab. 3). Natomiast u owczarkow niemiec-
kich (18) miescil si¢ w zakresie norm dla duzych ras
psow. Wielko$¢ serca istotnie wplywa na czas roz-
przestrzeniania si¢ fali pobudzenia w kompartymencie
komorowym. Obserwacja ta skutkowata wyznacze-
niem réznych prawidtowych wartosci EKG u duzych
1 matych ras pséw (21), jednakze nawet te normy nie
mogg by¢ wyznacznikiem w kazdym przypadku.

Na amplitude zatamka R wplywa kilka czynnikow,
miedzy innymi wigkszy potencjat jest generowany
w zwigzku z powickszeniem serca, a zatem towa-
rzyszy wzrostowi powierzchni oraz grubosci $ciany
mig$nia sercowego (21). Powigkszenie lewej komory
serca skutkuje zmniejszeniem dystansu miedzy sercem
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Tab. 3. Zestawienie poréwnawcze wybranych wartosci elektrokardiograficznych pséw rasy
doberman, dog niemiecki, owczarek niemiecki i rhodesian ridgeback (przedzial wartosci:
Srednia + 2 SD)

Rasa
Parametr | thogesian ridgeback doberman dog niemiecki owczarek niemiecki
(badania wtasne) (8) (16) (18)
HR [1/min] 55,95-168,89 80,70-175,10 87,30-170,5 69,00-149,00
P [ms] 46,82-68,56 34,00-46,00 38,55-67,79 33,00-49,00
P [mV] 0,11-0,23 0,07-0,36 0,05-0,33 0,03-0,27
PQ [ms] 39,73-113,17 = 38,55-67,79 =
QRS [ms] 45,97-89,37 33,00-73,00 38,55-67,79 35,00-51,00
R [mV] 0,92-2,24 0,54-2,78 = 0,55-2,75
QT [ms] 174,04-246,38 139,00-235,00 184-222 199,96-200,04
QTc [ms] 225,62-294,08 = 233,41-289,17 =
Tp [mV] 0,16-0,48 - 0,02-0,62 -
Tn [mV] 0,08-0,42 = -0,04-0,68 =

zatamka T niz dodatnia.
Zatem mozliwe jest, ze
fakt ten decyduje jedynie
o unikalno$ci danej rasy
w zakresie konstytucji, ro-
dzaju wykonywanej pracy
itp. U chartow (1) domi-
nuje polaryzacja ujemna
(92% osobnikéw bada-
nych). Dogi niemieckie
posiadaja w wigkszosci
przypadkow zatamek T
dodatni, ale wystgpuje
tez istotny odsetek psow
z ujemnym oraz dwufa-
zowym zatamkiem T (16).
Wsréd zdrowych osobni-

kéw rasy rhodesian rid-

Objasnienia: HR — czgsto$¢ rytmu serca; P [ms] — czas trwania zatamka P; PQ — czas trwania od-
stepu PQ; QRS — czas trwania zespotu komorowego QRS; QT — czas trwania odstepu QT; QTc —
zmodyfikowany odstep QT; P [mV] — amplituda zatamka P; Tp — amplituda dodatniego zatamka T;

Tn — amplituda ujemnego zatamka T

a $ciang klatki piersiowej, a zatem rejestracja wyzszych
warto$ci napigcia powierzchniowego (5). U chartéw
wskazano takze na korelacj¢ miedzy wysoka amplituda
zatamka R w zwiazku z wysokim wspoétczynnikiem
masa serca-masa ciata (19). Istotnie wysoka ampli-
tude notuje si¢ takze u pséw z mata klatka piersiowa
1 poddanych regularnemu treningowi (1). U pséw
rasy rhodesian ridgeback $rednia amplituda zatamka
R wynosita 1,58 + 0,66 mV. Jest ona podobna do opu-
blikowanych norm u dobermanéw (8) czy owczarkow
niemieckich (18). Mozna zatem przypuszczac, ze para-
metry psow cechujacych si¢ gleboka klatka piersiowa
nie odbiegaja pod tym wzgledem od opracowanych
wartos$ci referencyjnych.

Odstep QT obrazuje czas depolaryzacji oraz repo-
laryzacji mig$nia sercowego. Zalezy on od czestosci
rytmu serca, dlatego w celu wyeliminowania tego
wptywu oblicza si¢ skorygowany odstep QT (QTc),
ktory uwazany jest za jeden z markeréw mozliwosci
wystgpienia arytmii komorowych. Czas trwania od-
stepu QT powinien zawierac si¢ w przedziale 150-250
ms (21). U rasy rhodesian ridgeback nie stwierdzono
odstepstw od warto$ci przyjetych za prawidtowe dla
psow, podobnie jak u pozostatych ras podanych w ze-
stawieniu (tab. 3).

Zatamek T reprezentuje repolaryzacj¢ komor, a jego
znaczna zmienno$¢ morfologiczna u psow jest wyni-
kiem stabiej zorganizowanej repolaryzacji w porow-
naniu do ludzi. Bioragc pod uwage ten fakt, wartos¢
diagnostyczna zatamka T jest bardzo ograniczona
u malych zwierzat (17). Publikacje standaryzujace
normy parametrow elektrokardiograficznych u roz-
nych ras wskazuja u niektérych na pewng specyfike
w zakresie repolaryzacji komor, jednak nie okreslono
implikacji klinicznych dominacji innych morfologii

geback morfologia byla
natomiast zroznicowana
(33,3% — zatamki T do-
datnie, 33,3% — zatamki T
dwufazowe; 33,4% — za-
famki T ujemne). Konieczna bytaby ocena morfologii
zatamka T na wigkszej grupie badawcze;j.

Nowe parametry elektrokardiograficzne wdrazane
w weterynarii maja na celu wczesne wytypowanie
osobnikow predysponowanych do wystgpowania za-
burzen w propagacji fali depolaryzacyjnej w obregbie
przedsionkéw lub komor, stanowigc markery arytmii
nadkomorowych lub komorowych. Z medycyny
ludzkiej zapozyczono m.in. dyspersje zatamka P (Pd)
oraz odstep Tp-Te (15). Dyspersja zatamka P (Pd) jest
miedzyodprowadzeniowa roznica mi¢dzy najdhuzszym
oraz najkrotszym czasem trwania zatamka P. Okazuje
si¢ pomocna w rejestracji zaburzen $rod- i miedzy-
przedsionkowego przewodzenia oraz niejednorodnego
rozchodzenia si¢ pobudzenia z we¢zla zatokowo-przed-
sionkowego. Kliniczna ocena dyspersji zatamka P ma
znaczenie jako warto$¢ prognostyczna w migotaniu
przedsionkow (AF)u ludzi (4). Badanie, ktorego celem
byto okreslenie wartosci tego parametru u zdrowych
psow, proponuje warto$¢ maksymalng Pd ustalong na
poziomie 24 ms (17). U psow rasy rhodesian ridge-
back dyspersja zatamka P nie powinna przekroczy¢
29 ms (21,25 + 7,36 ms), zatem wykazuje wigkszy
zakres normy niz wynika to z dotychczas przeprowa-
dzonych analiz, opartych na r6znych rasach. Odstep
T-peak-T-end jest jednym z nowszych parametrow
w elektrokardiograﬁi weterynaryjnej. Odzwierciedla
on przezécienng dyspersj¢ repolaryzacji, stanow1qc
roéznice w czasie trwania potencjatu czynnosciowego
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami miokardium
(15). Obliczany jest jako odstep od szczytu do konca
zatamka T. U ludzi znalazt zastosowanie w szacowaniu
ryzyka wystapienia cigzkich arytmii komorowych (7).
Wsrdd osobnikéw zdrowych rasy rhodesian ridgeback
nie powinien przekroczy¢ 47 ms (34,26 + 12,62 ms).
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Tab. 4. Zestawienie poréwnawcze wybranych parametréw echokardiograficznych ras duzych
psow o glebokiej klatce piersiowej — wilczarza irlandzkiego, golden retrievera, owczarka nie-
mieckiego oraz rhodesian ridgebacka (przedzial wartoS$ci: Srednia + 2 SD)

konstytucje, gorny prze- Rasa

dziat wartosci Tp-Te jest Parametr rhodesian ridgeback wilezarz irlandzki labrador retriever owczarek niemiecki
podobny 1 wynosi 49 ms (badania wtasne) (22) (6) (13)
(32,72 £ 16,34 ms) (16). | LviDd [mm] 35,8-67,36 45,2-61,2 35,5-39,7 31,7-51,7
Niestety, w medycynie | jyips immj 16,8-60,7 29,8-41,0 22,0-25,9 20,8-41,2
Wetery.n%rylnej .Si“f. do- 1) g fmm] 6,6-14,5 6,6-13,0 8,2-9,3 6,611,0
;ﬁ%ﬂ%ﬁ%gﬁ;g?&%ﬁj&? LVWs [mm] 10,2-18,5 10,6-19,2 11,3-12,9 10,6-15,4
prognostycznej tego pa- | Vsd [mm] 7,017,5 5,7-12,9 8,3-9,8 7,8-11,4
rametru u pséOw. Wcigz | IVSs [mm] 7,3-20,6 8,9-18,5 13,2-15,8 12,2-15,8
istnieje koniecznos$¢ prze- | gpss [mm] - 3,6-10,0 4955 2375
prowadzenia dalszych | ,mm 21,7-55,3 26,1-39,7 21,2-22,7 20,1-28,5
g;gaj%’ggtﬁrzi tgs;g;zg Ao [mm] 25,6-35,9 21,7-38,7 22,8-24,4 22,0-28,4
Wyznaczenie wartosci | Ao 0,9-1,8 0,9-1,0 0,9-1,0 0,812
referencyjnych powinno FS [%] 11,9-44,7 25,0-43,0 32,8-39,0 15,6-41,7

zosta¢ przeprowadzone
z uwzglednieniem wy-
miarow psow, wyodreb-
niajac grup¢ psow duzych
i olbrzymich, ktore pod
wzgledem parametrow
elekrokardiograficznych posiadajag pewne unikalne
cechy.

Wartos$ci pomiaréw w echokardiografii weterynaryj-
nej u wigkszos$ci pséw koreluja z masg ciata. Zakresy
referencyjne opracowano na podstawie analizy re-
gresji, uzyskujac dane od osobnikéw nalezacych do
réznych ras. Obecnie wiadomo, ze poza masg ciala
takze rasa ma istotny wplyw na warto$¢ pomiaréw
echokardiograficznych (12). Dotyczy to zwtlaszcza
pséw duzych 1 olbrzymich, cechujacych sie glteboka
klatka piersiowa. W publikacji (12) opartej na 80 osob-
nikach nalezacych do 4 r6znych typéw morfologicz-
nych (pembroke welsh corgi, chart afganski, golden
retriever, pudel miniaturowy) linie regresji odnoszace
si¢ do masy ciala mialy inny stopien nachylenia oraz
punkty przeciecia dla ps6w majacych taki sam ciezar,
analezacych do roznych ras. Ponadto niektore pomia-
ry echokardiograficzne nie zalezaly liniowo od masy
ciata (np. LVIDd u chartow afganskich czy pembroke
welsh corgi).

Wartosci echokardiograficzne wérod badanych osob-
nikéw rhodesian ridgeback byty zblizone do innych
ras psow z gleboka klatkg piersiowg i podobng masa
ciata (tab. 4). Jedynie dolny zakres warto$ci frakcji
skracania u rhodesian ridgeback byt nizszy niz war-
tosci uznane za prawidtowe dla gatunku, biorac pod
uwage przedziatl miedzy 5 a 95 percentylem. W lite-
raturze podaje si¢, ze pojedyncze psy moga cechowad
si¢ nizszg frakcjg skracania (20). W przeprowadzone;j
analizie nizszg wartoscig niz 25% cechowalo si¢ 67%
osobnikow (8 psow). Pozostate pomiary korelowaty
z tymi pomiarami u innych duzych ras. Grubos$¢ tylnej
sciany lewej komory w skurczu i rozkurczu byta bardzo

Objasnienia: LVIDd, LVIDs — $rednica wewngtrzna lewej komory w rozkurczu i skurczu; LVPWd,
LVPWs — grubos¢ tylnej $ciany lewej komory w rozkurczu i skurczu; IVSd, IVSs — grubos¢ prze-
grody miedzykomorowej w rozkurczu i skurczu; EPSs — odlegto$¢ punktu E od przegrody mig-
dzykomorowej; LA — §rednica lewego przedsionka w skurczu; Ao — $rednica aorty w rozkurczu;
LA/Ao — stosunek $rednic lewego przedsionka do aorty; FS — frakcja skracania

zblizona do standardu u wilczarza irlandzkiego (22).
Natomiast minimalna warto$¢ stosunku $rednicy lewe-
go przedsionka do $rednicy aorty korelowata z dolnym
zakresem normy u owczarka niemieckiego (13).

Normy referencyjne parametrow elektrokardiogra-
ficznych i echokardiograficznych rhodesian ridgeback
powinny zosta¢ opracowane ze wzgledu na coraz
liczniejsze doniesienia zwigzane z patologia mi¢snia
sercowego wystepujaca u tej rasy (10). Na podstawie
uzyskanych wynikow osobnikow nalezacych do obu
grup mozna przypuszczac, iz na te warto$ci nie wpty-
wa istotnie, bardzo czg¢sto wystepujaca u rhodesian
ridgeback, niedoczynno$¢ tarczycy. Cechy zaréwno
w badaniu EKG, jak i echokardiograficzne pozwalaja
na wnioskowanie o wigkszym niz standardowo wymia-
rze przedsionka (zwiekszony czas trwania zatamka P),
a takze calego migs$nia sercowego. Ze wzgledu na mata
grup¢ badawczg konieczna bylaby ocena powyzszych
parametréw na znacznie wigkszej liczbie rhodesian
ridgeback, co pozwoliloby na uzyskanie bardziej mia-
rodajnych wynikow. Niniejsza analiza stanowi jedynie
wstep wskazujacy na pewna unikalno$¢ rasy, w odnie-
sieniu do ocenianych parametrow, ktore odbiegaja od
norm przyjetych dla innych ras psow.
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