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Effectiveness of Apiwarol applied by electric smoker for control of Varroa destructor
in honey bee colonies

Summary

The use of electric smoker for the application of Apiwarol is a practical method for Varroa destructor control
in honey bee colonies. However, according to some reports this method may decrease the efficacy of the drug.
The aim of this study was to compare Varroa control in colonies treated by the electric smoker Wakont and in
the traditional method. Twenty colonies were investigated. They were fumigated four times every four days.
The electric smoker was used in ten colonies and in another ten colonies the tablets were smoked inside the
beehives on the bottom board. Bottom traps were inserted in hives to collect and count dead Varroa. A day
after the last fumigation treatment, a sugar roll test was applied to assess the number of mites left on bees.
There were no statistically significant differences in the Varroa fall during the treatments and in the number
of mites left on bees after the treatments between these two groups. We did not ascertain a decreasing of the
effectiveness of Apiwarol after application by using the electric smoker.
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Amitraza jest jedng z pierwszych znanych substancji
do zwalczania Varroa destructor. Lek Apiwarol, w po-
staci tabletek zawierajacych 12,5 mg amitrazy, jest do-
puszczony do uzycia i obrotu na terenie Polski od 1984 r.
(7). W Stanach Zjednoczonych stwierdzono opornosé¢
Varroa na amitraze, ale w znacznie mniejszym stopniu
niz w przypadku innych $rodkéw (8). Mimo dlugiego
okresu stosowania tej substancji do zwalczania warrozy
w Polsce, nie zauwazono wystepowania populacji paso-
zyta o wysokim stopniu opornosci (6, 18), a Apiwarol na-
dal wykazuje wysoka lub bardzo wysoka skutecznos¢ (3,
7). Zaleta Apiwarolu jest szybki czas rozpadu amitrazy,
dzieki czemu zmniejszona zostaje ekspozycja roztoczy
Varroa na t¢ substancje¢, co potencjalnie mogloby pro-
wadzi¢ do wyksztatcenia si¢ opornosci. Natomiast wadg
aplikacji Apiwarolu jest pracochtonno$¢ wykonania wie-
lokrotnych zabiegéw odymiania oraz jego toksyczno$é¢
dla cztowieka. Wymaga to uzycia maski przeciwgazowej
podczas pracy z preparatem.

Apiwarol wykazuje szkodliwe dziatanie na JaJa 1 larwy
pszczoty miodnej, co objawia si¢ zamieraniem czg$ci
z nich w nastepstwie wykonanego zabiegu odymlanla
Wedtug Baha (2), po odymieniu Apiwarolem zamiera
okoto 9% jaj, 33% larw jednodniowych, 22% larw trzy-

dniowych 1 19,5% pigciodniowych. W innych badaniach
nie stwierdzono istotnego wptywu jednorazowego ody-
miania rodzin pszczelich Apiwarolem na przezywalno$¢
larw robotnic (13). Nie stwierdzono rowniez ujemnego
wpltywu na larwy mateczne oraz na mase ciata powsta-
tych z nich matek (9). Jednorazowe odymianie nie wpty-
wa na dhugos¢ zycia pszczot dorostych, jednak najczg-
Sciej Apiwarol stosowany jest kilkakrotnie, a to istotnie
zwigksza ich $miertelno$¢ (11). Ponadto sg inne skutki
uboczne stosowania amitrazy. Wykazano, ze substancja
ta stymuluje apoptoze komorek nablonkowych jelita larw
pszczoly miodnej (10) oraz ze matki poddane dziataniu
amitrazy sktadajg jaja, z ktérych powstaje czerw o ob-
nizonej przezywalnosci (1).

W Polsce juz w latach osiemdziesigtych dostepne byty
elektryczne urzadzenia do spalania preparatow fumiga-
cyjnych. Byly to aparaty ZG-1 i1 ZG-2 produkowane przez
Spétdzielnig Pracy ,,Modus” w Gdafisku (14). Od tego
czasu produkowane i uzywane sg rézne typy aparatow.
Wedhug Chorbinskiego (5) stosowanie aparatow z wy-
muszonym przeplywem powietrza moze przyczyniac
si¢ do zmniejszenia skutecznosci tabletek fumigacyj-
nych, takich jak Apiwarol. Jako przyczyne podaje on
wydmuchiwanie czgéci leczniczego dymu z wnetrza ula
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za sprawa nadcisnienia wywolywanego przez dziatanie
dmuchawy urzadzenia, a takze zatrzymywanie si¢ sub-
stancji czynnej leku w nagarze osadzajacym si¢ w prze-
wodzie dyszy aparatu. Ponadto pszczelarze praktycy
sugeruja, ze negatywnym nastepstwem stosowania tych
urzadzen moze byé wzrost temperatury i czasu spalania
tabletek, w poréwnaniu do ich swobodnego spalania na
dennicy, co w konsekwencji moze powodowac skrocenie
czasu trwania zabiegu. W badaniach Pohoreckiej i wsp.
(16) stosowanie odymiacza elektrycznego Wakont nie
miato wplywu na efektywnos$¢ zabiegow warroabojczych
wykonanych Apiwarolem w pazdzierniku w rodzinach
bez czerwiu. Natomiast skuteczno$¢ zabiegéw wykona-
nych przy pomocy odymiacza w rodzinach z czerwiem
w sierpniu byta nizsza o0 30% w poréwnaniu do skutecz-
nos$ci zabiegow wykonanych metodg tradycyjna.

Celem badan byto porownanie efektywnosci zwalcza-
nia Varroa destructor w rodzinach pszczelich Apiwaro-
lem przy uzyciu elektrycznego odymiacza i w sposob
tradycyjny.

Material i metody

Badania prowadzono w pasiece Pracowni Pszczelnictwa
SGGW w Warszawie we wrzesniu 2014 r. Do doswiadczenia
wybrano 20 rodzin pszczelich A. m. carnica, ktore po utozeniu
gniazd na zime obsiadaty po 6 plastrow wielkopolskich i mia-
ly zblizong ilo$¢ czerwiu na dwoch lub trzech plastrach. We
wszystkich rodzinach wykonano test pudrowy, aby okresli¢ sto-
pien ich porazenia przez Varroa destructor. W tym celu z kazdej
rodziny pobrano z plastrow z czerwiem przed zasklepieniem
po okoto 300-400 pszczot. Na takich pszczotach jest najwig-
cej roztoczy. Pszczoty umieszczano w pudetku o wymiarach
13 x 10 % 6,5 cm, do ktérego wsypywano dwie tyzeczki cukru
pudru i potrzgsano. W wyniku tego pasozyty odrywaly si¢
od pszczol. Nastepnie przez drobng siatke wytrzasano cukier
puder z pudetka na talerz wypeliony wodg. Puder opadat na
dno, a pasozyty utrzymywaty si¢ na powierzchni. Dosypywanie
pudru do pudetka i wytrzasanie powtarzano dopdki na talerzu
bylo nie wiecej niz trzy samice Varroa. Nastepnie pszczoly
usypiano i liczono w celu okreslenia liczby roztoczy w przeli-
czeniu na 100 pszczot. Rodziny podzielono na dwie grupy tak,
aby srednia liczba pasozytow byta taka sama. We wszystkich
rodzinach umieszczono wktadki dennicowe do zbierania i licze-
nia osypu roztoczy. Po ustaniu lotéw pszczoét rodziny odymiono
Apiwarolem. W potowie rodzin tabletki spalono wewnatrz uli
na dennicy, w specjalnie przygotowanych podktadkach z bla-
chy. W drugiej potowie rodzin zastosowano elektryczny ody-
miacz Wakont, w ktorym tabletka spalana jest na zewnatrz ula,
a dym wciggany do wewnatrz. Po 12 godzinach od odymienia,
wyjeto z uli wktadki dennicowe i1 policzono martwe pasozyty.
Odymianie wykonano czterokrotnie w odstepach czterodnio-
wych. W ten sposob objeto dwunastodniowy okres czerwiu
zasklepionego. Jest to wazne ze wzglgdu na to, ze Apiwarol
nie dziata na roztocze znajdujgce si¢ w komorkach z czerwiem
zasklepionym. Dobe po ostatnim odymieniu ponownie wy-
konano test pudrowy, aby okresli¢, ile roztoczy pozostato na
pszczotach. Po 10 dniach zastosowano kolejny lek przeciwko
Varroa. W kazdym ulu umieszczono po 4 paski Bayvarol. Jeden
pasek zawiera 3,6 mg flumetryny. Ponadto wstawiono roéwniez
wktadki dennicowe, aby poréwnac osyp roztoczy w obu gru-
pach. Wktadki umieszczono na jedng dobe bezposrednio po
wlozeniu paskéw Bayvarol. Ogétem w calym doswiadczeniu
policzono pasozyty ze 100 wktadek dennicowych.
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Do poréwnania liczby martwych roztoczy po kazdym za-
biegu, pomiedzy grupami rodzin odymianych w rézny sposob,
zastosowano jednoczynnikowa analize¢ wariancji. Rowniez do
poréwnania poziomu inwazji w obu grupach uzyto jednoczyn-
nikowej analizy wariancji. Do pordwnania osypu pasozytow,
dla wszystkich zabiegéw ogdtem, zastosowano dwuczynniko-
wa analiz¢ wariancji, gdzie pierwszym czynnikiem byt spo-
sOb odymiania, a drugim kolejne odymianie. Istotnos¢ roznic
w liczbie martwych roztoczy pomigdzy kolejnymi zabiegami
okreslano za pomoca testu Duncana. Obliczenia wykonano
w programie SPSS 21.

Wyniki i omowienie

Poziom inwazji Varroa destructor przed rozpoczeciem
odymiania rodzin Apiwarolem, oznaczony metoda testu
pudrowego, nie roznit si¢ istotnie w obu grupach (tab. 1)
(Fi,0=0,001,p=0 979) Po pierwszym odymieniu nie
wykazano 1st0tnych réznic pomigdzy liczba martwych
roztoczy po spaleniu tabletek Apiwarolu wewnatrz uli
na dennicach (Dennica) i po zastosowaniu odymiacza
elektrycznego (Wakont) (F, ;,= 0,052, p=0,821). W ro-
dzinach z grupy Dennica osypalo si¢ érednio 6% wiecej
samic Varroa niz w grupie Wakont. Nie stwierdzono
rowniez istotnych réznic w liczbie osypanych roztoczy po
drugim (F, ;o =2,138, p=0,161), trzecim (F, ;o = 2,912,
p=0,105)1 czwartym (Fi19=2,464,p=0,134) odymie-
niu, jednak w grupie Dennica osypa10 sig, 0dpow1edn10
33%, 37% 1 38% mniej pasozytow niz w grupie Wakont.
Dla wszystkich czterech zabiegdow ogdtem nie wykazano
wptywu sposobu odymiania rodzin na osypywanie si¢
roztoczy (F,; = 1,408, p = 0,239). Wykazano jednak
wysoko istotne roznice w liczbie martwych roztoczy po
kolejnych odymieniach (F;;, = 20,383, p < 0,001). Nie
stwierdzono istotnej interakcji pomlqdzy sposobem ody-
miania i kolejnym odymieniem (F3 70=0,467,p=0,706).
Po Wszystklch zabiegach w grupie Dennica by10 srednio

17% mniej martwych roztoczy niz w grupie Wakont.
Po plerwszym odymieniu osypato si¢ istotnie wigcej
pasozytow niz po kazdym kolejnym (tab. 2). Po drugim,
trzecim i czwartym odymieniu byto, odpowiednio, 56%,
67% 1 78% mniej martwych roztoczy niz po pierwszym.

Po wykonaniu testu pudrowego, jedng dobe po zakon-
czonym leczeniu Apiwarolem, nie stwierdzono istotnych
roznic pomiedzy $rednig liczbg roztoczy znajdujacych
si¢ na pszczotach w obu grupach (F, ,, = 1,073, p =
0,314) (tab. 3). Po 10 dniach od zakonczenia leczenia
Apiwarolem na wktadkach dennicowych umieszczo-
nych na jedng dobg bezposrednio po wlozeniu paskow
Bayvarol nie stwierdzono istotnych réznic w osypie pa-
sozytow w obu grupach (F, ,,=0,752,p=0,397) (tab. 4).
W grupie Dennica byto 23% mniej martwych roztoczy
niz w grupie Wakont.

Tab. 1. Poziom inwazji V. destructor, przed rozpoczeciem
odymiania Apiwarolem, wyrazony liczba roztoczy przypa-
dajacych na 100 pszczot

Grupa Liczba rodzin Zakres od-do Srednia = bad $redniej
Wakont 10 0,3-33,6 7,47 £3,02
Dennica 10 0,6-15,9 7,38 £1,47
Ogdtem 20 0,3-33,6 7,42 +1,64

Objasnienie: brak istotnych réznic pomiedzy grupami
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Tab. 2. Liczba martwych roztoczy po odymianiu Apiwarolem
Liczba Srednia = btad Sredniej i zakres (0d-do) po kolejnych odymieniach
Grupa .

rodzin 1. 2. 3. 4. $rednio
Wakont 10 1048 + 172 (428-2219) | 571115 (143-1417) 432 + 86 (183-976) 293 + 49 (62-525) 586 + 71* (62-2219)
Dennica 10 1113 + 225 (262-2732) 382 + 57 (177-746) 271 + 38 (106-481) 182 + 50 (58-591) 487 + 83" (58-2732)
$rednio 20 1081 + 138° (262-2732) | 477 = 66° (143-1417) 352 + 49" (106-976) 238 + 37 (58-591) 537 + 55 (58-2732)

Objasnienie: a, b — $rednie oznaczone ré6znymi matymi literami w poziomie réznig si¢ istotnie (p < 0,05); A — $rednie oznaczone tg

sama duzg literg w pionie nie réznig si¢ istotnie

Tab. 3. Poziom inwazji V. destructor, dobe po zakonczonym
leczeniu Apiwarolem, wyrazony liczba roztoczy przypadaja-
cych na 100 pszczét

Tab. 4. Liczba martwych roztoczy po 10 dniach od zakoncze-
nia leczenia Apiwarolem, osypanych w ciagu jednej doby po
wlozeniu paskéw Bayvarol

Grupa Liczba rodzin Zakres od-do Srednia = btad $redniej Grupa Liczba rodzin Zakres od-do Srednia = btad $redniej
Wakont 10 0-0,71 0,239 + 0,089 Wakont 10 16-391 179+ 39
Dennica 10 0-0,52 0,129 + 0,058 Dennica 10 52-326 138+ 29
Ogdtem 20 0-0,71 0,184 £ 0,053 Ogdtem 20 16-391 159 + 24

Objasnienie: brak istotnych réznic pomigdzy grupami

Po pierwszym odymieniu liczba osypanych pasozytow
w obu grupach byla bardzo zblizona. Mniejsza liczba
martwych roztoczy w grupie Dennica po trzech kolej-
nych odymieniach wynika prawdopodobnie z tego, ze
na poczatku doswiadczenia byto ich mniej w komoérkach
z czerwiem zasklepionym niz w grupie Wakont. Z tego
powodu byto ich mniej w tej grupie rowniez po zakon-
czonym leczeniu. Sposrod wszystkich pszczot w grupie
Dennica 0,13% mialo roztocza, a w grupie Wakont
0,24%. Mimo ze roznica jest prawie dwukrotna, to jednak
nieistotna statystycznie. Wynika to z malej liczby roz-
toczy na pszczotach po dobie od ostatniego odymienia.
Liczba samic Varroa po 10 dniach od zakonczenia lecze-
nia Apiwarolem réwniez nie rdznila si¢ istotnie w obu
grupach. Uzyskane wyniki wtasne nie potwierdzajg
doniesien (5, 16) o tym, ze stosowanie elektrycznych ody-
miaczy obniza dziatanie Apiwarolu. Podczas stosowania
aparatu fumigacyjnego bardzo istotne jest, aby byt on
wylaczany lub wyjmowany z wylotka ula w momencie,
gdy tabletka konczy si¢ pali¢. W przeciwnym razie do
srodka ula wtlaczane jest powietrze, ktore wydmuchuje
zniego leczniczy dym. By¢ moze z tego moglaby wyni-
ka¢ mata skutecznos¢ odymiaczy elektrycznych.

Na uwagge zasluguje, ze po 10 dniach od zakonczenia
leczenia Apiwarolem w ciagu tylko jednej doby po za-
stosowaniu paskéw Bayvarol w rodzinach osypalo si¢
srednio 159 samic Varroa, a w niektorych nawet ponad
300. Swiadczy to, ze czterokrotne odymienie pszczot
w odstgpach czterodniowych nie jest w obecnosci
czerwiu krytego wystarczajace, co potwierdzajg inne
badania (15, 16). Jedng z mozliwych przyczyn moze byé
skrocenie fazy foretycznej w cyklu zycmwym pasozy-
ta. Okres ten obejmuje czas od wyjscia unasiennionej
samicy z komorki wraz z wygryzajaca si¢ pszczofa do
ponownego wnikni¢cia do komorki z czerwiem przed
jego zasklepieniem. Faza foretyczna w obecnosci czerwiu
trwa zwykle od 4-5 do 11-14 dni (12, 17), ale wedtug Boot
1 wsp. (4) moze by¢ skrécona nawet do 1 dnia.

Podsumowujac, nie stwierdzono istotnego obnizenia
skuteczno$ci Apiwarolu po zastosowaniu odymiacza
elektrycznego. W zwalczaniu warrozy Apiwarolem

Objasnienie: brak istotnych réznic pomigdzy grupami

bardzo istotny jest brak czerwiu krytego, poniewaz lek
ten nie dziala na roztocza znajdujace si¢ pod zasklepem.
Czterokrotne odymianie rodzin pszczelich w odstepach
czterodniowych, nawet w czasie, gdy nie ma juz czerwiu
trutowego, nie zwalcza Varroa destructor na zadowala-
jacym poziomie.
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