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Summary

Perivascular wall tumors (PWTs or haemangiopericytomas) are common in dogs, and they are clinically
important in veterinary oncology, but there is no data on the occurrence of these tumors in dogs in Poland.
The aim of the present study was an epidemiological analysis of canine perivascular wall tumors. The study
included 136 dogs with recognized PWTs (whose frequency of occurrence was the same in females and males).
The mean age of the dogs was 9.8 + 3.0 years, with no statistically significant difference between sexes. Among
the dogs, 40.7% were mongrels, and 59.3% were purebred. Among the purebred dogs, 21 (26.3%) were
German Shepherds, 17 (21.3%) were Boxers, 5 (6.3%) were Doberman pinchers and Rottweilers. Statistical
analysis revealed that four breeds were predisposed to perivascular wall tumors in comparison to the general
dog population: German Shepherds, Boxers, Doberman pinchers and Rottweilers. Moreover, large-breed (but
not giant-breed) dogs were shown to be predisposed to PWTs. Tumors were located in the skin or subcutis of
the entire body, mostly on the legs, more seldom on the trunk or the head. The most typical location for PWTs

was the elbow area (11% of all cases).
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Mianem obtoniakow (perivascular wall tumors —
PWT; nowotwory z komodrek okotonaczyniowych)
okresla si¢ heterogenng grupe nowotworow mezenchy-
malnych, ktore wywodzg si¢ z komorek tworzacych
sciane naczyn krwiono$nych (fibroblastow, perycytow,
mioperycytow, miocytow gladkich, miofibroblastow),
z wylaczeniem komorek $rodbtonka naczyniowego —
nowotwory powstajace z tych komorek okresla si¢ mia-
nem naczyniakow lub naczyniakow migsakowych (5, 6,
10-12). U ps6w guzy z grupy obtoniakdéw zalicza si¢ do
tzw. migsakow tkanek migkkich (soft tissue sarcomas)
powszechnie wystepujacych nowotworow mezenchy-
malnych o podobnym zachowaniu biologicznym.

W $cistym znaczeniu obtoniaki (haemangiopericyto-
ma) powstaja z perycytow, czyli komérek mezenchy-
malnych, ktore §cisle przylegaja do komorek srodbtonka
1 dzigki posiadaniu palczastych wypustek (pseudopo-
diéw) otaczaja naczynia wlosowate (okreslenie perycyt
oznacza ,,dookota komorki) (16). Perycyty odgrywaja
istotng rol¢ w angiogenezie (uwazane sg za mozliwe
zrodto komorek macierzystych), a dzigki temu, Ze majg
zdolno$ci kurczenia, regulujg przeptyw krwi przez na-
czynia wlosowate (16). Jak wykazaty przeprowadzone

badania, w rzeczywistosci obtoniaki wystepuja rzadziej
niz uwazano wczesniej (2, 15).

W ostatnim podregczniku patologii onkologiczne;j
okreslenie obtoniak jest stosowane w dalszym ciagu,
bowiem jak dotad brak jest badan uzasadniajacych
zindywidualizowane podejscie klasyfikacyjne guzow
wywodzacych si¢ z komoérek okotonaczyniowych (10).
Obtoniaki to stosunkowo liczna grupa nowotworow
rozpoznawanych u pséw, szacuje si¢ ze stanowig one
3,2-4,4% wszystkich guzéw skory 1 tkanki podskor-
nej rozpoznawanych u tego gatunku (6, 9). Zmiany
przybieraja do$¢ charakterystyczng morfologi¢ 1 maja
posta¢ miesistych guzow wystajacych potkoliscie
ponad otaczajaca skorg, niekiedy z powierzchownym
owrzodzeniem, o r6znej wielkosci (od 0,5 do 20 cm)
(1-3, 19). Dodatkowe metody barwienia, takie jak
barwienie immunohistochemiczne pozwalaja doko-
na¢ klasyfikacji obtoniakow na specyficzne podtypy
histologiczne, wskazujace na precyzyjne pochodzenie
nowotworu, chociaz taka klasyfikacja nie jest mozliwa
we wszystkich przypadkach (2, 11). W swietle dostep-
nych badan, z klinicznego punktu widzenia klasyfikacja
histologiczna nowotwordw z grupy obtoniakow nie ma
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wartosci praktycznej, bowiem zachowanie biologiczne
tych guzow, metody ich leczenia czy spodziewana od-
powiedzZ na leczenie sg takie same bez wzgledu na to,
z ktorych komoérek nowotwor si¢ wywodzi. Badanie
cytologiczne jest dobrg metoda rozpoznawania nowo-
tworéw z komorek okolonaczyniowych, jednak nie
umozliwia r6znicowania pomig¢dzy ich poszczegolnymi
typami histologicznymi (2). Co wigcej, przeprowadzo-
ne badania wykazaty, ze niezaleznie od pochodzenia
obtoniakow guzy te mozna traktowac jako jednorodna
grupg nowotwordw (19).

Jak si¢ wydaje, nowotwory z komorek okotonaczy-
niowych wystf;pu_]q czesto u psow 1 stanowig istotny
problem w onkologii weterynaryjnej, jednakze brak jest
informacji na temat wystgpowania tych nowotworow
u ps6w w Polsce, dlatego przeprowadzono analize epi-
demiologiczng wystepowania nowotwordéw z komorek
okolonaczyniowych u psow leczonych w warszawskich
klinikach weterynaryjnych.

Materiat i metody

Badanie przeprowadzono na materiale tkankowym przesta-
nym do badania histopatologicznego w laboratorium Zaktadu
Patomorfologii Zwierzat Wydziatu Medycyny Weteryna-
ryjnej SGGW w Warszawie, w okresie od stycznia 2009 r.
do maja 2018 r. Materiatem do badan byly wycinki guzoéw
nowotworowych lub cale guzy usuniete od psow, ktére w ba-
daniu histopatologicznym zostaly rozpoznane jako migsaki
tkanek migkkich i zakwalifikowane do grupy obtoniakow.
Material tkankowy zostat utrwalony w 4% formalnie przez
okres minimum 24 godz. Nastgpnie poddano go rutynowej
obrobce histopatologicznej, a skrawki parafinowe barwiono
metoda przegladowa hematoksylina-eozyna. Dodatkowo,
w czescl przypadkoéw preparaty barwiono metodami histo-
chemicznymi (metody: van Gieson, Trichrome stain, PAS,
Sudan 3). Preparaty mikroskopowe oceniano w mikroskopie
swietlnym. Rozpoznanie obtoniaka stawiano na podstawie
stwierdzenia obrazu histologicznego, ktéry przedstawial ty-
powe uktady wirowate lub/i przeplatajace si¢ nieregularnie
pasma utworzone z komoérek wrzecionowatych zatopionych
w luznej widknistej i/lub §luzakowatej macierzy pozako-
moérkowej (11). Od kazdego pacjenta zbierano informacje
na temat plci, rasy, wieku w momencie rozpoznania guza,
a takze lokalizacji guza.

Analiza statystyczna. Zmienne ilosciowe przedstawiono
jako érednig = odchylenie standardowe oraz zakres liczbowy
zmiennej. Zmienne jakoSciowe wyrazono w postali liczby
(n) i odsetka. Do poréwnania grup w zakresie zmiennych
ilo§ciowych wykorzystano test t-Studenta dla prob niezalez-
nych. Do poréwnania zmiennych jakosciowych zastosowano
test chi-kwadrat lub doktadny test Fishera, w zalezno$ci od
oczekiwanych liczno$ci poszczegdlnych komorek w tabeli
kontyngencji. We Wszystkich analizach przyjeto dwustronny
pozmm istotnosci (o) rowny 0,05. Predyspozycje do wyste-
powania obtoniakow okreslono z zastosowaniem ilorazu
szans (odds ratio, OR) dla ktérego obliczono 95% przedziat
ufnosci (conﬁdence interval, CI 95%). W analizie predys-
pozycji rasowych wzieto pod uwage rasy reprezentowane
w naszych badaniach przez co najmniej 3 osobniki, a grupa
odniesienia byt ogdt psow przyjmowanych w warszawskich
klinikach weterynaryjnych, ktory postuzyt to opracowania
teoretycznego rozktadu ras psow w przeliczeniu na 10 000
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osobnikoéw. W analizie predyspozycji zwiazanej z masg ciala
osiggang przez osobnika dorostego wykorzystano jedynie psy
rasowe, a grupa odniesienia byl teoretyczny rozktad psow
rasowych przyjmowanych w warszawskich klinikach wete-
rynaryjnych. Analizy statystyczne wykonano w programie
TIBCO Statistica 13.3 (TIBCO Software Inc.), a epidemio-
logiczne w programie EpiTools (Sergeant 2018. Epitools
epidemiological calculators. AusVet Animal Health Services
and Australian Biosecurity Cooperative Research Centre for
Emerging Infectious Disease. Dostepny na stronie: http://
epitools.ausvet.com.au).
Wyniki i omowienie

W ostatnio opublikowanych badaniach epidemio-
logicznych, przeprowadzonych na duzej grupie pséw
z 16znymi typami nowotwordéw wykazano, ze obtoniaki
to jedne z najpowszechniejszych nowotwordéw skory
1 tkanki podskornej u tego gatunku, gdzie stanowity
12,2% przypadkow (4). Rozpoznanie obtoniaka niesie
ze sobg istotne implikacje kliniczne, bowiem w zde-
cydowanej wigkszosci przypadkow nowotwor ten
charakteryzuje si¢ niska ztosliwoscig biologiczng i to
bez wzgledu na stopien hlStOlOglCZI’le_] ztosliwosci guza
(10). W badaniach Stefanello i wsp. (19) nie wykazano
zwigzku pomiedzy stopniem histologicznej ztosliwosci
obtoniakow okreslanym za pomocg kryteriow stopnio-
wania mig¢sakow tkanek migkkich u psow, a ryzykiem
wznowy chirurgicznej czy dlugoscig okresu przezycia.

Obraz mikroskopowy obtoniakéw jest typowy,
z obecnoscig charakterystycznych uktadow wirowatych/
spiralnych, w ktorych komorki uktadaja si¢ dookota
drobnych naczyn krwionos$nych, a takze komorki dwu-
1 wielojadrowe (2, 17). Taki uktad spiralny komoérek
moze by¢ stwierdzany tez w innych nowotworach me-
zenchymalnych, takich jak nerwiakowtokniakomigsak,
dlatego tez ten typ nowotworu takze niekiedy zaliczany
jest do grupy obtoniakow (13-15).

W badaniach wtasnych do badania zakwalifikowano
136 ps6w z rozpoznanym obtoniakiem, sposrod ktorych
samice stanowity 70 osobnikéw (51,5%, a samce 66
osobnikow (48,5%). Nie stwierdzono istnienia predys-
pozycji ptciowej do wystepowania obtoniakéw (OR dla
samicy = 0,96; CI 95%: 0,68, 1,34; p=0,791), co byto
zgodne z obserwacjami poczynionymi przez innych
autorow (2, 13, 19). Obtoniaki rozpoznaje si¢ u psow
w roznym wieku, od 1 roku do 19 lat, ze $rednig wieku
8-121at(1,2,7,8,13,19), co pokrywa si¢ z wynikami
badan wiasnych, w ktorych srednia wieku ( odchylenie
standardowe) wyniosta 9,8 (+ 3,0) lata. W badaniach
wlasnych nie stwierdzono statystycznie istotnej réznicy
pomigdzy srednig wieku suk i psow samcow (p =0,320;
rycina 1).

Informacje o rasie byty dostepne dla 135 psow
(szczegdlowe informacje na temat liczebnosci poszcze-
gblnych ras pséw oraz predyspozycji rasowych psow
do wyste;powania obtoniakow zaprezentowano w ta-
beli 1), jednak az 55 psow objetych badaniem (40,7%
psow) stanowily mieszance. Posrod 80 pséw rasowych
byto 21 (26,3%) owczarkéw niemieckich, 17 (21,3%)
bokserow, po 5 (6,3%) dobermanéw i rottweiler()w.
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Ryc. 1. Wystepowanie obloniakéw w zaleznoS$ci od wieku
i plci psow

Wykazano predyspozycje czterech ras do wystepowania
obloniakéw: owczarkow niemieckich, bokseréw, dober-
manow 1 rottweilerow. Podobne wnioski odno$nie do
predyspozycji rasowych ptyna z badan innych autorow,
wedhug ktorych nowotwor ten bywa rozpoznawany naj-
czesciej u osobnikow takich ras, jak: boksery, owczarki
niemieckie, setery, labradory, rottweilery, syberyjskie
husky, dobermany i pinczery (2, 19). Z danych litera-
turowych, jak 1 z analizy wynikow wilasnych wynika
tez ze podwyzszona sktonnos¢ do rozwoju obtoniakow
wystepuje u mieszancow (8, 13).

Sposrod psow rasowych objetych badaniem zdecydo-
wang wigkszo$¢ stanowily psy ras duzych (psy o masie
ciata dorostego osobnika 25-45 kg; 57 psow; 71,2%),
rzadziej byly to psy ras olbrzymich (psy o masie ciata

433

dorostego osobnika powyzej 45 kg; 8 psow; 10,0%)
oraz osobniki nalezace do ras matych (psy o masie ciata
dorostego osobnika ponizej 15 kg; 10 psow; 12,5%),
a najrzadziej nalezace do ras Srednich (psy o masie
ciala dorostego osobnika 15-25 kg; 5 psow; 6,3%).
Wykazano, ze psy nalezace do ras uznawanych za duze
(ale nie olbrzymie) byly predysponowane do wystepo-
wania obtoniakéw, z kolei psy ras matych okazaty sig
niedoreprezntowane w populacji psow z obtoniakiem
(szczegotowe informacje na temat predyspozycji psow
rasowych w zalezno$ci od masy ciala osigganej przez
dorostego osobnika do wystepowania obloniakéw
u pséw objetych badaniem przedstawiono w tabeli 2).
Podobne obserwacje odnosnie do rozpowszechnienia
obtoniakow u ps6w poczynili inni autorzy, w kilku ba-
daniach omawiane nowotwory dotyczyty gldwnie psow
duzych, ze $rednig masg ciata wynoszaca 28 kg (2, 13,
19). Trudno jest jednoznacznie ocenié, czy czynnikiem
sprzyjajacym pojawieniu si¢ obtoniaka jest wielko$¢
psa, czy tez sktonnos$¢ wynikajaca z uwarunkowan
rasowych. Wiadomo, ze predyspozycja do wystgpo-
wania kostniakomigsakéw kosci koficzyn zwigzana
jest zardbwno z wysokosciag dorostego psa w kiebie, jak
1 przynaleznosciag do konkretnej z ras. Brak jest dostep-
nych informacji na ten temat w przypadku obtoniakow
u psow, zapewne nicodzowne bytyby badania genetycz-
ne wigzace konkretne defekty genetyczne z wystepo-
waniem nowotworéw z komorek okotonaczyniowych.

Zdecydowana wigkszos¢ obtoniakéw u psoéw roz-
poznawana jest w obrgbie skory 1 tkanki podskorne;,
chociaz istniejg nieliczne przypadki, w ktorych guz
byl zlokalizowany w innym miejscu, np. w obrebie

Tab. 1. Predyspozycje rasowe psow objetych badaniem do wystepowania obloniaka

Teoretyczny rozktad ras pséw w Polsce Psy z rozpoznanym obtoniakiem OR
Rasa posrad 10,000 pséw (n=135) lloraz 95% CI p-value
Liczba pséw (%) Liczba pséw (%) szans

Mieszaniec* 3096 (31,0) 55 (40,7) 1,53 1,08; 2,17 0,015
Owczarek niemiecki* 7217 (1,3) 21 (15,6) 2,35 1,47; 3,77 < 0,001
Bokser* 293 (2,9) 17 (12,6) aA77 2,83; 8,04 < 0,001
Doberman* 106 (1,1) 5(3,7) 3,59 1,44; 8,95 0,020
Rottweiler* 146 (1,5) 5(3,7) 2,60 1,05; 6,44 0,050
Labrador 292 (2,9) 3(2,2) 1,29 0,41;4,13 0,509
Jamnik 982 (9,8) 3(2,2) 0,36 0,11;1,14 0,069

Objasnienie: * — rasy psow nadreprezentowane w populacji psow z rozpoznanym obtoniakiem

Tab. 2. Szczegélowe informacje na temat predyspozycji psow rasowych w zaleznosci od masy ciala osiaganej przez dorostego

osobnika do wystepowania obloniakow

Teoretyczny rozktad ras pséw w Polsce | Psy rasowe z rozpoznanym obtoniakiem OR
Rozmiar psa posrod 6904 psow rasowych (n=2380) lloraz 95% CI p-value
Liczba psow (%) Liczba pséw (%) szans
Psy ras matych (< 15 kg)* 3121 (45,2) 10 (12,5) 0,17 0,09;0,34 | <0,001
Psy ras Srednich (15-25 kg) 776 (11,2) 5(6,3) 0,53 0,21;1,31 0,159
Psy ras duzych (25-45 kg)** 2398 (34,7) 57(71,2) 4,66 2,86;7,58 | <0,001
Psy ras olbrzymich (> 45 kg) 609 (8,8) 8(10,0) 1,15 0,55; 2,40 0,712

Objasnienia: * — rasy pséw niedoreprezentowane w populacji pséw z rozpoznanym obtoniakiem; ** — rasy psow nadreprezentowane
w populacji pséw z rozpoznanym obtoniakiem
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Tab. 3. Lokalizacja obloniakéw u pséw

Lokalizacja Liczba przypadkéw Odsg:;l;'g:%ﬁkich
Gtowa i szyja 9 6,6%
glowa 6 4,4%
szyja 3 2,2%
Tutéw 31 22,8%
klatka piersiowa 16 11,8%
brzuch 11 8,1%
krocze 4 2,9%
Korczyny 73 53,7%
topatka 2 1,5%
ramie 6 4,4%
tokieé 15 11,0%
przedramig 12 8.8%
nadgarstek 4 2,9%
miednica 1 0,7%
udo 8 5,9%
kolano 4 2,9%
podudzie 7 5,1%
skok 4 2,9%
stopa/dtor 10 7,4%
Inne 23 16,9%
Razem 136 100,0%

tkanek migkkich jamy miednicy lub w ptucach (7, 20).
W badaniach wtasnych we wszystkich 136 przypadkach
obtoniaki byty zlokalizowane w skorze lub tkance pod-
skornej, a precyzyjna lokalizacja byta znanau 113 psoéw
(szczegotowe dane dotyczace lokalizacji obtoniakoéw
u pséw objetych badaniem przedstawiono w tabeli 3).
Guzy zlokalizowane byty w tkance podskornej calego
ciala, najczesciej na konczynach, rzadziej na tutlowiu
1 glowie. Konczyny, a szczeg6lnie ich obwodowe od-
cinki sg najcze¢sciej opisywang lokalizacja obtoniakow
u psow, w zaleznosci od badan stwierdzong w potowie
do nawet 70% przypadkow (1, 2, 13, 21). Najbardziej
,.typowa” lokalizacja dla obtoniakow u pséw jest boczna
powierzchnia tokcia (11% wszystkich psow objetych
badaniem). W badaniu Avanello i wsp. (2) najwigcej
przypadkoéw nowotworow komoérek okotonaczynio-
wych stwierdzono w obregbie konczyny piersiowe;j
(35% wszystkich analizowanych przypadkow). Jak
si¢ wydaje, owa wysoka sktonno$¢ do pojawiania si¢
obtoniakow w obrebie obwodowych odcinkow kon-
czyn wynika z faktu, ze w rzeczonej lokalizacji $ciana
drobnych naczyh krwionosnych obfituje w komorki
okotonaczyniowe, gldwnie mioperycyty i perycyty, co
z kolei ma zwigzek ze stosunkowo wysokim cisnieniem
krwi w tych naczyniach (18).

Wydaje sig, ze zlokalizowanie guza w obwodowym
odcinku konczyny jest niekorzystne z punktu widzenia
resekcji chirurgicznej (brak zapasu skoéry potrzebnej
do zamknigcia rany chirurgicznej), jednak jak dotad
nie wykazano znaczenia rokowniczego lokalizacji
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obtoniaka, nie znaleziono tez zwigzku pomigdzy lo-
kalizacja zmiany, a ryzykiem pojawienia si¢ wznowy
(1, 19). Pomimo, ze po ,,waskiej” resekcji obtoniaka
zlokalizowanego w dystalnej czgsci konczyn (w obrebie
lub ponizej tokcia lub kolana) marginesy histologiczne
okreslane sg czesto jako bliskie lub niedoszczgtne, to
ryzyko wznowy miejscowej jest co najwyzej umiarko-
wane. Z drugiej strony, ryzyko wznowy miejscowe;j jest
wysokie w sytuacji, gdy nowotwodr nacieka migsnie, bez
wzgledu na to gdzie jest zlokalizowany —jednak w czg-
$ciach dystalnych takie sytuacje si¢ zdarzajg rzadko ze
wzgledu na obfitos$¢ tacznotkankowych powiezi, ktore
czesto separujg nowotwor od tkanki migsniowej (1).
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