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Prevalence of hemivertebrae in brachycephalic dog breeds according to radiographs

Summary

Hemivertebra is a kind of changed vertebra in the spine characterized by uneven vertebral body formation,
which can cause curvature of the spine. It is an inherited congenital defect found in both humans and animals.
This defect occurs predominantly in brachycephalic breeds, such as French Bulldogs, English Bulldogs, Pugs,
and Boston Terriers. The aim of the study was to analyze the prevalence and the degree of development of this
pathology in a selected population of French Bulldogs (n = 58), English Bulldogs (n = 9), and Pugs (n = 14).
The occurrence of hemivertebrae was evaluated on X-rays performed in lateral and ventral-dorsal projections.
Depending on the dog’s size, the voltage ranged between 76 and 54 kV, and the current ranged between 16
and 20 mAs.

Hemivertebrae were found in 73% of dogs. The largest number of them were found in French Bulldogs
and the fewest in Pugs. In 14% of dogs with confirmed malformation, neurological symptoms occurred. This
study indicates that hemivertebrae is a developmental disorder most common in French Bulldogs, and the
least frequent in Pugs. However, Pugs, more often than other breeds evaluated here, were diagnosed with
hemivertebrae causing neurological disorders. In the thoracic segment of the spine, a hemivertebra usually
affects ThS, Thé, Th7, Th9, and Th10.

Due to the large prevalence of wedge-shaped vertebrae in brachycephalic breeds, radiographic examination
for the presence of this defect is recommended in breeding dogs. Further uncontrolled proliferation of this

defect may permanently damage the gene pool of these breeds.
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Kreg potowiczy (hemivertebrae) (potkreg, kreg
klinowy) jest wada rozwojowa, powstajaca podczas
rozwoju zarodkowego i polegajaca na tym, ze pra-
wa 1 lewa strona rozwijajacego si¢ trzonu kregu nie
wzrastajg rownomiernie. Chociaz doktadna etiologia
powstawania kregow potowiczych nie jest jasna, to
jednak zaklada sig, Zze naleza one do dziedzicznych
wad rozwojowych (14).

Na skutek nieprawidtowego rozwoju czesci trzonu
nie tacza si¢ w jednolitg strukture. Szerszy fragment
tworzy rodzaj klina, ktory wciska si¢ pomiedzy sa-
siadujace kregi. Kregi polowicze moga wystgpowac
pojedynczo lub moze by¢ ich znacznie wigcej (1, 16).
W zaleznosci od lokalizacji kregu, stopnia zmian
oraz liczby kregdw potowiczych u danego osobnika,
dochodzi¢ moze do nieprawidlowego ulozenia oraz
skrzywienia kregostupa (lordozy, kifozy lub skolio-

zy). Wzrost masy osobnika, powodujacy zwiekszone
obciazenie szkieletu osiowego, moze prowadzi¢ do
niestabilno$ci kregostupa oraz ucisku na rdzen kre-
gowy, a tym samym do zaburzen neurologicznych.
Najczesciej odnotowanymi objawami klinicznymi,
ktore towarzysza kregom polowiczym, sg: nieche¢ do
ruchu, bolesnos$¢ kregostupa, zaburzenia czucia gle-
bokiego, wzrost napigcia migs$ni grzbietu, niedowtad
konczyn oraz zaburzenia w oddawaniu moczu i katu.
Pierwsze objawy pojawiaja si¢ zwykle okoto 3.-4.
miesigca zycia (1, 2, 6, 12, 15).

W wigkszos$ci przypadkow kregi potowicze wy-
stepuja u psOw ras brachycefalicznych, a zmiana
ta diagnozowana jest przypadkowo podczas badan
obrazowych (1, 7, 9-11). Kregi polowicze wystepuja
najczesciej u buldogéow francuskich, angielskich,
mopsOw oraz boston terierow (1, 5, 11, 12, 15), duzo
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rzadziej u pséw innych ras. Przypuszczalng przyczyna
jest dlugotrwata selekcja psow w kierunku utrwalenia
obecnosci tzw. screwed tail, ktora zwigksza ryzyko
powstawania potkregdw w odcinku piersiowym i lg-
dzwiowym kregostupa (8). ,,Screwed tail” (zakrgcony,
srubowy ogon), ktory jest pozadanym elementem
eksterieru u wielu psoéw ras brachycefalicznych, jest
spowodowany paradoksalnie nieprawidtowym rozwo-
jem kregéw w odcinku ogonowym kregostupa (17).

W zalezno$ci od rodzaju oraz stopnia nasilenia ob-
jawow klinicznych, stosuje si¢ leczenie zachowawcze
lub chirurgiczne. U pacjentow z lekko nasilonymi ob-
jawami klinicznymi wdraza si¢ metody zachowawcze,
polegajace przede wszystkim na ograniczeniu ruchu,
fizykoterapii, stosowaniu lekéw przeciwzapalnych
oraz przeciwbdlowych. W ciezszych przypadkach,
gdy wystepuje ucisk na rdzen kregowy, wykonuje
si¢ zabiegi chirurgiczne, takie jak np. dekompresja
rdzenia krggowego czy stabilizacja krggdéw z uzyciem
plytek stabilizujacych, cementu kostnego lub gwozdzi
kostnych (6, 7, 15).

Celem przeprowadzonych badan byta analiza wy-
stepowania kregdw potowiczych na wybranej losowo
populacji pséw ras brachycefalicznych oraz ocena za-
leznosci miedzy wystepowaniem kregdéw potowiczych
a objawami neurologicznymi u tych psow.

Material i metody

Badania zostaty przeprowadzone na psach rasy buldog
francuski, buldog angielski oraz mops. Przebadanych zo-
stalo 58 buldogow francuskich, 9 buldogow angielskich
oraz 14 mopsow. Byly to osobniki obu plci, w wieku od 6
miesiecy do 14 lat.

Do badania uzyte zostaty radiogramy zwierzat, ktore byty
pacjentami zaktadow weterynaryjnych na terenie Warszawy
w latach 2012-2017. Zdjecia rtg byty wykonywane w czasie
przebiegu konsultacji ortopedycznych, neurologicznych
lub w trakcie diagnostyki chorob niezwigzanych z uktadem
ruchu. Zdjecia cyfrowe rtg uzyte do pomiaréw wykonane
zostaty przy uzyciu systemu EXAMION® Maxivet 300 HF.
W zaleznosci od wielkosci psow wartosci kV wynosity

Tab. 1. Czestos$¢ wystepowania kregu polowiczego w badanej
populacji buldogow francuskich, buldogéw angielskich oraz
mopsé6w w odcinku szyjnym i piersiowym kregostupa. Tabela
przedstawia liczbe psow, u ktérych wystapil co najmniej jeden
kreg polowiczy

Liczha (%) psow "';‘I"'c"l:’sii aﬁ::gfsﬂd Mops
1 kregiem potowiczym 13 (28%) 2 (33%) 3 (50%)
2 kregami potowiczymi 10 (21%) 3 (50%) 3 (50%)
3 kregami potowiczymi 7 (15%) 1(17%) 0 (0%)
4 kregami potowiczymi 11 (23%) 0 (0%) 0 (0%)
5 kregami potowiczymi 2 (4%) 0 (0%) 0(0%)
6 kregami potowiczymi 2 (4%) 0 (0%) 0 (0%)
7 kregami potowiczymi 2 (4%) 0 (0%) 0 (0%)
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od 54 do 76, a zakres mAs od 16mAs do 20mAs. Zdj¢cia
wykonano w projekcji bocznej oraz brzuszno-grzbietowe;.

Jedynie osiem osobnikow wykazywato objawy klinicz-
ne, mogace wskazywac wystapienie kregdow potowiczych.
W badaniu uwzglednione zostaty kregi szyjne (vertebrae
cervicales — C) oraz kregi piersiowe (vertebrae thoracicae
— Th) kregostupa. W dostgpnym pismiennictwie brak jest
informacji o wystgpowaniu krggow potowiczych w odcinku
szyjnym, jednak ze wzgledu na dostep do zdje¢ odcinka
szyjnego zostat on uwzgledniony w badaniu. Psy przed
badaniem zostaty poddane sedacji przez podanie mieszanki
medetomidyny (0,01-0,02 mg/kg m.c.), butorfanolu (0,1-
-0,5 mg/kg m.c.) oraz ketaminy (2-5mg/kg m.c.) w podaniu
domig$niowym.

Wyniki i oméwienie

W wyniku przeprowadzonych badan potwierdzono
obecno$¢ kregdéw klinowych w odcinku piersiowym
kregostupa w badanej populacji.

Obecnos¢ kregdw potowiczych stwierdzono u 73%
psow. Cecha ta wystepowata jednak z r6zng czestoscia
u badanych ras. Najwiecej kregow potowiczych wyste-
powato u buldogéw francuskich, najmniej u mopséow.

U wigkszo$ci buldogow francuskich (81%, n = 47)
stwierdzono obecno$¢ przynajmniej Jednego kregu
polowiczego. Wada rozwojowa najczesciej dotyczyta
kregdéw Tho (n = 25), oraz kolejno ThS (n = 24), Th7
(n=20), Th9 (n=18) oraz Th10 (n = 16).

Objawy kliniczne zwigzane z obecnoscig kregow
potowiczych wystapity u 5 osobnikéw, u ktorych liczba
zmienionych kregow wynosita odpowiednio: 7 kregow
(n=1), 6 kregow (n=2), 5 kregéw (n=3) oraz 3 kregi
(n=1). U osobnika z 7 zmienionymi krggami byty to
kregi od Th4 do Th10. U osobnikéw z 6 zmienionymi
kregami byly to kregi, u pierwszego osobnika: Thl,
Th3-Th5, Th7 oraz Thl0, za$ u drugiego: Th4-Th7
oraz Th9-Th10. U osobnika z pigcioma zmieniony-
mi kregami byty to kregi ThS-Th7 oraz Th9-Th10.
Natomiast u osobnika z 3 zmienionymi kr¢gami byty
to kregi ThS do Th7.
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Ryc. 1. Czestos¢ wystepowania kregu polowiczego, poszcze-
gblnych kregoéw odcinka piersiowego kregostupa
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Ryec. 2. Odcmek piersiowy krggoslupa ze zmienionymi kregami Th4, ThS, Thé, Th7, Th8, Th9 and Th 10. Buldog francuski,

samiec, 6 lat

Rye. 3. Odcinek piersiowy kregostupa ze zmienionymi kregami ThS5 i Th 10. Buldog francuski, samica, 5 lat

Kolejng badang grupe stanowity buldogi angielskie.
Sposrod 9 osobnikéw uwzglednionych w badaniu u 6
(67%) zostata stwierdzona obecno$¢ zmienionych
kregow. Objawy kliniczne wystapity u jednego z bul-
dogow angielskich, u ktérego zmienione byty kregi
Th6, Th7 oraz Th10.

Ostatnig badang grupe stanowity mopsy. Przebada-
nych zostato 14 psow, z tego u 6 (43%) stwierdzono
obecnos$¢ kregéw potowiczych. Dwa z przebadanych
psoOw tej rasy wykazywaty objawy kliniczne, mogace
sugerowa¢ wystepowanie potkregdw. Oba psy miaty

po 2 zmienione kregi. U pierwszego psa byly to kregi
Th71Th8, zas u drugiego Th8 1 Th9.

Odnoszac powyzsze wyniki do danych z dostepnego
piSmiennictwa mozna zauwazy¢, ze kregi polow1cze
sa bardzo czesto diagnozowang wada rozwojowa
u buldogéw francuskich, buldogow angielskich oraz
mopsow (3, 11, 13, 18). Wedlug obserwacji whasnych,
przeprowadzonych na badanej grupie zmianom w od-
cinku piersiowym najczesciej kregi ulegajg Th5-Th7
oraz Th9-Th10. Powyzsze obserwacje nie do konca
pokrywaja si¢ z danymi pi$miennictwa, wedtlug kto-
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rych najczgstszym miejscem wystgpowania kregdw
potowiczych jest srodkowa cze$¢ odcinka piersiowego
kregostupa Th7-Th9 (2, 4, 5, 11).

Wigkszos¢ autorow opisuje kregi potowicze jako
wade czesta, ktora u duzej czesci pséw nie daje obja-
wow neurologicznych (6, 12, 15, 18). Mozna znalez¢
informacje wskazujace, ze kreg polowiczy wystepuje
nawet 80,7% neurologicznie zdrowych psow bra-
chycefalicznych, z czego nawet u 93,5% buldogéw
francuskich (13). Wyniki badan wtasnych potwierdzaja
rowniez t¢ zaleznos¢, gdyz objawy kliniczne obserwo-
wano jedynie u 14% psow, u ktorych wystapity kregi
polowicze, jednak nalezy zwroci¢ uwagg, ze u mopsow
zaburzenia neurologiczne wystepowaly czesciej niz
u innych badanych ras. Sposrdd 6 osobnikow z pot-
kregami, az 2 wykazywaty objawy neurologiczne.
Wskazuje to, ze chociaz potkregi s mniej powszechne
u tej rasy, to jednak czesciej daja objawy kliniczne.

Dodatkowo analizujac dokladnie wszystkie przy-
padki mozna zauwazy¢, ze im wigcej kregow poto-
wiczych, tym wigksze ryzyko wystapienia objawdw
klinicznych, szczegolnie jesli wystgpuja one obok
siebie. Najbardziej jest to zauwazalne u buldogow
francuskich, u ktérych objawy kliniczne wystepowa-
ty dopiero, gdy liczba potkregow wynosita trzy lub
wiecej.

Kreg polowiczy jest powszechng wada rozwojowa
wystepujacg u buldozkow francuskich, buldogow
angielskich oraz mopsow. Wada ta stanowi problem
kliniczny oraz hodowlany. Liczba zmienionych kre-
gbébw moze dochodzi¢ nawet do 7, co moze zwigkszad
ryzyko wystapienia objawow klinicznych. W odcinku
piersiowym kregostupa kregi potowicze najczesciej
dotyczg ThS, Th6, Th7, Th 9 oraz Th10. Rasg u ktore;j
najczesciej dochodzi do zmian w kregach s buldogi
francuskie, a najrzadziej mopsy. Jednak to u mop-
sow diagnozowano kregi potowicze jako przyczyne
zaburzen neurologicznych czgsciej niz u innych oce-
nianych ras.

Z uwagi na skale zjawiska, jakim jest obecnos¢
kregdw potowiczych u psoéw ras brachycefalicznych,
wskazane jest wykonywanie kontrolnych badan ra-
diologicznych w kierunku wystepowania tych zmian
u psow hodowlanych. Obecnie jest to zmiana roz-
przestrzeniana w sposob niekontrolowany, co stanowi
zagrozenie dla jako$ci puli genetycznej tych ras.
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