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Characteristics of lesser mealworm Alphitobius diaperinus (Panzer) (Coleoptera: Tenebrionidae)

Summary

The intensive increase in poultry production requires a variety of different measures to maintain high
productivity of broiler chickens while maintaining a high level of bird welfare. One issue is the growing
population of Alphitobius diaperinus, which occurs all over the world. This beetle is considered a pest in poultry
production and causes major losses to poultry producers. Its development cycle consists of four stages: an
egg, a larva, a pupa and an adult. It is necessary to reduce the number of these insects in poultry houses, in
which they constitute a serious problem both for the birds and for the buildings themselves. The beetle does
a lot of damage by tunnelling in floor and wall crevices, thus destroying the insulation of the building. It has
been proved experimentally that the lesser mealworm is also a vector for many serious diseases of poultry and
humans. The beetle infected with pathogens may remain infectious for a long time. A. diaperinus is a carrier
of dangerous pathogens and viruses as well as protozoa and parasites in poultry. The lesser mealworm shows
a noticeable sexual dimorphism. Correct and quick identification of the sex of A. diaperinus on poultry farms
could facilitate insect control. Field and laboratory research is being conducted to find an effective method of

reducing the population of the lesser mealworm.
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Problematyka dotyczaca intensywnej produkcji
drobiarskiej, a w szczegdlnosci ograniczenia liczby
szkodnikéw owadzich i ich toksycznego wptywu na
zdrowie kurczat oraz ludzi stanowi wazny obszar
zainteresowan wspoOtczesnych badaczy. Obecnie
zauwaza si¢, ze coraz wigcej uwagi naukowcy po-
swiecajg plesniakowcowi I$nigcemu Alphitobius dia-
perinus (Panzer) (Coleoptera: Tenebrionidae), ktory
swa popularno$¢ w literaturze naukowej zyskat pod
koniec XX w. (2, 3, 13, 38). Jest to prawdopodobnie
wynikiem dostrzegalnego popytu na mi¢so drobiowe
1 wzrostu liczebno$ci ferm drobiarskich na catym
swiecie jednak, jak podaja Chernaki-Leffer i wsp.
(4), na dynamike populacji owadéw wptyw ma szereg
czynnikoéw genetycznych i sSrodowiskowych. Problem
nadmiernej liczebno$ci plesniakowca 1$nigcego nie
dotyczy tylko Polski, ale takze wielu innych krajow
na catlym $wiecie, jak Anglia, Witochy, Brazylia,
Stany Zjednoczone, Australia (5, 14, 21, 26, 28, 44,
45, 48).

Wystepowanie A. diaperinus

Ple$niakowiec l$nigcy w literaturze zagranicznej
okreslany jest jako: lesser mealworm, darkling beetle,
litter beetle Tub shining black wheat beetle (15, 17,
33, 44, 48, 49). Natomiast w Polsce najczesciej sto-
sowanym okresleniem jest chrzaszcz $ciotkowy lub
czarnuch, co ma zwigzek m.in. z jego systematyka
(rzad — chrzaszcze; rodzina — czarnuchowate) (19).
A. diaperinus pierwotnie pochodzi z rejonéw tropi-
kalnych Afryki (10, 39). Owad popularnie wystepuje
w kurnikach (7,17, 31,37, 47) zwlaszcza, gdy kurczeta
utrzymywane sg na $ciotce (20, 36). Wysoka tempe-
ratura powietrza podczas odchowu kurczat, zaleganie
pomiotu kurzego, wysoka wilgotnos¢ wzgledna po-
wietrza oraz wilgotna Sciotka — sg to czynniki, ktore
stwarzaja korzystne warunki do rozwoju chrzaszczy
przez caty rok (4). Dodatkowo, Voris 1 wsp. (46) od-
notowali sezonowo$¢ wystepowania owada (wraz ze
wzrostem temperatury powietrza na zewnatrz, wzrasta
jego liczebnos¢ w kurnikach).
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Plesniakowiec 1$niacy jest wszystkozerny — obec-
no$¢ owada zostala odnotowana w magazynach
z produktami pochodzenia zwierzgcego (maczka
migsna, maczka rybna, suszone ryby, skora i kosci),
roslinnego (pszenica, jeczmien, kukurydza, ryz)
oraz skrobiowego (maka, otrgby). Zaobserwowano
takze, iz moze on wspolistnie¢ z innymi owadami
bytujacymi w magazynach, silosach czy mlynach,
ale takze ze spokrewnionymi gatunkami (4/phitobius
laevigatus) (35). Odnotowano takze, ze larwy oraz
doroste chrzaszcze plesniakowca 1$nigcego zywig sie
jajami ¢my zbozowej Sitotroga cerealella (Olivier)
(Lepidoptera: Gelechiidae) oraz jajami i larwami ¢my
ryzowej Corcyra cephalonica (Stainton) (Lepidoptera:
Pyralidae) (40).

Biologia pleSniakowca ISnigcego

Plesniakowiec 1$nigcy jest owadem, na ktérego cykl
zyciowy sktadajg si¢ cztery stadia rozwojowe. Okres
rozwoju zalezny jest od temperatury powietrza — im
jest ona wyzsza, tym przebiega on szybciej. Jesli tem-
peratura osiaga 30°C to cykl rozwojowy trwa okoto
20-40 dni. Natomiast w temperaturze 22°C ok. 90 dni
(4). Za optimum rozwojowe uznaje si¢ 20-30°C, cho-
ciaz owad toleruje szeroki zakres temperatur (0-40°C)
(4, 25). Najwyzsza temperatura powietrza, w ktorej
zaobserwowano ruch A. diaperinus, wyniosta 47,4°C
(40). Po ekspozycji na dziatanie niskich temperatur
(<6°C) owad moze zapas¢ w stan odwracalnej hiberna-
cji, ktory spowodowany jest czasowa niewydolnoscia
uktadu nerwowego oraz mig$niowego. Wowczas do-
chodzi do znacznego spowolnienia funkcji zyciowych
na skutek dzialania niesprzyjajacych warunkéw $rodo-
wiska (40). Owad potrafi przetrwac nawet zakres skraj-
nie niskich temperatur od —14,5°C do —10,3°C (32).
Wspomniane wiasciwosci pozwalaja A. diaperinus
zaadaptowac si¢ do ekstremalnie trudnych warunkéw
1 przetrwaé (37, 40). Owad jest w stanie przezy¢ 10,6
dni bez pozywienia (30). Co wigcej, chrzaszcze dzigki
zdolno$ci latania mogg przemieszczaé si¢ w szybkim
tempie. Osobniki, ktére opuszczaja budynki inwen-
tarskie dla kurczat, moga by¢ wychwytywane przez
putapki umieszczone kilka kilometréw od kurnika (40).

Dorosta samica A. diaperinus pierwsze jaja moze
sktada¢ po 11 dniach od momentu opuszczenia ostonek
poczwarkowych (25). Jedna samica w ciggu calego
zycia moze zlozy¢ nawet 1000-1800 jaj (16). Rueda
i Axtell (34) odnotowali, iz w temperaturze 25°C
samice sktadaty od 4 do 7 jaj w ciggu dnia. Jaja ple-
$niakowca I$nigcego sa okra}gle (srednlca 1-1,5 mm),
o kremowo- blalej barwie i z czasem ciemniejg (35).
Jaja wykluwaja si¢ w przeciggu 4-7 dni (11).

Etap larwalny owada trwa od 1 do 7 miesigcy.
Woéwezas larwy liniejg od 6 do 11 razy, w zalezno-
sci od warunkow srodowiskowych oraz dostepu do
pokarmu (12, 35). Larwy sa wydtuzone, spiczasto za-
konczone, z wyraznie zarysowang gtowa (35). Mierza
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okolo 7-11 mm dtugosci, chociaz niektorzy autorzy
podaja dtugos¢ migdzy 12 a 19 mm (35). Poczatkowo
sa barwy mlecznej, a nastepnie (po okoto 8-krotnym
linieniu) ciemniejq i stajg si¢ zOttobrazowe (12). Larwy
posmdajq 3 pary odnozy zlokalizowane w odcinku
piersiowym, ktore umozllw1ajq im szybk1 ruch (12).
Do przepoczwarczenia owada najcze¢sciej docho-
dzi w miejscu cieplym, wilgotnym i zaciemnionym
(w $ciotce czy w szczelinach $cian 1 podtogi) (35). Na
czas trwania stadium poczwarki, ktory wynosi od 4 do
14 dni, znaczacy wpltyw ma temperatura. Poczwarki
sa kremowobiate (do jasnobragzowych) i nie posiadaja
zdolno$ci poruszania si¢ (35).

Dorosty chrzaszez jest szeroko owalnego ksztattu,
o barwie czarnej lub bragzowo-czarnej, wyraznie po-
tyskujacej (18). Ma krotkie czotki, ktore rozszerzaja
si¢ ku swoim koncom, szeroki pronotum oraz elytrae
z rzgdami punktéw (rowkoéw) stuzacymi do obrony
badz stabilizacji podczas ewentualnego lotu. Odnoza
sa czerwono-brazowe (25, 35). Dorosty osobnik osiaga
dlugos¢ przewaznie okoto 6 mm — w zaleznosci od
warunkéw bytowania: 5,0-8,0 mm (18, 25, 35). Po
przepoczwarczeniu owad nie kopuluje ani nie odzy-
wia si¢. Dojrzatos¢ ptciowa osigga po 3 dniach (25).
Chrzaszcze sa dlugo zyjace, zazwyczaj przezywaja
ponad rok. Natomiast w korzystnych warunkach moga
przetrwa¢ nawet dtuzej niz 2 lata. Zaréwno u osob-
nikow dorostych, jak i u larw wzmozona aktywno$¢
ujawnia si¢ o zmierzchu. Chrzaszcze w kurnikach
najliczniej WyStqu_]é} w poblizu poidet, karmidel, pod
padtymi ptakami, Zeruja takze w paszy dla drobiu.
Natomiast, kiedy temperatura otoczenia wyraznie
spada, A. diaperinus ukrywa si¢ w zakamarkach bu-
dynku (40).

Dymorfizm piciowy

ZauwaZalny jest dymorﬁzm ptciowy (11, 25), cho-
ciaz niektdre zrodta podaja, ze pod wzglqdem wygladu
oraz wielkosci doroste samce i samice 53 1dentyczne
lub wystepuja migdzy nimi nieznaczne roéznice (29).
Esquivel i wsp. (11) podjeli probe oceny, czy istnieja
réznice mi¢dzy samicg a samcem A. diaperinus. Na
podstawie badan stwierdzili, ze skuteczng metoda jest
réznicowanie wzgledem genitaliow. Badacze podaja,
iz w sytuacji, gdy wywierany jest nacisk na tulow
owada od strony brzusznej, natychmiast powinny uwi-
doczni¢ si¢ zewnetrzne narzady ptciowe samicy. Na
tej podstawie mozna przypuszczaé, ze dany osobnik
jest plci zenskiej, jakkolwiek wywieranie wickszego
nacisku moze uwidoczni¢ takze narzad kopulacyjny
usamcoOw. Badacze uwazaja, ze szybkie okreslenie ptci
w warunkach terenowych na fermach drobiu mogtoby
utatwi¢ zwalczanie owada, gdyz pte¢ prawdopodobnie
determinuje m.in. jego szkodliwo$¢, dlatego niezwykle
istotne sg dalsze badania w tym kierunku. Mogloby
to stanowi¢ punkt wyjsciowy w walce z populacja
owada (11).
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Szkodliwosc A. diaperinus

Szkodliwos¢ plesniakowca 1$nigcego polega mig-
dzy innymi na tym, ze zerujac w szczelinach podtogi
1 §cian drazy kanatly, obnizajac w ten sposdb wiasci-
wosci termoizolacyjne kurnika (15, 47). Ma to miejsce
gléwnie w czasie, gdy larwy wyszukuja miejsca do
przepoczwarczenia (2). Lonc 1 wsp. (27) podaja, ze
na skutek uszkodzen spowodowanych przez owada
wlasciwosci termoizolacyjne budynkow inwentarskich
dla drobiu mogg ulec obnizeniu nawet o 30%. Z kolei,
Lyons i wsp. (28) odnotowali, iz koszty energii moga
by¢ o blisko 70% wyzsze w budynkach, gdzie plesnia-
kowiec I$nigcy wystepuje licznie. Dodatkowe naktady
ekonomiczne dotycza naprawy konstrukcji budynku
(10). Zniszczeniu moga ulec materialy drewniane,
panele izolacyjne z wtokna szklanego, polistyrenu
czy pianki (40).

Kiedy w kurniku utrzymywana jest niska wilgotnos¢
wzgledna powietrza, owad ten gryzie skor¢ odpoczy-
wajacych na $ciotce ptakow (27, 37, 38) oraz zeruje
pod ich skora. Konsekwencja jest znaczace obnizenie
poziomu dobrostanu ptakow. Ze wzgledu na to, ze
ptaki zmuszone sg do przebywania w ciggtym ruchu,
dochodzi do zmniejszonych przyrostdw masy ciala (37,
38). Na obnizone przyrosty wpltywa takze fakt, iz ptaki
spozywaja pasz¢ wraz z bytujacym w niej plesniakow-
cem I$nigcym (mtode kurczgta moga spozywacé nawet
ponad 30 g larw owada w ciggu dnia) (8). Kurczgta sg
niespokojne, gdyz trudno im strawi¢ zaréwno larwy,
jak 1 doroste chrzaszcze (40). Dzieje si¢ tak, poniewaz
majg ograniczong aktywno$¢ chitolityczng w prze-
wodzie pokarmowym (niedobér chitynazy — enzymu
odpowiedzialnego za trawienie chityny, z ktorej zbu-
dowany jest pancerz owadow) (22,24, 42). Strawno$¢
chityny u kurczat brojleréw ksztattuje si¢ na poziomie
okoto 18-24% (23). W konsekwencji moze doj$¢ do
wzmozonego wydzielania sokéw trawiennych, obni-
zenia pH przewodu pokarmowego, a takze niedroz-
nosci $ciany jelita oraz innych zmian patologicznych
dotyczacych uktadu trawienia (40). W stadach, gdzie
wystapity biegunki w pierwszych dwoéch tygodniach
zycia, po ktérych nastgpito zahamowanie wzrostu
znacznego odsetka kurczat, w jelitach ptakow wy-
krywano fragmenty chrzaszczy i larw plesaniakowca
I$nigcego (9).

Zarowno larwy, jak i doroslte chrzaszcze A. dia-
perinus zagrazaja zyciu i zdrowiu ludzi oraz kurczat
brojlerow. Z przewodu pokarmowego owada oraz
powierzchni jego ciala izolowane s3 drobnoustroje
chorobotworcze 1 wirusy. Bywa, ze plesniakowiec
I$nigcy odzywia si¢ martwymi lub chorymi ptakami,
odchodami, $ciotkg czy pasza. Tym samym staje si¢
rezerwuarem oraz kluczowym wektorem w rozprze-
strzenianiu chorob drobiu. Drob moze zarazi¢ sig
poprzez zanieczyszczong odchodami owada paszeg
oraz $ciotke (35). Do zakazenia moze takze doj$¢ po-
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przez spozycie paszy przez kurczeta z zainfekowanym
chrzaszczem (33).

A. diaperinus jest wektorem bakterii patogen-
nych (m.in. Salmonella spp., Campylobacter spp.,
Staphylococcus spp., Escherichia coli), grzyboéw
(Aspergillus spp., Candida spp.), pierwotniakow
(Eimeria spp.), innych pasozytow drobiu, jak
Hymenolepis nana (tasiemiec kartowaty) oraz wirusow
(wywotujacych chorobg Mareka, chorob¢ Gumboro,
chorobg Newcastle, ptasig grype, biataczke u drobiu)
(9, 27, 40). Badania naukowe dowodza, iz 4. diape-
rinus prawdopodobnie odpowiedzialny jest takze za
zwigkszong $miertelno$¢ w stadzie kurczat brojleréw
spowodowang hipoglikemig (9). Odnotowano takze,
iz larwy owada bedace rezerwuarem Salmonella typhi-
murium s3 w stanie przenosi¢ patogen nawet po stery-
lizacji powierzchniowej. Wobec tego prawdopodobne
jest, iz dochodzi do transstadialnego przenoszenia
bakterii (40).

Oprécz niewatpliwego znaczenia w rozprzestrze-
nianiu choréb u drobiu, 4. diaperinus moze petni¢
funkcje rezerwuaru patogendw wywotujacych choroby
takze u ludzi (np. zapalenie btony §luzowej zotadka,
infekcje jelitowe). Owad odpowiedzialny jest rowniez
za liczne reakcje alergiczne diagnozowane u 0sOb
pracujacych na fermach drobiu. A. diaperinus w oba-
wie przed zagrozeniem (do samoobrony) produkuje
wysoce aktywny benzochinon. Zwigzek ten uznawa-
ny jest za silnie toksyczny 1 zagrazajacy zyciu i/lub
zdrowiu cztowieka. Dolegliwos$ci alergiczne u ludzi
moga objawiac si¢ poprzez: astme, bole gtowy, stany
zapalne skory, rumien, obrzek naczynioruchowy, nie-
zyt nosa, zapalenie spojowki oka. Objawy alergiczne
moga wystapi¢ takze u osob, ktoére miaty kontakt
np. z pasza zainfekowang przez odchody owada (9).
Ple$niakowiec 1$nigcy, ze wzgledu na synantropijny
charakter, doskonale przystosowat si¢ do bytowania
w Srodowisku przeksztatlconym przez cztowieka, moze
szybko rozmnaza¢ si¢ i tworzy¢ liczne populacje,
powodujac ucigzliwos¢ dla spoleczenstwa poprzez
migracj¢ do domow mieszkalnych 1 innych obiektéw
znajdujacych si¢ w poblizu kurnikow (35).

Metody zwalczania

Zasadne jest opracowanie skutecznej metody,
zwalczajacej populacje plesniakowca I$nigcego
w obiektach drobiarskich (1). W obrebie omawianej
tematyki w os$rodkach badawczych w Polsce i na
$wiecie przeprowadzono szereg badan w warunkach la-
boratoryjnych. Prowadzone badania dotyczyty przede
wszystkim wptywu réznych srodkéw chemicznych (in-
sektycydow), ale takze sktadnikow bioaktywnych (43)
na zredukowanie liczebnos$ci 4. diaperinus. Wyniki
prowadzonych badan wskazujg jednak, ze oporno$¢
plesniakowca 1$nigcego na stosowane chemiczne
srodki owadobojcze wzrasta (5). Z tego powodu co-
raz wigksze zainteresowanie srodowisk naukowych,
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skierowane jest na alternatywne metody zwalczania
A. diaperinus, jak np. wykorzystanie olejkow eterycz-
nych. Ponadto, niektére substancje aktywne bedace
sktadnikiem insektycydow sa szkodliwe dla zwierzat
oraz ludzi, dlatego wazne jest znalezienie uniwersalne-
go 1 skutecznego rozwigzania (41). Co wigcej, istotna
jest analiza reakcji owadoéw na zastosowang substancje
czynng nie tylko w kontrolowanych warunkach labo-
ratoryjnych, ale réwniez w naturalnym S$rodowisku
bytowania (warunki produkcyjne — zmienne parametry
mikroklimatu) (47).

Plesniakowiec 1$nigcy jest gatunkiem znanym od
dawna 1 postrzeganym jako szkodnik — zwtlaszcza
w wielkotowarowej produkcji drobiarskiej. Ze wzgle-
du na synantropijny charakter, plesniakowiec 1$nigcy
przystosowat si¢ do bytowania w $rodowisku prze-
ksztalconym przez cztowieka. W kurnikach panuja
potencjalnie korzystne warunki do zycia owada, dzieki
czemu moze si¢ szybko rozmnazac i tworzy¢ liczne
populacje, powodujgc tym samym ucigzliwos¢ dla
producentdéw drobiu. Jego obecno$¢ w kurnikach wigze
si¢ §cisle z stratami finansowymi na fermach drobiu
(zwigkszone koszty energii na skutek uszkodzonej
warstwy termoizolacyjnej budynku). Liczne wyniki
badan naukowych udowodnity, iz owad ten jest wek-
torem oraz rezerwuarem wielu patogenow i wirusow,
ktére wywotuja choroby u ptakow oraz ludzi. Wobec
tego od wielu lat podejmuje si¢ proby ograniczenia li-
czebnosci populacji szkodnika. Niestety, dowiedziono
réwniez, iz owad ten wykazuje opornos$¢ na dziatanie
niektérych chemicznych $rodkéw owadobodjczych,
zatem coraz czgsciej poszukuje si¢ alternatywnych,
naturalnych metod odstraszajacych i owadobojczych.
Niektorzy badacze sugeruja takze, iz identyfikacja
ptci w warunkach produkcyjnych mogtaby ulatwi¢
zwalczanie owadow.
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