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Parasites of the alimentary tract of European otters in Bory Tucholskie National Park

Summary

The aim of the study was to investigate the intestinal parasites of European otters (Lutra lutra) living in
Bory Tucholskie National Park. The park is located in northern Poland, in the Pomeranian Voivodeship. From
June to October 2019, 300 fecal samples were collected on the banks of 10 lakes and the Struga river within
the national park. The samples were kept at 4°C for a maximum of 3 weeks until examination. Standard
flotation (in sodium chloride aqueous solution) and sedimentation methods were used. The total percentage
of positive samples containing parasites of the alimentary tract amounted to 15.3% (46 samples). Oocysts
Cystoisospora gottschalki were found in 6.7% of samples, trematode eggs (Opisthorchis sp., Metorchis sp. and/or
Pseudamphistomum truncatum, Alaria alata and/or Isthmiophora melis) in 4.3%, cestode eggs of the family
Diphyllobothridae in 2.0%, and eggs of nematodes (Strongyloides lutrae, Aonchotheca putori, Uncinaria sp.)
in 3.7% of samples. Two species, C. gottschalki and S. lutrae, were found in Poland for the first time. The large
variety of parasite species is evidence of well-preserved local ecosystems.
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Park Narodowy Bory Tucholskie zostal utworzony
w 1996 r. w granicach obecnego wojewodztwa po-
morskiego. Obecnie 7% jego powierzchni to obszary
ochrony Scistej, a pozostaty teren objety jest ochrong
czegsciowa. Dodatkowo Park w calosci znajduje sie
w granicach dwoch obszarow sieci Natura 2000; PLB
220001 Wielki Sandr Brdy (jest to obszar specjalne;j
ochrony ptakow) oraz PLH 220026 Sandr Brdy (spe-
cjalny obszar ochrony siedlisk). Jest on zatem objety
zarowno krajowa, jak 1 mig¢dzynarodowg ochrong.
Sposrod dziko zyjacych krajowych ssakow drapiez-
nych najlepiej przebadany pod wzglgdem parazytolo-
glcznym jest lis (Vulpes vulpes) ze wzgledu na zagro-
zenie pasozytow tego gatunku dla zdrowia cztowieka
(1, 21). Parazytofauna innych ssakow drapieznych
poznana jest w mniejszym stopniu. Badania nad nig
prowadzono juz na przyktad w Biatowieskim Parku
Narodowym (7, 8, 19), ale nie w Borach Tucholskich.
W granicach Parku zyje wiele rzadkich gatunkoéw
zwierzat, w tym takze wazny w $rodladowych eko-
systemach wodnych gatunek drapieznika, jakim jest
wydra europejska (Lutra lutra). Zwierzg to jest jednym
znaszych najwigkszych przedstawicieli tasicowatych.

Wyste;puje na catym terytorium Polski, cho¢ niezbyt
licznie i objete jest ochrong czgsciowq. Sposrdd na-
szych ssakow drapieznych, nie liczac battyckich fok,
wydra jest gatunkiem najmocniej zwigzanym ze srodo-
wiskiem wodnym. Najchetniej osiedla si¢ nad rzekami,
takze niewielkimi, jak Struga Siedmiu Jezior w Borach
Tucholskich. Gtownymi sktadnikami pokarmu wydry
sa ryby 1 ptazy, ale zjadane sg takze migczaki, raki,
wicksze owady wodne, a nawet ptaki i drobne ssaki.
Parazytofauna tego gatunku jest w Polsce poznana
dos¢ stabo, gtownie w oparciu o badania koprosko-
powe (7, 8), a w niewielkim stopniu o wyniki sekcji
(12, 23). Niniejsze badania miaty na celu uzupetnienie
wiedzy dotyczacej parazytofauny wydry na chronio-
nym obszarze.

Material i metody

Park Narodowy Bory Tucholskie ma powierzchni¢
4613,04 ha, z ktorej wigckszosc¢ to obszary lesne — siedliska
borowe (83%) i lasowe (2%). Jedenascie procent obszaru
zajmuja wody powierzchniowe. Caly teren Parku znajduje
si¢ w zlewni Strugi Siedmiu Jezior —niewielkiej rzeki prze-
ptywajacej przez kilka zbiornikow wody stojacej 1 wpada-
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jacej do Jeziora Charzykowskiego, a poprzez nie do Brdy.
W granicach omawianego obszaru znajduje si¢ 21 jezior
roznej wielkosci, wszystkich typow charakterystycznych
dla teren6w nizinnych Polski. Ze wzgledu na takie zrdzni-
cowanie srodowisk wodnych, wystepuje tu bogactwo ryb
(28 gatunkow), co w potaczeniu z licznym wystgpowaniem
ptazéw tworzy dobrg baze pokarmowg dla wydr (www.pnbt.
com.pl/fauna_parku-379 (dostep 10.03.2020)).

W okresie od 10.06.2019 1. do 09.10.2019 1. zebrano 300
prébek katu wydry (Lutra lutra) w granicach Parku Naro-
dowego Bory Tucholskie. Najwigcej (po 90) zebrano ich
we wrzesniu 1 pazdzierniku, a najmniej w czerwcu (tylko
23 probki) (tab. 1). Odchody zbierano na brzegach 10 jezior
(Male Krzywce, Wielkie Krzywce, Mielnica, Skrzynka, Ple-
sno, Gtowka, Belczak, Jelen, Zielone i Ostrowite) i wzdtuz
cieku wodnego 1aczacego system jezior, czyli rzeki Strugi
(w 10 migjscach), przy czym nie w kazdym miesigcu udato
si¢ odnalez¢ odchody wydr na wszystkich stanowiskach
poza brzegami Strugi i jeziorami Plgsno i Betczak. W sumie
na 10 stanowiskach potozonych wzdhiz brzegdéw Strugi ze-
brano az 110 probek. Sposrod pozostatych najwigcej zebra-
no na brzegach nastepujacych jezior: Mielnica (25 probek),
Glowka (25 probek), Ptesno (19 probek) i Zielone (18 pro-
bek) (ryc. 1). Charakterystyczne odchody wydr byty zbiera-
ne na skarpach, kamieniach czy pniach powalonych drzew
w bezposrednim sgsiedztwie wody. Wielokrotnie odchody
znajdowano w tych samych miejscach w kolejnych mie-
sigcach, co wigze si¢ ze znakowaniem przez wydry w ten
sposob terytorium. Pochodzenie katu oznaczano
wedhug kluczy Bouchnera (2) oraz Suminskiego
i wsp. (24). Zebrane probki byly przechowywane
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Wyniki i oméwienie

Oocysty pierwotniakow oraz jaja helmintow wy-
kryto w 15,3% przebadanych probek. Najwiecej
pozytywnych wynikow uzyskano we wrze$niu (az
38,9%). Z kolei najmniej wszystkich inwazji (4,4%)
stwierdzono w pazdzierniku (tab. 1). Oocysty pier-
wotniakow z rodzaju Cystoisospora, gromady kok-
cydiow (Coccidia) wykryto w 6,7% probek, jaja
przywr (Trematoda) w 4,3% (w tym 1% z rodziny
Opisthorchidae), jaja tasiemcow (Cestoda) z rodziny
Diphyllobothridae w 2,0%, natomiast jaja pasozytni-
czych nicieni (Nematoda) w 3,7% badanych probek
katu. Wsrod nich rodzaj Strongyloides stwierdzono
w 4 probkach (1,3%), Aonchotheca putorii w dwoch
(0,7%), jaja tegoryjcow z rodzaju Uncinaria w jednej
probee (0,3% przebadanych), a w 4 (1,3%) probkach
nie udato si¢ okresli¢ gatunku nicienia. Suma wynikoéw
dotyczacych poszczegdlnych grup pasozytow wynosi
ponad 15,3% gdyz w niektorych przypadkach w jed-
nej probee stwierdzono obecnos¢ wiecej niz jednego
gatunku (tab. 2). Miejsca odnalezienia oocyst 1 jaj
pasozytoOw umieszczono na mapie (ryc. 1).

Jedyny stwierdzony w prezentowanych wynikach
gatunek pierwotniaka nalezy do gromady kokcydiéw
(Coccidea) — pasozytow wewnatrzkomoérkowych,
zasiedlajacych tkanke nabtonkowa zywicieli. Na

Tab. 1. Procent probek kalu, w ktorych znaleziono pasozyty przewodu
pokarmowego wydry w Parku Narodowym Bory Tucholskie, w zalez-
nosci od miesigca badan

w temperaturze 4°C do czasu badania, ktore wy-

konywano za pomoca koproskopowych metod Miesiac oubtem
jakosciowych: flotacji i sedymentacji. Vi vil vin IX X !

W badaniu ka%’u metqdq flotacji pOI‘C]Q’OkO- Liczha probek 23 30 67 90 90 300
lo 0,5 g odchodéw umieszczano w probdwece, T —— . 3 6 - n e
w objetosci 20 ml nasyconego roztworu NaCl | -'¢20@ Provekdocainic
0 Ci@ZarZe WiaS’ClWym 1,2 g/cm3‘ Po dok}adnym Procent dodatnich prébek | 30,4% | 10,0% 8,9% 38,9% 4,4% 15,3%

wymieszaniu, az do uzyskania jednorodnej zawie-
siny, naktadano szkietko nakrywkowe na menisk
wypukty. Po 20 minutach szkietko nakrywkowe

Tab. 2. Sklad gatunkowy parazytofauny wewnetrznej wydry w Parku
Narodowym Bory Tucholskie

przenoszono na szkietko podstawowe i ogladano ; ; ;
preparat pod mikroskopem (Opta—Tech, LAB 40), Gatunek pasozyta L'cz":,gﬁgﬁ'""’h Pme:::b?: tnich
zaczynajac od 40-krotnego powigkszenia, ktore Pierwotniaki

nastepnie zwickszano. W metodzie sedymentacji, . .

stuzacej gtownie do wykrywania jaj pasozytow | CYstoisospora gottschalki ‘ AL ‘ Ui 155

0 wysokim ci¢zarze wlasciwym, z probki bada- Przywry

nego katu o wadze okoto 4 g tWOfZQHO ;awjesinq Opisthorchis/Metorchis/Paramphistomum 3 1,0%
W.okoio 0,5 1 wody. W celu ppzbyma sig mestra- Inne przywry 10 3.3%
wionych resztek pokarmu (glownie kosci i tusek), .

kat przecierano przez sito. Zawiesing odstawiano Ll

nastepnie na okoto 20 min. Po zlaniu ptynu, uzy- | Diphyllobothridae ‘ 6 ‘ 2,0%
skany osad w objetosci kilku ml przelewano na Nicienie

szalke, barwiono za pomocg 1 }(ropli btekitu me- | aonchotheca putorii 2 0.7%
tylenowego i przegladano pod binokularem (Nikon )

SMZ — 10A) uzywajac powickszenia od 7,5 do 49 | Sirongyloides lutrae . LGt
razy w poszukiwaniu jaj pasozytow. W przypad- | Ancylostomatidae 1 0,3%
ku duzej ilosci ciemnego osadu i bardzo metnego | Inne nicienie 4 1,3%
ptynu, ponownie dolewano wody do pozostatosci Wszysikie pasoiyly

na dnie naczynia i odczekiwano kolejne 20 lub

wiecej minut (9, 10). - g L
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podstawie cech morfologicznych (oocysta owalna,
dhugo$¢ w granicach 25-38 pm, szeroko$¢ 21-31 um)
zostal zidentyfikowany jako Cystoisospora gottschalki.
Gatunek ten opisano z terenu Niemiec (Brandenburgia)
jako Isospora lutrae w 2000 1. (4). W 2018 r. zmieniono
jego nazwe na obecnie obow1qzujch (6), poniewaz
nazwano juz identycznie wyrazme odmlennego przed-
stawiciela kokcydiow opisanego wczesniej z Hiszpanii
(25). Niemal wszystkie dodatnie probki katu (poza
dwiema) zostaty zebrane we wrze$niu na brzegach
cieku wodnego Struga, w kilku punktach na jego
przebiegu. Obecnosci pierwotniaka C. gottschalki do
tej pory nie stwierdzano w Polsce. Bory Tucholskie to
jego pierwsze stanowisko w naszym kraju.

Odsetek probek, w ktorych znaleziono jaja przywr
wyniost4,3% (13 probek) przy czym wu;kszosc pozy-
tywnych zebrano w sierpniu i wrze$niu nad brzegami
Strugi. Wsroéd odnalezionych metoda sedymenta-
cji jaj przywr stwierdzono przedstawicieli rodziny
Opisthorchidae w 3 probkach (1%). W oparciu o ba-
danie mikroskopowe nie jest mozliwe ustalenie przy-
naleznosci rodzajowej stwierdzonych jaj przywr. Jaja
te moga naleze¢ do przywr z rodzaju Opisthorchis lub
Metorchis. W gre wchodzi takze Pseudamphistomum
trucatum — gatunek wykazany z Polski w 2011 .
(12). Przywry te pasozytujg w watrobie ssakoéw rybo-
zernych, a sporadycznie stwierdzano réwniez przy-
padkl u ludzi (20). W rozwoju przywr z tej rodziny
pierwszym zywicielem posrednim sg wodne slimaki,
a drugim ryby i1 dzigki temu mozliwo$¢ zarazenia
si¢ nimi wydry jest bardzo duza. W pozostatych 10
przypadkach inwazji przywr (3,3%) nie jest rowniez
mozliwe ustalenie gatunku w oparciu o badanie mi-
kroskopowe. Jaja przywr z rodzin Echinostomatidae
1 Diplostomidae pasozytujacych u wydr posiadajg
te same cechy morfologiczne. Jedynym przedstawi-
cielem rodziny Diplostomidae u wydr jest wystepu-
jaca w Polsce przywra Alaria alata (7, 22). Z kolei
jedynym stwierdzanym w Polsce przedstawicielem
rodziny Echinostmatidae u tasicowatych jest przywra
Isthmiophora melis (22). Alaria alata to przywra paso-
zytujaca w jelicie cienkim r6znych gatunkow ssakow
migsozernych. Jej drugim Zywicielem posrednim sa
kljankl ptazéw i plazy doroste. Zywicielem parate-
nicznym A. alata moga by¢ natomiast liczne gatunki
kregowcow, w tym takze cztowiek, u ktorego na skutek
zarazenia dochodzi¢ moze do wystgpienia objawoéw
ze strony ukladu oddechowego (3). Isthmiophora
melis ma podobny cykl zyciowy, z tym ze drugim
zywicielem posrednim moga by¢ zarowno ptazy, jak
1 ryby. Ze wzgledu na odzywianie si¢ wydr gtownie
rybami i ptazami, nie zaskakuje odnalezienie jaj tych
pasozytow (7, 8, 11, 22). Warto rowniez wspomniec,
ze Echinochasmus perfoliatus, inny gatunek przywry
zrodziny Echinostomatidae, zostat wykryty w 2016 1.
u wydry na Ukrainie (17). W zwigzku z tym nie mozna
rowniez wykluczy¢, ze gatunek ten moze wystepowac
tez w Polsce.
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W' przebadanych probkach katu wykryto obec-
no$¢ jaj tasiemcow z rodziny Diphyllobothriidae.
Podobnie jak w przypadku jaj przywr okreslenie
przynaleznosci zarowno rodzajowej, jak i gatunko-
wej na podstawie morfologii jaj nie jest mozliwe.
Dotychczas w Polsce stwierdzano wystepowanie
tasiemcoOw z rodzaju Dibothriocephalus (synonim
Diphyllobothrium) i Spirometra. W rozwoju tasiemcow
z rodzaju Dibothriocephalus wystepuja dwaj zywi-
ciele posredni. Pierwszy to planktonowy skorupiak,
drugim natomiast jest ryba, co powoduje ze wydry
fatwo moga si¢ tym tasiemcem zarazi¢. W cyklu zy-
ciowym tasiemcOw z rodzaju Spirometra pierwszym
zywicielem posrednim jest takze skorupiak, drugim
natomiast sg najczesciej plazy oraz wiele roznych
gatunkoéw kregowcoOw, w tym réwniez ssaki. Jaja ta-
siemcow z tej rodziny byly juz wykrywane w probkach
katu wydry z Puszczy Bialowieskiej (7, 8). Zostaty
one oznaczone jako jaja Diphyllobothrium latum, ale
w Swietle niedawnych badan, w ktérych nie udato si¢
potwierdzi¢ wystgpowania tego tasiemca w pdinocno-
-wschodniej Polsce, oznaczenia te nalezy potraktowac
jako historyczne (18). Gatunek Spirometra erinacei-
europaei z kolei zostal niedawno w postaci larwalnej
(plerocerkoid) stwierdzony w naszym kraju u roznych
gatunkoéw ssakow (dzik, borsuk, jenot). Nie stwier-
dzono natomiast dotychczas tego tasiemca w postaci
dorostej u wydry (14-16). Powyzsze wyniki wskazujg
jednak, ze tasiemiec z rodzaju Dibothriocephallus lub
Spirometra moze wystepowac u wydry rowniez w po-
staci doroslej. Larwy tasiemca z rodzaju Spirometra
wykryto niedawno takze u czlowieka w polskim rejonie
Puszczy Biatowieskiej (5). Z kolei Dibothricephallus
latus moze pasozytowac u cztowieka, ale tylko jako
posta¢ dorosta. Watpliwosci dotyczace oznaczenia
przynaleznos$ci gatunkowej tasiemcow wydry moglyby
rozwigzac sekcyjne badania parazytologiczne.

Jaja nicieni stwierdzono w 11 (3, 7%) z badanych
probek, z CZego W czc;sm przypadkow nie okreslono ga-
tunku nicienia. Jaja nicieni z rodziny Ancylostomatidae

wykryto tylko w jednej probce. Sposrdd nicieni z tej
rodziny u tasicowatych w Polsce stwierdzano jedynie
gatunek Uncinaria criniformis (8). W dwoch probkach
odnaleziono jaja pasozyta z gatunku Aonchotheca
putorii. Nicienh ten byl juz stwierdzany u wydry
w granicach Polski, z obszaru Puszczy Bialowieskiej
(7). Jaja nicienia z rodzaju Strongyloides stwierdzono
w 4 probkach. Poniewaz larwy tych nicieni opusz-
czaja jaja stosunkowo szybko po wydaleniu ich wraz
z katem do $rodowiska, liczba probek w ktorych
faktycznie znajdowaty si¢ jaja moze by¢ zanizona.
U wydry wystepuje jedynie gatunek S. lutrae (26).
Dotychczas w zadnych badaniach nie wykazano tego
gatunku w Polsce. Uzyskany wynik jest zatem pierw-
szym doniesieniem o wyst¢powaniu tego pasozyta na
terenie naszego kraju. Gatunek ten wykryto natomiast
niedawno na Ukrainie (26). Jaja nieokreslonych ga-
tunkow nicieni najprawdopodobniej nie nalezaty do
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pasozytow wydr, lecz mogly to by¢ tzw. pasozyty
rzekome, czyli jaja pasozytéw innych zwierzat (sta-
nowigcych pokarm wydry), ktore przepasazowaty
przez jej przewdd pokarmowy. Mogty to by¢ roéwniez
jaja niepasozytniczych nicieni wolno zyjacych, ktore
zasiedlity odchody wydry po ich wydaleniu (27).

Zrbznicowana parazytofauna (co najmniej 8 roznych
gatunkoéw) §wiadczy o dobrze zachowanym srodowi-
sku naturalnym, w ktorym koegzystuja liczne paso-
zyty oraz ich pos$redni i ostateczni zywiciele. Nalezy
podkresli¢, ze nie jest doktadnie ustalona liczebno$¢
lokalnej populacji wydry w Parku Narodowym Bory
Tucholskie, jednakze szacuje sie, ze liczba tych zwie-
rzat, ze wzgledu na ich terytorializm i wymagania
srodowiskowe, nie przekracza kilkudziesigeciu osobni-
kow (13). W zwiazku z tym odchody pochodzace od
poszczegbdlnych osobnikow z pewnoscig byly badane
wielokrotnie w réznych miesigcach. Nie mozna jed-
nak rowniez wykluczy¢, ze cze$¢ badanych probek
pochodzita od wydr wedrujacych, nieosiedlajacych sie
na stale. Omawiane badania nalezy potraktowac jako
ogblny wglad w sytuacje parazytologiczng miejscowe;j
populacji wydr.

Podsumowujac uzyskane wyniki nalezy pod-
kresli¢, ze dwa sposrdd oznaczonych gatunkow
— Cystoisospora gottschalki 1 Strongyloides lutrae
zostaly po raz pierwszy stwierdzone w Polsce, a po-
tencjalnie takich gatunkow moze by¢ na omawianym
terenie wiecej. Poza tym wsrdd stwierdzonych pa-
sozytow sa tez potencjalnie niebezpieczne dla ludzi
tasiemce z rodziny Diphyllobothridae i (by¢ moze)
przywra Alaria alata.
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