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Anatomical and histological structure of the cavy’s teeth as a basis for diagnosis of dental diseases

Summary

The cavy’s dentition can be shortly described as diphyodont, heterodont, and hypselodont. Histologically,
each tooth consists of enamel formed of 4 layers of cells, which together form an apical bud, dentin formed by
odontoblasts, and dental cementum. The facies lingualis of incisors is covered with classical acellular cementum,
whereas a few circular islands of cementum pearls occur on facies labialis. There are 3 types of cementum in
cheek teeth: acellular cementum, cementum pearls, and cartilage-like cementum. Constant tooth growth is
ensured by an open pulp cavity within the apex. Periodontal ligaments that are part of the desmodontium are

responsible for anchoring teeth in the alveolus.
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W patologii zwierzat domowych, a zwtaszcza coraz
bardziej popularnych w domowej hodowli gryzoni,
choroby zebdw stanowig bardzo wazny problem. Opis
anatomicznej budowy zebow kawii domowej (Cavia
aperae f. porcellus) w dostgpnych podrecznikach do
anatomii jest bardzo skapy lub zupelnie pominigty, co
znacznie utrudnia poznanie prawidlowej ich struktury,
aw dalszej kolejno$ci wlasciwe zrozumienie patologii
z¢bow oraz procedur stosowanych przy ich diagnosty-
ce i leczeniu.

Celem pracy bylo dokonanie przegladu literatury
1systematycznego opisu anatomicznego struktur zebow
kawii domowej oraz wzbogacenie tego opisu w zdjecia
preparatow anatomicznych 1 histologicznych wykona-
nych we wlasnym zakresie przez autoréw. Dokladna
dokumentacja fotograficzna pomoze zapoznac si¢ ze
szczegotami budowy anatomicznej zebow. W artyku-
le zostalo zastosowane mianownictwo anatomiczne
zgodne z ,,Nomina Anatomica Veterinaria”, ,,Nomina
Histologica Veterinaria”, ,,Nomina Embriologica
Veterinaria” oraz ,,Anatomiczne Mianownictwo
Weterynaryjne” (8, 19, 26, 27). Mimo to, w kilku
przypadkach wymienione wyzej mianownictwa nie
uwzglednialy niektorych pojec i1 autorzy uzyli nazw
anglojezycznych, zgodnie z literaturg zrodlowa wraz
z polskim tlhumaczeniem.

Rzad gryzoni (Rodentia) obejmuje ponad 2000
gatunkow charakteryzujacych sie pojedyncza parg
stale rosnacych siekaczy szczeki 1 zuchwy (simplici
dentata). Najczesciej spotykanymi gatunkami w ho-
dowli domowej s3: kawia domowa (Cavia aperae
f. porcellus), szynszyla (Chinchilla lanigera) oraz
koszatniczka (Octodon degus) zaliczane do podrzedu
jezozwierzowcow (hystricomorpha). Ich charaktery-
styczng cecha sg bezkorzeniowe, rosngce przez cate
zycie zgby, a kazdy z gatunkow posiada indywidu-
alny uktad pryzmatow szkliwa (prisma enameli).
Kawiowate w naturze zamieszkuja tereny Ameryki
Potudniowej. Kawia domowa zostala udomowiona
juz w czasach prekolumbijskich, poczatkowo gtownie
w celach kulinarnych i rytualnych. Do Europy zostata
przywieziona w X VI w., utrzymywana byta w hodowli
hobbystycznej, nastepnie jako zwierze¢ laboratoryjne,
ktorym jest do dnia dzisiejszego. Aktualnie gatunek
ten jest jednym z czesciej utrzymywanych jako zwie-
rZ¢ towarzyszace i coraz czesciej spotyka sie ja jako
pacjenta w praktyce weterynaryjne;.

Uzgbienie gryzoni moze by¢ monofiodontyczne
(zwierzeta posiadajace jeden zestaw w pelni wy-
ksztatconych zgbow) lub difiodontyczne (uzgbienie
dwupokoleniowe).
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Ryec. 1. Fotografia czaszki kawii domowej (Cavia aperae f.
porcellus)

Objasnienia: A — widok na powierzchni¢ okluzyjng arkad zgbow
szczek oraz wyizolowane zgby lewej arkady szczeki. B — widok
na powierzchni¢ okluzyjng arkad zgbow zuchwy oraz wyizo-
lowane z¢by prawej arkady zuchwy. 11 — zgb sieczny, P4 — zab
przedtrzonowy, M1-3 — zgby trzonowe 1-3, 1 — przerwa bezzgb-
na, 2 — powierzchnia jezykowa zgbow policzkowych szczgki,
3 — powierzchnia policzkowa z¢gbow policzkowych szczeki,
4 — powierzchnia mezialna, 5 — powierzchnia dystalna, 6 — po-
wierzchnie migdzyzgbowe, 7 — powierzchnia wargowa siekacza
szczeki, 8 — powierzchnia jezykowa sickacza szczeki, 9 — wy-
rostki zgbodotowe. Nalezy zwroci¢ uwage na zmniejszajaca si¢
w kierunku dystalnym krzywizng zgbow policzkowych szczgki
i zuchwy. Krzywizna siekaczy zuchwy oraz z¢gbow policzkowych
zuchwy jest wyraznie mniejsza w pordwnaniu z przeciwleglymi
zgbami szczgki.

U kawii domowej wystepuje specyficzne zjawisko
wewnatrzmacicznej wymiany z¢bow (intrauterine di-
phyodont) (1, 4, 22). W zyciu ptodowym tych zwierzat
pojawiaja si¢ 4 zeby przedtrzonowe, odpowiednio,
po jednym w kazdej arkadzie, ktére sg fundamentem
dla rozwijajacych si¢ zgbow stalych (1, 23). Pierwsze
pokolenie zgbow wypada okoto 43.-48. dnia cigzy (4).
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Ryec. 2. Fotografia czaszki kawii domowej (Cavia aperae f.
porcellus), widok przednio-tylny oraz obraz TK czaszki kawii
domowej w plaszczyznie poprzecznej na poziomie P4
Objasnienia: 1 — zab przedtrzonowy szczgki, 2 — powierzchnia
okluzyjna, 3 — zab przedtrzonowy zuchwy, 4 — korona kliniczna,
5 — korona zgbodotowa (rezerwowa)

Zasadnicze uzgbienie sktada si¢ z 20 zebow utozonych
w 4 arkadach. W kazdej z arkad wystgpuje jeden
siekacz (dens incisivus), brak jest kta (dens caninus),
jeden przedtrzonowiec (dens premolaris), ktory fi-
logenetycznie jest przedtrzonowcem czwartym oraz
trzy zgby trzonowe (dentes molares). Schematyczme
taki uktad zgboéw zapisywany jest wzorem [ C P M
(ryc. 1A, B). Ze wzgledu na niewielkie roznlcewbudo—
wie quy przedtrzonowe i trzonowe, cz¢sto sg wspolnie
nazywane z¢bami policzkowymi. Siekacze rdznig si¢
od pozostatych zeboéw nie tylko ksztattem, ale tez
funkcja, uzywane sa do chwytania keséw pokarmu
oraz dzielenia ich na mniejsze fragmenty, natomiast
zgby policzkowe sg odpowiedzialne za rozcieranie
pozywienia, stad uzebienie tych zwierzat uznaje si¢
za heterodontyczne. Wszystkie zeby sg bezkorzenio-
we — nie posiadajg typowego korzenia i elodontyczne,
w czesci wierzchotkowej jest otwarta jama miazgi
z duzym skupiskiem komorek tkanki germinalne;j
odpowiedzialnej za produkcje tkanek zeba przez cate
zycie, w jamie ustnej wysuwajgca si¢ korona zgba ule-
ga nieustannemu $cieraniu. Sg to zeby hypsodontyczne
o dtugiej koronie, w obrebie ktorej mozemy wyrdznié
korong kliniczng (corona clinica) wystajacag do jamy
ustnej oraz korong¢ zgbodotowa (rezerwowa) osadzong
wze;bodole (ryc 2). POJ@cw »ZEby hypselodontyczne

ktore najczesdciej jest uzywane w przypadku opisywa-
nia z¢gbow kawii domowej, wynika z potagczenia dwoch
wyzej wymienionych terminéw (4, 5, 16). W obrebie
korony anatomicznej mozemy wyrdzni¢ powierzch-
ni¢ koronalng, zwrécong w kierunku powierzchni
okluzyjnej (facies occlusalis) oraz wierzchotkowa,
skierowang w kierunku podstawy zeba. Pomigdzy
arkadami szcze;kl 1 zuchwy wystgpuje okluzja cen-
tralna — zeby gorne 1 dolne doktadnie stykajg si¢ ze
sobg w potozeniu spoczynkowym, lecz ze wzgledu
na widoczny anizognatyzm (anisognatio) (zuchwa
jest krotsza 1 szersza od szczgki) plaszczyzna okluzji
jest nachylona pod katem 30-40°. Zeby szczgki sa
widocznie wykrzywione w kierunku przysrodkowym,
natomiast z¢gby zuchwy wykazuja krzywizng¢ boczna
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(ryc. 2) (4, 6, 16). Pomiedzy poszczegdlnymi zgbami
policzkowymi wyrdzniamy powierzchnie mi¢dzyzebo-
we (facies contactuc). Powierzchnia mezialna (facies
mesialis) zwrocona jest w kierunku przerwy bezzebnej
(diastema) oddzielajacej siekacze od zebow przed-
trzonowych, natomiast powierzchnia dystalna (facies
distalis) w kierunku doogonowym. Powierzchnia
wargowa siekaczy (facies labialis) pokryta jest gruba
warstwa szkliwa, natomiast na powierzchni jezykowe;j
(facies lmgualzs) wystepuje jedynie cement pokrywa-
jacy zgbing przez co powierzchnia okluzyjna, inaczej
zwana sieczng (margo incisalis) ma ksztatt dtutowaty
(ryc. 1A, B, 3B). Na powierzchni okluzyjnej (zuciowej)
zgbow policzkowych widoczne s dwa poprzeczne
grzebienie szkliwa (crista enameli) utozone w ksztalcie
liter ,,VI” (bilophelodont), pomiedzy ktérymi znajda
si¢ zebina oraz cement. Na powierzchni policzkowej
zebow szczeki oraz powierzchni jezykowej zebow zu-
chwy dochodzi do zaniku grzebieni szkliwa (ryc. 3A)
(4,9, 20).

Szkliwo (enamelum)

Szkliwo jest najtwardszq tkanka organizmu, ktéra
nie posiada unaczynienia i unerwienia. W 96-99%
sktada si¢ z materii nieorganicznej, pozostatg czes¢
stanowig woda oraz sktadniki organiczne. Gtoéwnag
sktadowa dojrzatego szkliwa jest fosforan wapnia,
ktory tworzy krysztaty hydroksyapatytu (crystallum
hydroxyapatitienameli) (4). Cylindryczne preciki szkli-
wa tworza gesty splot (21), pojedyncze pryzmaty maja
ok. 3-4 pm $rednicy i w przekroju podtuznym utozone
sa warstwami, skosnie pod katem 60° w kierunku
zewnetrznym od polgczenia szkliwnozebinowego
(junctio dentinoenamelae). W przekroju poprzecznym
maja ksztatt romboidalny 1 utozone sg jeden obok
drugiego (29). Poszczegdlne pryzmaty sa potaczone
ze sobg apryzmatyczng substancjg nieorganiczng (21,
29). Szkliwo w okolicy wierzchotkowej sktada sie
z czterech odregbnych warstw komoérek: nabtonka we-
wnetrznego szkliwa (epithelium enameleum internum),
warstwy posredniej, nablonka zewngtrznego szkliwa
(epitelium enameleum externum) oraz retikulum
gwiazdzistego (reticulum enameleum) (9, 32). Organ
szkliwotworczy (organum enameleum) odpowiada
za produkcje tkanki przez cale zycie, jest to miejsce,
gdzie wystepuja dojrzate komorki macierzyste (24,
32). Komorki nablonka wewngtrznego oraz warstwy
posredniej przemieszczajg si¢ w kierunku powierzchni
okluzyjnej podczas wzrostu zeba, natomiast nablonek
zewnetrzny oraz retikulum gwiazdziste pozostaja
w okolicy wierzchotka. Dla z¢gbow elodontycznych
zostal wprowadzony nowy termin okreslajacy strefe
podzialéw komorek macierzystych w okolicy wierz-
chotka na styku nablonka wewngtrznego i zewngtrz-
nego szkliwa — pak wierzchotkowy (apical bud)
W zamian za opisywang dla zebow anelodontycznych
petle szyjki (9, 24, 33). W okolicy wierzchotkowe;j
siekacza widoczny jest pojedynczy narzad szkliwo-
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Ryec. 3. Mikroskopia fluorescencyjna

Objasnienia: A —szlif poprzeczny z¢ba trzonowego lewej arkady
zuchwy kawii domowej wykonany w okluzyjnej 1/3 dtugosci
zgba, B — szlif podtuzny siekacza zuchwy lewej kawii domowe;.
1 —szkliwo, 2 — zgbina, 3 — cement chrzastkowy, 4 — jamy miazgi,
5 — klasyczny cement bezkomorkowy pokrywajacy powierzch-
ni¢ jezykowa, 6 — ozgbna, 7 — przestrzen periodontologiczna,
8 — kos¢ zuchwy

tworczy na powierzchni wargowej, natomiast w ob-
rebie wierzchotka zgbodw policzkowych widoczne sa
liczne obszary, w ktorych powstaje szkliwo. Proces
tworzenia szkliwa jest dwustopniowy, najpierw pro-
dukowana jest macierz szkliwa, ktdra nastepnie ulega
zwapnieniu 1 krystalizacji, proces ten okreSlany jest
mianem dojrzewania szkliwa (4). Hlstologlczme na
przekroju podtuznym zgba mozna wyr6zni¢ 4 stre-
fy produkcji szkliwa. W I strefie mozna wyr6znic¢
zewnetrzny 1 wewngetrzny nabtonek szkliwa oraz
komorki warstwy posredniej, ktére prawdopodobnie
sg prekursorem dla retikulum gwiazdzistego. W tej
strefie dochodzi rowniez do przeksztalcenia komorek
wewngtrznego nabtonka szkliwa do wrzecionowatych
preameloblastow (ryc. 4). W 1I strefie zachodzi pro-
dukcja macierzy szkliwa. Stopniowo zanika retikulum
gwiazdziste, by ustapi¢ miejsca unaczynionej tkance
tacznej, nablonek zewnetrzny szkliwa ulega pofatdo-
waniu. Proces tworzenia szkliwa wiaze si¢ ze zmiang
polaryzacji ameloblastow (ameloblastus). Widoczne
sg cylindryczne komorki z jadrami rozmieszczonymi
na réznych wysokosciach oraz licznymi ziarnistoscia-
mi w cytoplazmie, ktérych zawarto$¢ zostaje uwol-
niona do przestrzeni pozakomoérkowej, w kierunku
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Ryc. 4. Wierzchotek ze¢ba trzonowego kawii domowej (bar-
wienie HE, pow. x 100)

Objasnienia: 1 — I strefa produkcji szkliwa, obejmujaca komorki
nablonka zewnetrznego i wewngtrznego szkliwa, warstwe posred-
nig, retikulum gwiazdziste oraz preameloblasty, 2 — odontoblasty
tworzace prezebing, 3 — miazga zgba, 4 — naczynia krwiono$ne
miazgi zeba

Ryec. 5. II strefa produkcji szkliwa (barwienie HE, pow. x 100)

Objasnienia: | —macierz szkliwa, 2 — ameloblasty, 3 — retikulum
gwiazdziste, 4 — z¢bina, 5 — odontoblasty, 6 — miazga z¢ba

powstajacej rownoczesnie zebiny. Podejrzewa sig,
ze w ziarnisto$ciach znajduja si¢ substancje wypro-
dukowane przez retikulum gwiazdziste, ktore zostaty
zgromadzone przez ameloblasty i1 przeksztatcone
w poczatkowej fazie produkcji macierzy (ryc. 5). W III
strefie dochodzi do dojrzewania szkliwa. Proces ten
sktada si¢ z dwoch etapow: 1 — kalcyfikacji — wpro-
wadzenia sktadnikow mineralnych do macierzy oraz
2 — krystalizacji — odprowadzenia wody 1 sktadnikéw
organicznych. W ten sposob powstaje hydroksyapatyt
stanoww}cy 96-98% szkliwa. W warstwie komorkowe;j
wyroznia si¢ zredukowane z wysokosci ameloblasty
oraz pojedyncza warstwe komorek warstwy posredniej,
ktore razem tworza oszkliwie (cuticula dentis). W tej
strefie widoczne sg rowniez skupiska cementu, ktory
zostanie opisany w dalszej czesci artykutu. IV strefa
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obejmuje catkowicie dojrzate szkliwo, zredukowane
ameloblasty zostajg §cisnigte przez komorki warstwy
posredniej, ktére ponownie nabyly zdolnosci do po-
dziatow 1 uczestniczg w produkcji komoérek nabtonka
wielowarstwowego plaskiego (epithelium multistratifi-
catum planum non cornescens), podobnego do wyscie-
lajacego jameg ustng. Kiedy dochodzi do keratynizacji
powstatego nabtonka, ameloblasty tracg tacznos¢ ze
szkliwem (9-11, 32).

Zehina (dentinum)

Zgbina w 70% zbudowana jest z materii nieorga-
nicznej, 18% stanowig sktadniki organiczne (gldwnie
kolagen), pozostala cz¢$¢ stanowi woda (4). Podobnie
jak w szkliwie wystepuje tutaj hydroksyapatyt wapnia
(crystallum hydroxyapatiti dentini), jednakze krysztaty
te sg ciasniej upakowane. W siekaczach zgbina wy-
petnia przestrzen pomiedzy szkliwem na powierzchni
wargowej i cementem na powierzchni jezykowej, ota-
czajac jame miazgi (ryc. 3B) W zebach policzkowych
na powierzchni okluzyjnej z¢bina wystepuje pomiedzy
grzebieniami szkliwa tworzac ksztalt litery ,,S”, na
powierzchni policzkowej zgbow szczeki i powierzchni
jezykowej zebow zuchwy sasiaduje z cementem bezko-
morkowym (ryc. 3A) (17). Komorki tworzace zebing
maja pochodzenie mezenchymalne (4, 9, 31). W okoli-
cy wierzchotkowej siekaczy i zebodw policzkowych zg-
bina tworzona jest przez odontoblasty (odontoblastus)
sasiadujace z komodrkami narzadu szkliwotworczego.
Na powierzchni jezykowej siekaczy odontoblasty
widoczne sg rowniez w sasiedztwie komorek nabton-
kowych bedacych odpowiednikiem zawigzka korzenia
zgbow anelodontycznych (13). Podobnie jak u innych
gatunkow, odontoblasty sg komorkami cylindrycznymi
posiadajacymi cytoplazmatyczng wypustke (processus
odontoblasti), ktora penetruje kanat zgbinowy (cana-
liculus dentini). Srednica kanalikow ze;blny u kawii
domowej wynosi ok. 0,5 um (21), rozmieszczone sg
one promieniscie (4). Zewnetrznie od wtokna Tomesa
W pierwszym etapie powstaje prezebina zawierajaca
gtownie kolagen, glikoproteiny oraz glikozaminogli-
kany (ryc. 6A) (4, 31). W I fazie dochodzi do minera-
lizacji prezebiny (predentinum), wskutek gromadzenia
si¢ zmineralizowanej materii 1 wydtuzania wypustki
cytoplazmatycznej odontoblasty sg przesuwane
w kierunku jamy miazgi (cavum pulpare). W potowie
dhugosci zgba dochodzi do catkowitego zamkniecia
jamy miazgi i od tego miejsca zdegenerowane komorki
osadzajg si¢ w Srodkowej czgsci zebiny (ryc. 6B) (3).
Proces tworzenia zebiny i szkliwa jest scisle skorelo-
wany ze wzgledu na oddzialywania miedzykomorkowe
ameloblastow i odontoblastow (31).

Cement (cementum)

Rozpatrujac budowe uzgbienia brachydontycznego,
wyrdznia si¢ cement komorkowy 1 bezkomorkowy (ce-
mentum cellulare et acellulare) pokrywajacy jedynie
korzen zeba (radix dentis), sasiadujacy bezposrednio
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Ryec. 6. Przekroéj podluzny zeba policzkowego kawii domowej
Objasnienia: A — wierzchotkowa 1/3 dtugosci zeba (barwienie van
Giesona, pow. x 100). Jama miazgi stopniowo ulega zwezeniu
w kierunku powierzchni okluzyjnej. B — okluzyjna 1/3 dtugosci
zgba (barwienie van Giesona, pow. % 40). W okluzyjnej 1/3 jama
miazgi zawiera jedynie zdegenerowane komorki w §rodkowe;j
czesci zebiny. 1 —dojrzata zgbina, 2 — prezebina, 3 —jama miazgi,
4 — cement chrzastkowy, 5 — pozostalosci naczyn krwiono$nych

z ze¢bing. W przypadku zebow hypselodontycznych
cement pokrywa zaréwno zebing, jak i szkliwo korony
anatomicznej. Cement jest najstabiej zmineralizowang
tkanka zg¢ba. Substancje mineralne stanowig jedynie
61-70%, kolagen 21-27%, pozostalg czgs¢ stanowi
woda (4, 17). Podobnie jak wyzej opisane tkanki,
zbudowany jest z hydroksyapatytu wapnia (crystallum
hydroxyapatiti cementi), ktory otoczony jest siecig
wiokien kolagenowych, morfologicznie zblizony do
tkanki kostnej. U kawii domowej wyrdzniamy 3 ro-
dzaje cementu: klasyczny bezkomorkowy, cement
perlisty oraz cement chrzastkowy. Klasyczny cement
bezkomorkowy (acellular cementum, AC) wystepujacy
w zebach anelodontycznych, tutaj pokrywa jezykowa
powierzchnig siekaczy (ryc. 3B) (13, 28) oraz policz-
kowa powierzchni¢ zebdéw szczeki 1 jezykowa po-
wierzchni¢ zebow zuchwy, przylega on bezposrednio
do zebiny i uczestniczy w stabilizacji zgba w zebodole
(ryc. 3A). Cement perlisty (cementum pearls, CP’s),
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Ryec. 7. Przekro6j podluzny wierzcholka zeba policzkowego
kawii domowej (barwienie van Giesona, pow. X 40)
Objasnienia: 1 —jamy miazgi, 2 — ko$¢ wyrostka zgbodotowego,
3 — z¢bina, 4 — retikulum gwiazdziste

bezkomdrkowy, widoczny w postaci owalnych dyskow
o srednicy ok. 85 pum wtloczonych w powierzchnie
szkliwa (12, 17), odgrywa gléwna rolg w stabilizacji
zebow w zebodole. Pojedyncze wysepki cementu
otoczone s3 komorkami zredukowanego nablonka
narzadu szkliwotwoérczego (ryc. 8). Cement chrzast-
kowy (cartlige-like cementum, CC) — jego obecno$¢
wykazano jedynie w zebach policzkowych kawii
domowej, wypelnia on przestrzefi pomigdzy grzebie-
niami szkliwa, swojg strukturg przypomina chrzastke,
lecz w jamkach cementu nie stwierdza si¢ komorek
zdolnych do podziatow, cementocyty (cementocytus)
ulegaja rozpadowi (ryc. 3A, 6B) (17, 20).
Komoérkami odpowiedzialnymi za tworzenie
tkanki sg cementoblasty (cementoblastus) pochodze-
nia mezenchymalnego (13). Dokfadny mechanizm
réznicowania si¢ cementoblastow nie zostat pozna-
ny (31). Cement bezkomodrkowy prawdopodobnie

Ryec. 8. Projekcja tréjwymiarowa uzyskana z obrazu mikroTK
prawej arkady Zzuchwy kawii domowej (Tomograf Nikon Me-
trology XTH 225 ST — Smart Solutions, Warszawa)
Objasnienia: 1 — wysepki cementu perlistego na powierzchni
szkliwa korony klinicznej, 2 — korona kliniczna z¢ba policzko-
wego, 3 — kos¢ zuchwy



Med. Weter. 2021, 77 (2), 72-78

powstaje analogicznie jak w zebach anelodontycz-
nych, a w procesie tworzenia biorg udzial HERS
(Hertwigepithelialrootsheath) pochodzace z nabton-
kowego zawigzka korzenia. W przypadku dwoch
pozostatych rodzajow cementu, komorki pojawiajg sie
w przestrzeni periodontologicznej, w miejscu, gdzie
zachodzi proces dojrzewania szkliwa, nastepnie we-
drujg wraz z wtoknami kolagenowymi i fibroblastami
w kierunku zredukowanego nabtonka szkliwa (11, 12,
30). Pomigdzy grzebieniami szkliwa zebow policzko-
wych dochodzi do dezintegracji komorek nabtonka
szkliwotworczego na rozleglych obszarach, przez co
cala przestrzen wypehiana jest cementem. Poczatkowo
powstaja niewielkie wysepki cementu poprzeplatane
siecig wtokien kolagenowych, cementocyty rozpoczy-
naja produkcje macierzy, ktoéra ulega mineralizacji.
Dojrzaty cement przypomina swoja strukturg gabke
z uwiezionymi w jamkach komorkami. W odwap-
nionych preparatach histologicznych mozna rowniez
znalez¢ pozostatosci naczyn krwiono$nych, a struktura
cementu bedzie widocznie granularna (ryc. 6B) (17,
20). Na zewngetrznej powierzchni szkliwa dezintegracja
nabtonka szkliwotworczego jest punktowa, co prowa-
dzi do powstawania dyskoidalnych wysepek cementu
perlistego otoczonego kutikulg szkliwa (13, 17, 20).
W okolicy wierzchotkowej obserwuje si¢ nieliczne
wysepki cementu perlistego, ktérych liczba stopnio-
wo wzrasta w kierunku okluzyjnym, z najwickszym
zageszczeniem w Srodkowej 5 korony anatomicznej
(ryc. 8) (11). W sasiedztwie cementu bezkomorkowego
1 w obrebie korony klinicznej wysepki cementu stajq
si¢ coraz wigksze 1 ulegaja scaleniu tworzac nier6wna
powierzchnig (ryc. 3A).

Ozebna (periodontium)

Ozebna wypelniajaca przestrzen periodontologiczng
ma pochodzenie mezenchymalne. Jest to unaczyniona
1unerwiona tkanka migkka zawierajgca cementoblasty,
osteoblasty, komorki krwi i liczne widkna kolagenowe
tworzace wigzadla periodontologiczne, wzdtuz ktérych
utozone sg fibroblasty (3, 14, 18, 30, 3 1) W przestrzeni
perlodontologlcznej mozna wyrdzni¢ 3 strefy: una-
czyniong, zawierajaca wyspecjalizowane zakonczenia
nerwowe (zakonczenia Ruffiniego), zwigzang z ko$cia
zgbodotu, splot posredni bedacy siecig ggsto utkanych
wldkien przebiegajacych w roznych kierunkach oraz
peczki widkien potaczonych z cementem, w tej czesci
wykazano réwniez obecnos¢ niewyspecjalizowanych
zakonczen nerwowych w miejscach, gdzie wystepuja
zredukowane ameloblasty (2, 11, 14, 15).

Zasadniczg stabilizacj¢ siekaczy zapewniaja wie-
zadta zebodotowe (ligamentum periodontale) przyta-
czone do cementu bezkomodrkowego na powierzchni
jezykowej. Na powierzchni wargowej pokrytej szkli-
wem przytaczone sg jedynie luzno utkane wiokna
kolagenowe (ryc. 3B) (11, 14, 25). Najwicksze za-
geszezenie wiezadel w zebach policzkowych koreluje
z zageszezeniami cementu perlistego na powierzchni

7

szkliwa. W cze$ci zebodotowej widkna przebiegaja
sko$nie, powyzej przegrody zgbodotowej ich prze-
bieg jest horyzontalny i lacza bezposrednio wysepki
cementu perlistego sasiednich zgbow (14, 15, 17, 30).
W cze¢écei bedacej analogiem korzenia zgbdw policz-
kowych wiezadta periodontologiczne widoczne sg juz
w okolicy wierzchotkowej, utkanie splotow posrednich
jest luzniejsze, natomiast w obszarze wypelionym
przez cement chrzastkowy zageszczenie peczkow
kolagenowych jest najmniejsze, wystepuja tutaj liczne
naczynia krwionosne (3, 11, 14, 17, 30).

Miazga zgba (pulpa dentis)

Jama miazgi jest to przestrzen zawierajaca luzno
utkang tkanke taczna, naczynia krwiono$ne i limfa-
tyczne, nerwy oraz niezroznicowane komorki tkanki
mezenchymalnej zdolne do podziatow (ryc. 4) (3,4, 7).
Wykazano, ze komorki nabtonka wewnetrznego 1 ko-
morki warstwy posredniej narzadu szkliwotworczego
oraz odontoblasty maja zdolno$¢ do podziatow, ale
tylko do momentu tworzenia macierzy szkliwa 1 z¢-
biny (7, 10, 13). Staly wzrost z¢gbow hypselodontycz-
nych wynika z zewngtrznego wywinig¢cia nablonkéw
w peczku wierzchotkowym narzadu szkliwotworczego,
przez co nigdy nie dojdzie do zamknig¢cia jamy miazgi
1 zatrzymania wzrostu zeba, jak w przypadku zebow
anelodontycznych (ryc. 4). Na przekroju poprzecznym
sickaczy kawii domowej widoczna jest pojedyncza,
stozkowa jama miazgi (ryc. 3B), natomiast w obrebie
zebow policzkowych wyrdznia si¢ 2 jamy miazgi, ktore
taczg si¢ w obrebie wierzchotka (ryc. 7). W kierunku
powierzchni okluzyjnej, mniej wigeej w potowie
dtugosci korony anatomicznej jamy miazgi ulegaja
niemalze catkowitemu zamkme;cm ograniczone przez

odontoblasty i rozwijajaca si¢ prezebing (ryc. 6B).
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