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Possibilities of using ultrasonographic fetal biometry in cats

Summary

Ultrasonographic fetal biometry is a technique used in both human and veterinary medicine to predict
parturition time and evaluate fetal development. In domestic cats, the parameters that have been examined
so far are the inner chorionic cavity diameter (ICC), biparietal diameter (BPD), deep portion of diencephalo-
telencephalic vesicle (DPTV), femur length (FL), body diameter/abdominal diameter (BD/AD), and eye diameter
(ED). The most accurate are ICC and BPD measured in early and late pregnancies. With regard to breed and
size differences, there are formulas dedicated to Maine coons. There is a need to develop formulas for other
domestic cat breeds and to examine the course of development of more fetal structures.
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Fetometria ultrasonograficzna jest to metoda dia-
gnostyczna polegajaca na pomiarach struktur zarod-
kowych, ptodowych i ptodowo-matczynych z uzyciem
ultrasonografii oraz ocenie tempa ich wzrostu i zmian
rozwojowych na réznych etapach trwania cigzy (21).
W medycynie cztowieka biometria ptodowa jest nie-
odzowna 1 cenng czgscig praktyki potozniczej (16).
Dane liczbowe uzyskane dzieki takiemu obrazowaniu
pozwalaja na oszacowanie wieku cigzy, ocene tempa
wzrostu ptodu 1 okreslenie przewidywanej daty porodu.
Nabyta wiedza moze mie¢ istotny udzial w procesie
podejmowania decyzji o zastosowanym leczeniu
w trakcie trwania cigzy i1 po porodzie. Biometria pto-
dowa staje si¢ coraz bardziej istotnym narzedziem
diagnostycznym, jezeli chodzi o zwierzgta towarzy-
szace — psy 1 koty. Jest ona szczegolnie przydatna przy
ustalaniu doktadnej daty porodu u zwierzat hodowla-
nych, co pozwala na precyzyjne zaplanowanie termi-
nu cesarskiego cigcia z wyboru badz przygotowanie
odpowiedniej opieki okotoporodowej — jezeli porod
ma nastgpi¢ sitami natury. W konsekwencji prowadzi
to do zmniejszenia liczby poronien i $miertelnosci
noworodkow, co redukuje straty cennych hodowlanie
miotéw (2). Jest to szczegolnie istotne wobec faktu,
ze obecnie hodowcy stawiajg przed lekarzami wetery-
narii coraz wieksze wymagania, oczekujac stosowania
zaawansowanych technik obrazowania i szczegotowej

diagnostyki, poréwnywalnej do tej istniejagcej w me-
dycynie cztowieka.

Zastosowanie biometrii u cztowieka
i innych gatunkéw zwierzat

Diagnostyka ultrasonograficzna umozliwia zobrazo-
wanie wigkszosci narzadow ptodu, jednak jezeli chodzi
o biometri¢ cztowieka, rutynowo pomiarom poddaje
si¢ glowe, jame brzuszng oraz dlugos¢ kosci udowe;.
Monitorowanie przyrostow tego ostatniego parametru
jest technika stuzaca zaréwno do okreslania wieku
ciazy, jak 1 oceny wzrostu ptodu (1). Na wczesnym
etapie ciagzy lekarze positkujg si¢ okreslaniem dtugosci
ciemieniowo-siedzeniowej (19). W przypadku pséw
fetometria ultrasonograficzna pozwala na stosunkowo
precyzyjne ustalenie wieku cigzy nawet w przypadku,
gdy data owulacji nie jest znana, a optymalny termin
krycia nie byt okreslany. W codziennej praktyce we-
terynaryjnej lekarze coraz czg$ciej okreslaja zmiany
wielko$ci dwoch parametrow widocznych w trakcie
badania ultrasonograficznego: w czasie trwania pierw-
szej polowy cigzy jest to pomiar wewngtrznej Srednicy
jamy kosmoéwkowej (inner chorionic cavity — ICC), na-
tomiast po 37. dniu cigzy — $rednica dwuciemieniowa
(biparietal diameter — BPD) (2). Poza wymienionymi
strukturami, pomigdzy 19. a 37. dniem cigzy tatwo
osiggalnym pomiarem jest dlugo$¢ ciemieniowo-sie-
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dzeniowa (crown-rump length — CRL) nato-
miast po 37. dniu mozna monitorowa¢ zmia-
ny dlugosci $rednicy ciata (body diameter
— BD) oraz glebokiego poktadu pecherzyka
miedzymozgowo-kresomdzgowego (DPTV)
(14). Udowodniono, ze u psow na doktadnos¢
wyliczen ma wplyw stosowanie wzorow
korespondujacych z wielkos$cig zwierzecia
(3). U koni bardzo pomocng technikq przy
przew1dywan1u daty porodu i okreslaniu
wieku cigzy sg pomiary oka ptodu. Badanie
to wykonuje si¢ przy zastasowaniu ultraso-
nografii transrektalnej (23). Na doktadne sza-
cunki daty porodu u tego gatunku pozwalajg
takze pomiary dtugosci kosci udowej ptodu.
Parametr ten znajduje zastosowanie takze
w przypadku hien 1 lam (11, 18).

Biometria u kotow
— dotychczasowy stan wiedzy

W przypadku kota domowego mozliwosé
doktadnego okre$lania wieku cigzy jest
réwnie istotnym aspektem. Pomimo faktu,
ze ultrasonografia jest obecnie bardzo czesto
wykorzystywang metoda diagnostyki i moni-
torowania cigzy u tego gatunku, ustalenie pre-
cyzyjnej daty przewidywanego porodu nadal
bywa ktopotliwe. Czas trwania cigzy u kota,
liczac od pierwszego dnia krycia, waha si¢
pomiedzy 62 a 71 dniami (przecigtnie jest
to 66-67 dni) (12). Bioragc pod uwage spe-
cyfik¢ zachowan rujowych charakteryzujaca
przedstawicieli tego gatunku, w wigkszych
hodowlach nie zawsze mozliwe jest, aby
hodowca uchwycit doktadny moment krycia.

Badania, ktore przeprowadzili Zambelli
1 wsp. (25) dowiodty, ze pecherzyk cigzo-
wy kota jest mozliwy do zaobserwowania
w badaniu ultrasonograficznym najwczes$niej
10. dnia po kryciu jako bezechowa, sferycz-
na i delikatnie spltaszczona na biegunach
struktura. Wedhlug autoréw, zarodek mozna
rozpozna¢ w badaniu ultrasonograficznym
nie wezesniej niz 18 dni po kryciu, kiedy to
przybiera ksztatt litery C, tym samym po-
zwalajac na odroznienie gtowy od okolicy
posladkowej. Cytowani autorzy jako pierwsi
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Ryec. 1. Obraz ultrasonograficzny plodu w piatym tygodniu ciazy u kotki
rasy maine coon. Pléd prawidlowo rozwiniety, mozna rozrozni¢ tulow,
konczyny i glowe. Na zdjeciu widoczny pomiar dlugosci ciemieniowo-sied-
zeniowej (CRL) (z6tta linia) wykonany wzdluz ptodu lezacego w pozycji
strzalkowej w stosunku do glowicy aparatu. Linia pomiaru biegnie od
czubka glowy (ciemi¢) do dolnej krawedzi posladkow. Badanie wykonane
aparatem SonoScape S40
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Ryc. 2. Obraz ultrasonograficzny prawidlowo rozwijajacej sie, 8-ty-
godniowej ciazy u kotki rasy maine coon. Na zdjeciu widoczny pomiar
Srednicy dwuciemieniowej (BPD) (zélta linia) wykonany pomie¢dzy
wewnetrznymi krawedziami kos$ci ciemieniowych plodu na wysokosci
splotu naczyniéwkowego. Badanie wykonane aparatem SonoScape S40

przeprowadzili badania nad korelacja pomigdzy we-
wnetrzng 1 zewnetrzng Srednicg pecherzyka cigzowego
oraz dlugoscig ciemieniowo siedzeniowa (crown-rump
length — CRL) a wiekiem cigzy podczas pierwszych
30 dni jej trwania, uzywajac do tego diagnostyki ultra-
sonograficznej. U kota, podobnie jak u psa, rutynowo
wykonywanym badaniem na wczesnym etapie trwania
cigzy jest wlasnie pomiar wewnetrznej srednicy jamy
kosmoéwkowej (ICC). Wynik stanowi $rednia arytme-
tyczna dwoch wewnetrznych srednic jamy kosmowko-
wej, ulozonych wobec siebie pod katem prostym (21).

W trakcie jednego badania ultrasono graﬁcznego naleZy
zmierzy¢ co najmniej dwie amputy cigzowe umiejsco-
wione w przeciwnych rogach macicy. Wigksza ilos¢
zbadanych amput daje nam wigksza precyzje obliczen.
Rownanie pozwalajace na obliczenie spodziewanej
daty porodu kotki uzywajac pomiaréow ICC, przedsta-
wia si¢ nastepujaco: DBP = (mm — 62,03) / 1,1, gdzie
skrot DBP oznacza dni do porodu (2).

WY druglej potowie cigzy standardem jest wykony-
wanie pomiaru $rednicy dwuciemieniowej (biparietal
diameter — BPD). Prawidtowa technika polega na oce-
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Ryc. 3. Obraz ultrasonograficzny pecherza ciazowego w 3. tygodniu
ciazy u kotki rasy maine coon. Widoczny zarodek przemieszczajacy sie
w kierunku centrum pecherza. Na zdjeciu pomiar wewnetrznej Srednicy
jamy kosmowkowej (dwie zoétte linie ulozone w stosunku do siebie pod
katem prostym). Badanie wykonane aparatem SonoScape S40
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Ryc. 4. Obraz ultrasonograficzny prawidlowo rozwijajacej sie 7-tygod-
niowej cigzy u kotki rasy maine coon. Na zdjeciu pomiar srednicy jamy
brzusznej (zo6lte linie) wykonany na jamie brzusznej plodu lezacego w po-
zycji poprzecznej w stosunku do glowicy aparatu. Na skanie widoczny
jest zoladek plodu, jego kregopstup oraz pepowina. Badanie wykonane
aparatem SonoScape S40
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nym DPTV widoczne jest jako owoidalna,
aechogenna przestrzen z wyrazne ograniczo-
nymi marginesami. Struktura jest dostgpna do
badania ultrasonograficznego pomigdzy 34.
a ostatnim dniem przed porodem (3).

Gatel 1 wsp. (9) zdecydowali si¢ okresli¢
zwiazek migdzy dtugoscia kosci udowej (fe-
mur length — FL), $rednicag dwuciemieniowg
(BPD), wysokosciag i waga matki a wagag
nowo narodzonych kocigt. Dhugos¢ kosci
udowej oceniana byla na skanach wykona-
nych w pozycji strzatkowej. Ko§¢ mierzona
byta od swojej blizszej do dalszej przynasady.

Garcia Mitacek 1 wsp. (8) w swoich bada-
niach ci¢zarnych kotoéw skupili si¢ na anali-
zie zmian wielko$ci wewnetrznej $rednicy
jamy kosméwkowej (ICC), grubosci $ciany
macicy, dlugos$ci ciemieniowo-siedzeniowe;j
(CRL) s$rednicy ciata (body diameter — BD)
1 $rednicy gltowy (head diameter — HD).
W przypadku dlugosci ciemieniowo-siedze-
niowej najdtuzsza lini¢ pomiaru uzyskiwano
umiejscawiajac znaczniki na czubku glowy
(ciemi¢) i na dolnej krawedzi posladkow.
Wykazano, ze maksymalna dlugo$¢ migdzy
tymi strukturami w linii prostej obserwo-
wana byta od 35. dnia po pierwszym kryciu
do porodu. W pozniejszych etapach trwania
ciazy pomiaru CRL dokonywano w momen-
cie, gdy ptod uktadat si¢ w swojej naturalne;j
krzywiznie.

Srednica gtowy (HD) mierzona byla na
obrazach uzyskanych w potozeniu grzbieto-
wym, na ktorych wyraznie widoczny byt sierp
moézgu. Srednica ciata (BD) oceniana byta
po uzyskaniu skandéw poprzecznych jamy
brzusznej na wysokosci zotadka. Srednica
glowy mierzona byta takze w badaniach
przeprowadzonych przez Topie 1 wsp. (22).
Na ich podstawie zaproponowano naste-
pujacy wzor, bazujacy na tym parametrze:
DBP=-2,10 * (HD) (mm) + 50,74. Podczas
tego samego eksperymentu mierzono takze
$rednice jamy brzusznej (abdominal dia-
meter — AD). Autorzy przyjeli, ze parametr
ten beda oceniali na obrazach poprzecznych

nie odlegtosci miedzy kos¢mi ciemieniowymi w miej-
scu, gdzie odleglos¢ pomiedzy nimi jest najszersza
(na wysokosci splotu naczynidowkowego). Pomiarow
tej struktury dokonuje si¢ na skanach poprzecznych
symetrycznie obrazujacych gltowe ptodu (10). Przy
okreslaniu przewidywanej daty porodu uzywajac BPD,
stosuje si¢ wzor: DBP = (mm — 23,39) /0,47 (3).
Kolejnym parametrem, ktérego pomiary opraco-
wano pod katem ptodow kota domowego, jest DPTV.
Struktura ta sktada si¢ ze wzgdrza wzrokowego i pod-
stawy jadra pierwotnego. Na obrazie ultrasonograficz-

przy uwidocznionym zotadku ptodu, jego kregostupie
oraz pepowinie. Dla zmian dotyczacych tej struktury
stworzono wzor: DBP = 1,01 * (AD) (mm) + 42,19.
Pomiary biometryczne w trakcie trwania ostatnich
pigciu dni cigzy byly wykonywane w badaniu Kaiser
wsp. (13). W trakcie ich trwania obrazowano $rednicg
dwuciemieniowg i $rednice jamy brzusznej. Srednica
jamy brzusznej mierzona byta na skanie poprzecznym,
na ktorym widoczne byty zotadek i watroba ptodu.
Srednica dwuciemieniowa okreslana byta na podsta-
wie odlego$ci pomigdzy wewngetrznymi krawedziami
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ko$ci ciemieniowych. Badacze zapropono-
wali takze pomiary Srednicy oka ptodéw (eye
diameter — ED). Przewidywanie czasu porodu
bazujace na pomiarach biometrycznych tego
narzadu cechowato si¢ trafnoscig u kucy (24).
Ciato szkliste mierzone byto w najdtuzszym
1 najszerszym punkcie na obrazie, na ktorym
uwidoczniona byta soczewka. Linie okres$la-
jace srednice wysoko$ci i §rednicg szerokos$ci
oka utozone byty prostopadle w stosunku do
siebie, dzielac soczewke w przyblizeniu pod
katem 90°.

Beccaglia i wsp. (5) wykazali, ze w czasie
trwania 5. tygodnia cigzy trafno$¢ wyliczen
bazujacych na pomiarze ICC wynosi = 2 dni
(85,9%). Jezeli wyniki obliczen bazujacych
na BPD uzyskane s3 w pigtym tygodniu
cigzy kota, charakteryzujg si¢ one trafthoscia
+ 2 dni (95,2%). W trakcie trwania szostego
tygodnia cigzy wysoka trafno$¢ + 1 dzien
(78,9%) utrzymuje sie, aby nastepnie zaczac
stopniowo obniza¢ si¢, zachowujac traftnos¢
na poziomie * 2 dni (85,3%) do ésmego ty-
godnia ciazy. Blisko rozwigzania (9. tydzien
cigzy) trafnos$¢ £+ 1 dzien i + 2 dni obliczen
uzyskanych przy pomocy techniki pomiaru
BPD spada do, odpowiednio, 50,9% 1 69,8%.
Autorzy podaja, ze trafno$¢ wyliczen dla
ICC i BPD w wymienionych tygodniach
cigzy jest taka sama odnos$nie do psow (2).
Mimo korzystnych danych literaturowych
przytoczonych powyzej, praktyka kliniczna
wskazuje, ze doktadno$¢ szacowania wieku
cigzy u kotow na podstawie pomiaréw ultra-
sonograficznych jest nadal technika obarczo-
ng duzym zakresem btedu i charakteryzuje si¢
malg powtarzalnoscia.

W przypadku DPTV obliczenia dotyczace
spodziewanej daty porodu charakteryzowaty
si¢ jeszcze mniejsza trafno$cig od tych bazu-
jacych na pomiarze BPD (+ 1 dzien 38,5%,
a = 2 dni 61,5%) (3). Z podobng sytuacja
mamy do czynienia w przypadku ciazy
u suki (5). Pomiary DPTV charakteryzuja
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Ryc. 5. Obraz ultrasonograficzny prawidlowo rozwinietego plodu
w 8. tygodniu cigzy u kotki rasy maine coon. Mozna rozrézni¢ jame
brzuszna i konczyne miedniczng. Na zdjeciu widoczny pomiar dlugosci
ko$ci udowej plodu (zotta linia) wykonany od jej dalszej do blizszej
przynasady. Badanie przeprowadzone aparatem SonoScape S40.
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Ryc. 6. Obraz ultrasonograficzny prawidlowo rozwinietego plodu
w 8. tygodniu cigzy u kotki rasy maine coon. Na skanie widoczna glowa
plodu, kosci ciemieniowe, splot naczyniowkowy, cialo szkliste i soczewka.
Badanie wykonane aparatem SonoScape S40.

si¢ nieznacznie mniejszg trafnoscig w poréwnaniu do
pomiarow BPD. W swojej publikacji z 2015 r. Gatel
1 wsp. (9) wykazali znaczacg korelacj¢ pomiedzy po-
miarami biometrycznymi (FL 1 BPD), wagg urodzenio-
wa a czasem pozostatym do porodu. Najwyzsze AIC
(Kryterlum mformacyjne Akaiego) osiaggnigto przy
uzyciu pomiarow kosci udowej. Udowodnili istnienie
zalezno$ci liniowej pomigdzy dtugo$cia kosci udowej
z iloscig dni pozostalg do porodu.

Badania Garcia i wsp. (8) wykazaty istnienie zna-
czgcej, pozytywnej korelacji pomigdzy dlugoscia
ciemieniowo-siedzeniowg a liczbg dni od pierwszego
krycia. Znaczaca, pozytywna koleracj¢ wykazano

takze pomiedzy pomiarami BD oraz HD a liczbg dni
od pierwszego krycia. Pokrywa si¢ to z badaniami
Beck i wsp. (6) gdzie udowodniono istnienie regresji
liniowej pomigdzy wielkoscig srednic gtowy 1 ciala,
a iloscig dni przed porodem. Za najbardziej precyzyj—
ny parametr stuzacy do przew1dywan1a wieku cigzy
pomiedzy 35. dniem po pierwszym kryciu do porodu
uznano HD. Wyniki badan wykazaty najwigksza jego
doktadno$¢ w pigtym tygodniu cigzy (8).

Topie i wsp. (22) w swojej pracy stwierdzili wystepo-
wanie znaczacej korelacji pomiedzy wielkoscig sredni-
cy jamy brzusznej a liczba dni pozostatych do porodu,
nizszg jednak niz w przypadku HD. Oszacowano, ze



Med. Weter. 2021, 77 (4), 183-188

przy zastosowaniu metody kombinowanej,
uwzgledniajacej oba opisywane parametry,
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Tab. 1. Wybrane wzory poszczegélnych parametréw mierzonych podczas
zycia zarodkowego i plodowego w trakcie ciazy u kota domowego

data porodu moze by¢ przewidziana z traf-

Parametr

Wzér Zrédto

no$cig do dwdch dni z rzetelno$cia powyzej
85%. Jak podaje Lopate (14) za innymi
autorami, podobng sytuacje obserwuje si¢
w przypadku pséw. Uznaje si¢, ze po 37. dniu
cigzy obliczenia oparte na pomiarach BPD
cechujg si¢ wieksza precyzja niz na BD, na-
tomiast potaczenie wynikéw pomiardw obu
parametrow podnosi trafno$¢ przewidywan
w stosunku do badan samego BD.

ICC dla kota domowego
BPD dla kota domowego
ICC dla rasy Maine Coon
BPD dla rasy Maine Coon
HD dla kota domowego
AD dla kota domowego
BPD dla kota domowego
BD dla kota domowego

DBP = (mm - 62,03) /1,1

DBP = (mm - 23,39) / 0,47

DBP =—0,79 « mm + 57,9

DBP =-1,86 » mm + 49,3

DBP = 2,10 « (HD) (mm) + 50,74
DBP = 1,01 + (AD) (mm) + 42,19
DBP = (mm + 5,8136) / 0,4539
DBP = (mm - 35,1042) / 0,7060

Beccaglia i wsp. (3)
Beccaglia i wsp. (3)
Socha i wsp. (20)
Socha i wsp. (20)
Topie i wsp. (8)
Topie i wsp. (8)
Garcia i wsp. (22)

Garcia i wsp. (22)

W badaniu Keiser i wsp. (13) wyniki
uzyskane w trakcie trwania ostatnich pigciu
dni cigzy poprzez pomiary BPD podsta-
wiono pod rdwnania zaproponowane przez
Beccaglia i wsp. (2) oraz przez Garcia Mitacek i wsp.:
DBP = (mm + 5,8136) / 0,4539 (8). Autorzy uzywajac
piewszego wzoru uzyskali trafno$¢ 40% (+ 1 dzien)
1 53% (£ 2 dni), a drugiego 27% (+ 1 dzien) i 50%
(£ 2 dni). Jezeli chodzi o pomiary AD, po podstawieniu
wynikow pod wzor Garcia Mitacek 1 wsp. (w tej pracy
autorzy zdecydowali si¢ na okreslenie tego parame-
tru BD) DBP = (mm — 35,1042) / 0,7060 uzyskano
doktadno$¢ na poziomie 17% (£ 1 dzien) i 35% (+ 2
dni) (14, 16). Niestety, stwierdzono brak zaleznos$ci
pomigdzy pomiarami $rednicy oka a wiekiem cigzy
u kotki domowej w przeciwienstwie do wynikoéw
uzyskiwanych u kucow. Moze to wynika¢ z réznic
w dojrzatos$ci noworodkow u tych gatunkow. Kocigta
rodza si¢ niedojrzate, a ich powieki otwierajg si¢
w granicach 5-14 dni po porodzie (17). Ponadto, wy-
kazano, ze u szczeniat rasy beagle okres najszybszego
tempa wzrostu oka (~ 4 mm/dzien) przypada na czas
pomiedzy 44. a 51. dniem cigzy, a nastgpnie zmniejsza
si¢ do ~ 1 mm/dzien az to 58. dnia cigzy (7). Jezeli
zatozy sig, ze rozw0j oka przebiega w podobny sposob
u kota domowego, moze to wyjasniac brak zaleznosci
pomle;dzy jego dtugoscig mierzong w ostatnich dniach
cigzy a liczba dni pozostalych do porodu (13).

Jak wynika z powyzej przytoczonych danych
literaturowych, autorzy proponuja pomiary ultra-
sonograficzne réznych struktur, ktéore maja na celu
pomoc w okresleniu przyblizonego wieku cigzy.
Mnogo$¢ proponowanych parametrow, brak badan
poréwnawczych oraz duza rozpigto$¢ publikowanych
wynikOw sprawiaja, ze techniki te wykazuja si¢ nie-
kiedy r6zna skutecznos$cig. Praktyczne zastosowanie
biometrii ptodowej u kotow na chwile obecng opiera
si¢ przede wszystkim na pomiarach wewnetrznej
$rednicy Jamy kosmoéwkowej na wczesnym etaple
trwania c1a1zy 1 $rednicy dwuciemieniowej w cigzy
pbzniejszej (tab. 1). Inne parametry, takie jak dtugos¢
kosci udowej, $rednica jamy brzusznej czy pomiar
pecherzyka kresomozgowo-miedzymozgowego, nie
znalazty pdki co zastosowania w powszchenej praktyce
klinicznej. Wedlug wiedzy autordw nie ma jak dotad

Objasnienia: ICC — $rednica wewngtrznej jamy kosmowkowej, BPD — $red-
nica dwuciemieniowa, HD — $rednica gtowy, AD — §rednica jamy brzusznej

badan porownujacych trafhos$¢ wszystkich opisanych
parametrow biometrycznych. Ponadto, tylko nieliczne
z opublikowanych prac uwzgledniaja roznice wielko-
$ci 1 fenotypu z jakimi mamy do czynienia pos$rdd ras
kota domowego. U kotow, dotychczas, wzory biome-
tryczne w wiekszosci nie uwzgledniajg rozrdznienia
pod wzgledem masy ciala (duze a mate rasy) ani cech
fenotypowych (jak koty brachycefaliczne czy doli-
chocefaliczne). Macun 1 wsp. (15) poréwnali rozwoj
poszczegblnych struktur u kotow ras angora turecka
1 turecki van.

Osobne formuty dla kotow rasy maine coon zostaty
opublikowane przez Soche 1 wsp. (20) — dla wewnetrz-
nej Srednicy jamy kosmoéwkowej przy pomiarach
wykonywanych we wczesnej cigzy oraz Srednicy dwu-
ciemieniowej (BPD) w przypadku badan w pozniej-
szym etapie cigzy. Wzory opublikowano w publikacji
,Development of specific fetometric formulas of ICC
and BP for predicting the parturition date in Maine
Coon queens” autorstwa Sochy 1 wsp., ktora ukazata
si¢ w ubieglym roku (tab. 1).

Z uwagi na rosngcg $wiadomosc¢ i oczekiwania ho-
dowcdw, konieczne sg poszukiwania doktadniejszych
sposobow monitorowania rozwoju cigzy u kotow.
Rozw¢j technologiczny pozwala na coraz bardziej
precyzyjne badania ultrasonograficzne i prowadzenie
doktadniejszego monitoringu cigzy. Autorzy maja
nadziej¢, ze obecnie prowadzone badania pozwolg
na opracowanie parametréw dokladnie opisujacych
rozwo0j poszczegdlnych struktur zarodkowych oraz
ptodowych, a na ich podstawie opracowanie wzorow
umozliwiajacych doktadne oblicznie wieku cigzy
z uwzglednieniem roznic rasowych w przypadku kota
domowego.
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