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Visual inspection of carcasses to assess the individual condition of European roe deer Capreolus capreolus

Summary

The aim of the study was to demonstrate correlation between selected body condition indices of roe deer
Capreolus capreolus (KFI, carcass weight) and the health status of the carcass (i.e. pathological changes found
through external and internal examination of the carcass) of deer killed by hunting or road traffic. The study
material consisted of 34 carcasses of roe deer found dead due to road collisions or obtained through hunting in
accordance with the Principles of Individual and Population Selection of Game Animals in Poland. The results
showed a significant correlation between the occurrence of disease signs (especially the presence of parasites)
and the mean values of indices describing the individual condition of animals (carcass weight, KFI). This
confirms that the preliminary examination of game harvested and animals killed by road collisions plays an
important role in inhibiting the spread of epizootic diseases and in assessing the individual condition of animals.
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Mysliwy po odstrzale zwierzyny w towisku ma
obowiazek przeprowadzenia wstepnych ogledzin
zwierzgcia. Specyfika pozyskania lowieckiego wy-
klucza mozliwo$¢ wykonania klasycznego badania
przedubojowego wykonywanego u zwierzat rzeznych,
dlatego znajomos$¢ rozpoznawania podstawowych
choréb przez mysliwego pozwala na wylaczenie tuszy
z dalszego postepowania sanitarno-weterynaryjnego.
Mysliwy pozyskujacy zwierzyn¢ stanowi pierwszy
1 istotny element w calym lancuchu postgpowania
z dziczyzng (25). Wstgpne ogledziny tuszy moga
by¢ jednocze$nie waznym elementem w ocenie ja-
ko$ci osobniczej oraz poziomu dobrostanu zwierzat
townych.

W praktyce towieckiej przy zarzadzaniu populacja-
mi dzikich kopytnych istnieje potrzeba statego moni-
torowania poziomu dobrostanu zwierzat przy pomocy
prostych i tatwo dostepnych wskaznikdéw. Wskazniki
takie mogg pomdc w ocenie przyczyn wystapienia
szkdd towieckich, moga w odpowiednim czasie sy-
gnalizowac zblizajace si¢ epizootie lub zatrucia zwigk-
szajac naszg zdolnos$¢ do rozwigzywania problemow
poprzez odpowiednie zarzadzanie. Wskazniki takie
powinny by¢ tatwe do uzyskania i zmierzenia oraz

fatwe w interpretacji (6). Takimi wskaznikami sg mig-
dzy innymi: masa tuszy oraz poziom zgromadzonych
zapasow tluszczowych. Parametry te s3 tatwym do
uzyskania narz¢dziem monitorowania stanu populacji
jeleniowatych, a przy tym dajacym wazne informa-
cje na temat dynamiki zmian jakosci osobniczej, co
przektada si¢ bezposrednio na jako$¢ prowadzonej
gospodarki towieckie;.

W przypadku jeleniowatych do oceny kondycji
osobniczej stosuje si¢ juz od ponad pét wieku pomiar
zapasow tluszczowych odktadanych wokot nerek (24).
Pierwszy raz ocen¢ zapasow thuszczu okotonerkowe-
go zaproponowat Riney (23) w oparciu o wyliczenie
wskaznika thuszczu okotonerkowego (KFT), ktory jest
fatwy do oszacowania po $mierci zwierzgcia.

Analiza zmian masy tuszy, w zalezno$ci od miejsca
1 czasu pozyskania, jest wcigz uzytecznym i latwo
dostepnym narzedziem do monitorowania jako$ci
osobniczej zwierzyny przez mysliwych, i zarzadcoéw
obwoddéw lowieckich. U zwierzat kopytnych cechy
fenotypowe, takie jak masa i rozmiary ciala, sg bez-
posrednio zwigzane z procesami fizjologicznymi
organizmu, przez co silnie wptywaja na ich kondycje
osobniczg, co w konsekwencji okresla takze ich miej-
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sce w strukturze socjalnej populacji. Z reguly duze
1 ciezkie samce majg preferencyjny dostep do samic
z uwagi na przewage w walkach godowych i sg tez
przez samice czgsciej wybierane (17). Z kolei wigksze
1 cigzsze samice odznaczaja si¢ wyzszym sukcesem
reprodukcyjnym, dluzej zyja, wczesniej przystepuja
do rozrodu, dzigki czemu maja wigksze prawdopodo-
bienstwo wyprowadzenia mtodych (12). Zaleznos¢ ta
dotyczy takze osobnikow mtodych obu pici, u ktorych
duze rozmiary i masa ciata dajg wickszg szans¢ na prze-
zycie pierwszej zimy i s dobrym predykatorem jakos$ci
cech fenotypowych u osobnikow juz dorostych (21).

W przypadku zwierzat townych materiat do badan
jest dostepny tylko w okresach polowan, jak w przypad-
ku sarny europejskiej, ktorej okres polowan w Polsce
przypada dla koztow od 11 maja do 30 wrzes$nia oraz
dla k6z od 1 pazdziernika do 1 stycznia. W pozosta-
tym okresie nie ma mozliwo$ci pozyskania materiatu
badawczego w postaci tusz zwierzat bez specjalnych
pozwolen, co uniemozliwia petna, catoroczng ocene
stanu kondycji osobniczej zwierzat. Pomocna w tym
wzgledzie moze by¢ analiza tusz zwierzat potraconych
w wypadkach kolizji drogowych, ktore zdarzaja si¢
przez caty rok, a do tego sg one catkowicie losowe.
Stwarza to mozliwo$¢ pozyskania materiatu badaw-
czego poza sezonem lowieckim. Dodatkowo wypadki
drogowe sa zdarzeniami losowymi, przez co materiat
pobrany od saren padtych w wyniku kolizji jest bar-
dziej wiarygodny do analizy niz material uzyskany
w wyniku odstrzatu towieckiego opartego na zasadach
selekcji osobniczej.

Celem badan bylo wykazanie zwigzku pomig¢dzy
poziomem wybranych wskaznikow opisujacych kon-
dycje osobniczg saren (KFI, masa tuszy) ze stanem
zdrowotnym tuszy (stwierdzenie zmian chorobowych
w wyniku zewngtrznych 1 wewnetrznych ogledzin tu-
szy) u osobnikow pozyskanych w wyniku odstrzatu to-
wieckiego oraz padtych w wyniku kolizji drogowych.

Materiat i metody

Materiat do badan stanowity tusze 34 saren (19 koztow,
15 k6z), 27 tusz pochodzito od osobnikéw potragconych
w wyniku kolizji drogowych, pozostate 7 ocenianych tusz
pochodzito od osobnikdéw pozyskanych w wyniku odstrzatu
lowieckiego zgodnie z Zasadami Selekcji Osobniczej i Po-
pulacyjnej Zwierzat Lownych w Polsce.

Zar6wno sarny pozy-
skane w wyniku odstrzatu
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1 g, co pozwolito na ustalenie masy tuszy badanych osob-
nikoéw. Z usunigtych wnetrznosci wyodrgbniono nerki wraz
z thuszczem okotonerkowym, po czym dokonano wazenia
nerek z tluszczem oraz po jego usunigciu, co umozliwito
wyliczenie wskaznika KFI ze wzoru: masa nerek z ttusz-
czem/masa nerek bez thuszczu (23).

Tusze poddano szczegdétowym ogledzinom pod wzgle-
dem wystepowania zmian chorobowych. Ogledzin doko-
nywata osoba przeszkolona w tym zakresie oraz lekarz
weterynarii z Powiatowego Inspektoratu Weterynarii.
Analizowano takie parametry, jak: ogélne wychudzenie
zwierzecia, obecno$¢ zapachu substancji obcych, obec-
no$¢ zapachu plciowego, zanieczyszczenie tuszy, rozpad
autolityczny, zmiany barwy migsa, zmiany konsystencji
migsa, zmiany chorobowe, pasozyty zewngtrzne, obecnosé
ciat obcych w zotadku, gazowe rozszerzenie zotadka Iub
jelit, zmiany zapalne narzadow oraz wystepowanie guzow
réznego pochodzenia. Obecnos$¢ pasozytow stwierdzano
W oparciu o zewngtrzne i wewnetrzne ogledziny narzadow.

W badaniach jako zmienne zalezne przyjeto wartosci
masy tuszy oraz wartosci wskaznika ttuszczu okotonerko-
wego (KFI). Srednie warto$ci tych parametréw poréwny-
wano w dwoch grupach: tusze bez zmian chorobowych oraz
tusze ze zmianami chorobowymi. Nastepnie w kolejnych
dwoch grupach: tusze bez stwierdzonych pasozytéw oraz
tusze, w ktorych stwierdzono obecno$¢ pasozytow. Do-
datkowo przedstawiono takze rozktad $rednich zmiennych
zaleznych (masa tuszy, KFI) w grupach ptciowo-wiekowych
oraz ze wzgledu na miesigc pozyskania tuszy lub potracenia
zwierzgcia. Zgodnosc¢ rozktadu analizowanych zmiennych
zrozktadem normalnym oceniono za pomoca testu Shapiro-
-Wilka. Poniewaz rozktady zmiennej KFI odbiegaly istotnie
od rozktadu normalnego, do poréwnania rdéznic pomig¢dzy
analizowanymi grupami zastosowano test nieparametrycz-
ny — ANOVA Kruskala-Wallisa. W przypadku masy tuszy
rozktad nie odbiegat od rozktadu normalnego, dlatego do
oceny roznic $rednich mas tusz zastosowano test t dla prob
niezaleznych. Obok $rednich arytmetycznych i zakresu
danych (min-max) podano miary pozycyjne — mediana
i kwartale. Wyliczenia statystyczne przeprowadzono za
pomoca programu Statistica 13.1.

Wyniki i oméwienie
Srednia warto$¢ wskaznika thuszczu okotonerkowe-
go KFI byta wyzsza u tusz bez stwierdzonych zmian
chorobowych w poréwnaniu do tusz ze zmianami

(tab. 1), roznica ta oceniona nieparametrycznym te-
stem U Manna-Whitneya byta statystycznie istotna

Tab. 1. Rozklad $rednich warto$ci masy tuszy i KFI w zaleznosci od stwierdzonych zmian

fowieckiego, jak i1 padle chorobowych

w wyniku kolizji drogo- Zmienna Miara Brak zmian chorobowych Obecno$¢ zmian chorobowych p
wych poddano czynno- srednia/mediana 15,3/15,3 13,1133

$ci patroszenia, podczas

ktérej usuwano narza,dy Masa tuszy (kg) | min-max/Q25-Q75 11,5-18,0/14,6-16,7 11,4-14,2/12,5-13,8 0,002 test t
wewnetrzne oraz resztki n 18 1

krwi. Po wytrzewieniu oraz rednia/mediana 1,62/1,51 1,271,20

odcigeiu glowy u osobni- | yg min-max/025-075 1,15-3,36/1,31-1,78 1,08-1,87/1,11-1,35 0,02 testU
kéw meskich dokonywano

wazenia z doktadnos$ciag do n 1 L
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(Z = 2,517, p = 0,012). Sposrdd tusz, 140
na ktorych stwierdzono zmiany choro- ’ 1,36
bowe, najnizszg warto$cig KFI odzna- 1351 1%
czaly si¢ tusze ze $ladami po biegunce 1:30 1,27
— (zaschniety kal) (9% osobnikoéw ze | _ 1297 1,22
zmianami chorobowymi), przekrwiong | % 1.201
$ledziong (27%) 1 obecnoscig nicieni 1,15 113
ptucnych (18%) (ryc. 1). 1101
Zestawiajac ogodlnie $rednig maseg 1,051
tuszy saren w zalezno$ci od obecno- 100
sci lub braku zmian chorobowych na ’ Urazy Guzy Nicienie  Przekrwiona Slady
tuszy (tab. 1) S‘[WiCI‘dZOl’lO, 7e byla ona mechaniczne nowotworowe sledziona po biegunce

wyzsza u tusz, w ktorych nie wykazano

Ryec. 1. Wartos$¢ wskaznika KFI w zaleznoSci od stwierdzonych zmian cho-

zadnych zmian chorobowych i réznice robowych
te byly statystycznie istotne (test t dla
prob niezaleznych: t = 3,580, p=0,001). 14,0 13,9 13,05
Dokonujac szczegotowych ogledzin 13,51 131
wszystkich osobnikow zestawiono po- | <1301 : 2
, . o 12,64
szczegllne zmiany chorobowe z warto- < 12,51
é01.am.1 masy tuszy (ryc. 2). Wykazano, ze 3 1201
najnizsza masg tuszy odznaczaly si¢ te, | % 154
w ktorych stwierdzono obecnos$¢ nicieni é ‘
(18% osobnikow ze zmianami chorobo- 07
wymi), guzy nowotworowe (18%) oraz 1has
: Tead 0 10,0 — - - '
przekr".”f’r@ sledz10ne; (27 /o ) , . Urazy Slady Przekrwiona Guzy Nicienie
w nlnlejszych badaniach glOWIlyml mechaniczne  po biegunce Sledziona  nowotworowe

zmianami chorobowymi stwierdzonymi
przy ogledzinach tusz byla obecno$¢
nicieni phlucnych, dlatego dla celow
analizy przedstawiono rozktad §rednich wartosci KFI
imasy tuszy w zalezno$ci od obecnosci pasozytow we-
wnetrznych (tab. 2). Srednie warto$ci masy tuszy oraz
wskaznika KFI byty istotnie wyzsze u tusz, w ktorych
nie stwierdzono obecnosci pasozytow (masa tuszy:
t=3,39; p=0,002; KFI: Z=2,396; p=0,017). Moze
to wskazywac¢ na silny zwigzek chorob pasozytniczych
z kondycja dzikich jeleniowatych.

Nicienie plucne naleza do najbardziej patogennych
pasozytow jeleniowatych, znaczenie maja przedstawi-
ciele dwoch rodzin: Dictyocaulidae i Protostrongylidae
(8). Jak podaja Szkucik i wsp. (25), zmiany paso-
zytnicze stanowig 45,8% zmian w tuszach zwierzy-
ny plowej, a najczeSciej stwierdzanym pasozytem
u jeleniowatych jest motylica watrobowa, ktora
powoduje ok. 14% wszystkich zmian chorobowych
odnotowanych u tych gatunkéw zwierzat. W bada-

chorobowych

Tab. 2. Rozklad $rednich warto$ci masy tuszy i KFI w zaleznosci od stwierdzenia obecnosci

pasozytow wewnetrznych

Ryec. 2. Srednia warto$¢ tuszy saren w zaleznoS$ci od stwierdzonych zmian

niach Tomczuka 1 innych (26) prewalencja inwaz;ji
nicieni ptucnych Dictyocaulus eckerti u saren pocho-
dzacych z Lubelszczyzny wynosi ok. 11%. Wedlug
Michalskiego (19) choroby pasozytnicze powoduja
istotne ubytki masy ciata oraz powodujg pogorszenie
jako$ci migsa, natomiast Demiaszkiewicz (8) wy-
kazat, ze zarazenie robaczycami moze powodowac
straty masy ciala siggajace 20-60%. Badania nad
wpltywem pasozytow na kondycje¢ jeleniowatych (13,
27) wskazuja, ze nawet w idealnych warunkach srodo-
wiskowych, gdy zwierzeta sg w doskonatej kondycji,
zarazenie chorobami pasozytniczymi wywolanymi
przez nicienie moze wplywa¢ na obnizenie masy
ciala i spadek gromadzonych zapaséw tluszczowych.
Nizsza masa ciala oraz nizszy poziom zgromadzonego
thuszczu zapasowego u jeleniowatych sg takze zgodne
z efektami stwierdzonymi w badaniach na zwierzetach
domowych (2, 9, 10), co
argumentuje si¢ brakiem

apetytu 1 zmniejszong

Zmienna Miara Brak pasozytow Obecno$¢ pasozytow p przyswaj alnos’ciq pokar-
Srednia/mediana 15,0/14,8 12,5/12,6 mu z powodu patoge_

Masa tuszy (kg) | min-max/Q25-Q75 12,5-18,0/14,8-16,4 11,4-17,4112,6-13,3 0,002testt | nicznego wpltywu nicieni
n 23 6 na funkcjonowanie jelit.

srednia/mediana 1,35/1,55 1,121,25 - W pracy wykaza’np,

KFI min-max/025-075 1,31-1,671,13-3,36 1,00-1,20/1,08-1,87 0.017testy | 2 NAJnizsza wartoscig
) KFI odznaczaty si¢ tusze

n 8 6 ze $§ladami po biegunce.
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We wczesniejszych publikacjach (3, 11) biegunki
o nieznanej etiologii okreslano mianem ,,biegunki wio-
sennej” 1 uwazano, ze jest spowodowana zmiang diety
jeleniowatych w miesigcach wiosennych. Obecnie
przyjmuje sie¢, ze wystepowanie chorob, objawiajacych
si¢ biegunka u ssakow jest najczesciej zwigzane z na-
ruszeniem rownowagi mikrobioty jelitowej (16, 29).
W badaniach Pewsnera i wsp. (22) biegunka u sarny
europejskiej w wigkszosci przypadkéw wywotana jest
jelitowym zakazeniem clostridialnym (Clostridium sp.
lub C. perfringens). U zwierzat z objawami biegunki
wykazano spadek kondycji wyrazony niskim pozio-
mem thuszczu zapasowego (7).

Wyniki wlasne wykazaly niskg warto$¢ KFI i masy
tuszy u osobnikéw z przekrwiong i powickszong
sledziong. Ogolnie zaktada si¢, ze osobniki zarazone
pasozytami maja powigkszong §ledzione, poniewaz
produkuja wigcej limfocytéw oraz cierpig z powodu
stanu zapalnego (20). Inne badania (28) sugeruja, ze
wielko$¢ §ledziony u jeleniowatych jest zalezna od
kondycji osobniczej i moze by¢ powickszona w wyni-
ku odpowiedzi immunologicznej wywotanej choroba
pasozytniczg.

Niska masg tuszy charakteryzowaty si¢ osobniki,
u ktérych stwierdzono guzy nowotworowe, jak po-
daja badania szwedzkie nowotwory odpowiadaja za
2% $miertelnosci u saren (1). Nowotwory w rdznych
organach byly wielokrotnie opisywane u saren, co
sugeruje, ze gatunek ten jest szczeg6lnie podatny na
rozwoj choréb nowotworowych (za 22). Spadek masy
ciala zwierzat jest powszechnym objawem klinicznym
towarzyszacym obecnosci guzow nowotworowych
(15, 18).

Przy ocenianiu $redniej masy tuszy oraz wskaznika
KFI nalezy bra¢ takze pod uwage, ze na parametry

Tab. 3. Srednie wartos$ci analizowanych parametréow saren
Capreolus capreolus z rozbiciem na grupy plciowo-wiekowe

Zmienna Miara Kozty Kozy p
Srednia 15,1 13,3

Masa tuszy (kg) | min-max 12,5-18,0 11,4-17,4 0,009 test t
n 19 15
mediana 1,35 1,26

KFI 025-075 1,30-1,65 1,15-1,37 | 0,624 test U
n 19 15

Tab. 4. Srednie wartosci analizowanych parametrow saren Capreolus capreolus w poszczegdl-

nych miesigcach
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te oprocz czynnikow chorobotworczych wptywaja
migdzy innymi warunki $rodowiskowe, pora roku,
pte¢ 1 wiek, dlatego w pracy zestawiono uzyskane
dane z miesigcem pozyskania tuszy oraz z rozbiciem
na grupy plciowe. Porownujac $rednie warto$ci masy
tuszy w poszczegdlnych grupach plciowych, widac sta-
tystycznie istotng roznice pomiedzy kozami i koztami
(tab. 3), na co wplyw maja na pewno cechy osobnicze.
Nie wykazano natomiast istotnej statystycznie rdznicy
w $redniej wartosci wskaznika thuszczu okotonerko-
wego KFI, mozna wigc przypuszczaé, ze w tym ba-
daniu pte¢ nie miata wplywu na rozklad wartosci tego
parametru. Podobnie, oceniajac $rednie warto$ci masy
tuszy 1 KFI w kolejnych miesigcach badan (tab. 4), nie
stwierdzono istotnych réznic pomigdzy $rednimi, co
takze wskazuje na fakt, Ze w tym badaniu pora roku
nie miata znaczacego wptywu na rozktad masy tuszy
1 wartosci KFI.

W pracy nie brano pod uwage roéznic wiekowych
pomiedzy osobnikami, do analizy wybrano tusze po-
chodzace od osobnikéw dorostych (powyzej 2. roku
zycia), ale jak potwierdzaja badania innych (14), nie
stwierdzono zwigzku pomiedzy wiekiem zwierzat,
a intensywnoscig inwazji pasozytow. Nie brano takze
pod uwage zréznicowania siedliskowego, ktére moze
mie¢ wplyw na kondycj¢ osobnicza wyrazong masa
tuszy i KFI (5), jednak badania Chitwood i wsp. (4)
wskazuja, ze jeleniowate moga osiggac dobra kondycje
osobniczg takze w siedliskach ubogich w sktadniki
pokarmowe.

W praktyce towieckiej istniejg obiektywne trudno-
$ci zwigzane z przyzyciowg oceng dobrostanu wolno
zyjacych jeleniowatych. Potwierdza to, jak waznym
elementem w postepowaniu z pozyskang zwierzyna
sa wstepne ogledziny tuszy przez odpowiednio prze-
szkolonego mys$liwego oraz odpowiednie szkolenia
lekarsko-weterynaryjne dla mysliwych. Wyniki wy-
kazatly istotng zalezno$¢ pomiedzy wystepowaniem
objawow chorobowych (zwtaszcza obecno$cia pasozy-
tow) a srednimi warto§ciami wskaznikow opisujacych
kondycj¢ osobnicza (masa tuszy, KFI). Potwierdza to
tezg, ze wstepne ogledziny pozyskanej zwierzyny, jak
rowniez tusz zwierzat padtych w wyniku kolizji dro-
gowych, pelnig wazna role nie tylko w zahamowaniu
szerzenia si¢ chorob zakaznych 1 inwazyjnych, ale row-
niez jako ocena poziomu kondycji osobniczej, a w kon-
sekwencji jako analiza
prowadzonej gospodarki
towieckiej. Nadzor nad

Zmienna Miara ] [} \'} v Vi p stanem zdrowia sarny
Srednia 15,4 12,6 14,8 14,4 15,2 europejskiej ma znacze-

Masa tuszy (kg) | min-max | 15,4-154 | 11,4-151 | 12,3180 | 12,0-17,8 | 13,6-17,4 | 0,386 testt | nie nie tylko dla ochrony
n 1 3 5 15 5 samego gatunku, ale

mediana 3,36 1,04 1,35 1,32 1,33 ?k'lzf ‘}1113 Zd?OWIi‘ innych

zikich zwierzat, zwie-

KFI 025-075 | 3,36-3,36 | 1,87-1,95 | 1,20-1,37 | 1,13-1,58 | 1,31-1,35 | 0,160 testU ch zwierzal, zwle
rzat domowych 1 ludzi,

n L g S 15 S ponadto ze wzglgdu na
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szerokie wystgpowanie sarny w roznych siedliskach,
jej stan zdrowia moze shuzy¢ jako wskaznik jakosci
srodowiska.
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