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Basic haematological and biochemical parameters of farmed red deer and fallow deer blood

Summary

Knowing the blood composition and determining the range of reference values for individual species of
domestic animals is a key factor in monitoring their individual and herd health. The aim of the study was
to determine the values of selected morphological and biochemical blood parameters, and also to compare
the results obtained for farm red deer (Cervus elaphus) with fallow deer (Dama dama). Blood haematological
parameters were determined using an automatic haematological analyzer with appropriate software, while
biochemical parameters were determined using an automatic analyzer using the spectrophotometric method.
The values of morphological and biochemical blood parameters of both deer species were close to the reference
values of the blood of domestic ruminants. The only significant differences concerned the level of glucose
and total cholesterol. Mean glucose levels of 145.90 + 28.56 g/dl in red deer and 96.31 + 14.51 g/dl in fallow
deer were higher compared to glucose levels in sheep, goats and cattle. In contrast, the cholesterol level of
59.90 £ 3.18 mg/dl and 77.23 + 13.74 mg/dl, respectively, in of the researched species was significantly lower
compared to the reference level for domestic ruminants. To conclude, it can be assumed that these differences
in blood composition may result from the species diversity of the tested animals compared to sheep, goats and
cattle. In addition, it should be borne in mind that different husbandry procedures are used for these species,
including limited interference with their feeding habits, which in this case are closer to the conditions of their
natural habitat.
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W Polsce hodowle jeleniowatych umozliwito
wejscie w zycie Ustawy z dnia 29 czerwca 2007 r.
w sprawie organizacji hodowli i rozrodzie zwierzat
hodowlanych (Dz. U. 2007 nr 133, poz. 921). Jak
okreslono w rozdziale 1, gatunki Cervidae, takie jak:
jelen szlachetny (Cervus elaphus), jelen sika (Cervus
nippon) 1 daniel zwyczajny (Dama dama) hodowane
w warunkach rolniczych w celu produkcji migsa i skor
sa klasyfikowane jako zwierzgta gospodarskie. Na pod-
stawie danych przedstawionych przez Polski Zwigzek
Hodowcow Jeleniowatych na kongresie FEDEFA
w 2014 r., obecnie mozna szacowac, iz w naszym kraju
istnieje 200 ferm, w ktérych jest hodowanych 6000-

-9000 jeleni 125 000-30 000 danieli (10). W Polsce oraz
w innych panstwach europejskich w hodowlach jele-
niowatych dominuje kierunek migsny. W warunkach
fermowych zwykle ubijane s3 mtode samce w wieku
1,5-2,5 roku, u ktorych konczy si¢ w tym okresie
intensywny przyrost tkanki mi¢§niowej, a migso cha-
rakteryzuje si¢ najwyzszg jakoscia (10-12).
Dotychczas badania dotyczace okreslonych parame-
trow krwi jeleni szlachetnych i danieli zwyczajnych
stanowity tematyke badawcza wielu autorow (1, 22,
23, 29), jednakze nie podj¢to prob majacych na celu
okreslenie podstawowych warto$ci referencyjnych dla
tych dwu gatunkow. Co wigcej, wartosci niektorych
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parametrow morfologicznych czy biochemicznych
podawane w dostepnej literaturze czgsto sg przedsta-
wiane w powigzaniu do pewnych zmiennych do$wiad-
czalnych (21, 33). Te zmienne, o ktérych mowa, moga
wynika¢ m.in. z potozenia geograficznego, na jakim sg
prowadzone badania, aktywnosci fizycznej badanych
osobnikoéw, wieku, rasy czy plci zwierzat. W przy-
padku jeleniowatych uwazanych za udomowione
stwierdzono, ze zwierzeta te wcigz wykazuja w okresie
godowym zachowania osobnikow dziko zyjacych (6).
Zatem, okreslenie zakreséw referencyjnych dla tych
gatunkow nie moze by¢ oparte na jednej prostej ana-
lizie, a stanowi¢ winno zbior analiz uwarunkowanych
wieloma czynnikami. Jeleniowate podczas czynnos$ci
pobierania krwi do badan musza by¢ oddzielone od
stada, przepedzone do zagrody manipulacyjnej i na-
stepnie unieruchomione w poskromie, co wywotuje
u nich uruchomienie osi podwzgdorzowo-przysadkowo-
-nadnerczowej 1 wyrzut kortyzolu (5, 10). Niektorzy
badacze, aby ograniczy¢ t¢ reakcje stresowa, stosuja
przed pobieraniem krwi sedacj¢ farmakologiczna, kto-
ra jednak moze zmienia¢ obraz krwi (7). Odtawianie
zwierzat innymi metodami, np. przez odstrzat towiecki
powoduje, iz krew pobrana od pozyskanych w ten spo-
sob osobnikéw staje si¢ najczesciej bezuzyteczna do
badan ze wzgledu na wystepujaca masywng hemolize.
Metoda ta niesie ze sobg dodatkowe ryzyko zwigzane
z wystapieniem silnej reakcji stresowej w stadach
(25,31, 32), powodujacej ronienia cu;zarnych tan lub
przypadkl porzucenia cielakow. Wykazano rowniez,
iz stosowana w pewnych okoliczno$ciach metoda
krepowania jeleniowatych w celu pobrania prob
biologicznych do badan powoduje silng odpowiedz
stresowg zmieniajacg istotnie obraz morfologiczny
krwi (3, 19, 23). Kolejnymi czynnikami, moggcymi
utrudnia¢ uzyskanie jednoznacznych, a tym samym re-
ferencyjnych wynikow hematologicznych, mogg by¢:
metodyka badan, gdzie istotng rolg¢ odgrywa dobor od-
powiednich odczynnikéw czy sprzetu laboratoryjnego
oraz wilasciwa interpretacja uzyskanych wynikéw. Tu
przyktadem mogg by¢ publikowane dane pochodzace
z analizatorow hematologicznych, ktére nie rozr6zniaja
uzyskanych wartosci w subpopulacjach wiekowych,
a jak wiadomo, wartosci parametréw krwi zmieniaja
si¢ wraz z ta cechg zwierzecia (1).

Znajomos¢ wartos$ci referencyjnych podstawowych
parametrow hematologicznych i biochemicznych krwi
pozwala na monitorowanie stanu zdrowia zaréwno
ludzi, jak i zwierzat. Zburzenia homeostazy tej tkanki
facznej pozwalaja na wezesne wykrywanie rozwijaja-
cej si¢ choroby, wykrywanie stanéw subklinicznych
u osobnikéw bezobjawowych czy oceny przebiegu
choroby i skutecznosci podjetej terapii (37). Aktualnie
wartosci referencyjne dla hodowlanych przezuwa-
czy takich jak bydto, owce, kozy sg znane 1 szeroko
publikowane, brak jest natomiast takich danych do-
tyczacych jeleniowatych. Powodem tego moze by¢
fakt, iz stosunkowo niedawno uzyskano stosowne
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zgody na wiaczenie tych dziko zyjacych przezuwaczy
do grona zwierzat hodowlanych w Polsce. Stad, aby
uzupehi¢ brakujace dane, przeprowadzono badania,
ktérych celem bylo okreslenie warto$ci wybranych
parametréw morfologicznych i1 biochemicznych krwi
oraz porownanie uzyskanych wynikéw dla fermowych
jeleni szlachetnych (Cervus elaphus) i danieli zwyczaj-
nych (Dama dama).

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w Stacji Badawczej Instytutu
Parazytologii Polskiej Akademii Nauk, Kosewo Gorne
(wojewodztwo warminsko-mazurskie, Polska, N: 53°48’;
E: 21°23°).

Krew do badan zostata pobrana w styczniu od samcow
15 jeleni szlachetnych oraz 15 danieli zwyczajnych utrzy-
mywanych w hodowli fermowej. Zwierzgta obu gatunkow
byly w wieku 20-21 miesie;cy

Jelenie szlachetne i daniele zwyczajne spedzaly pierw-
sza zime (grudzien-kwiecien) w pomieszczeniach, gdzie
miaty staly dostep do wody i paszy objetosciowej oraz
raz dziennie zadawano im paszg tresciwa wedtug zalecen
wg Janiszewskiego i wsp. (10). Po okresie zimowym (od
maja do sierpnia) zwierzgta pozostawaty na wydzielonym
pastwisku o warunkach zblizonych do warunkéw ich na-
turalnego bytowania. Zarowno w okresie zimowym, jak
1 pastwiskowym, jeleniowate miaty zapewniong odpo-
wiednig przestrzen zyciowa zgodnie z zaleceniami DEFRA
(2006, http://www.defra.gov.uk/animalh/welfare/farmed/
othersps/deer/pb0055/deercode.htm), FEDFA (2018, https://
www.fedfa.com/en/fedfa-members/#1364) i Mattiello (17).

W celu pobrania materialu biologicznego do badan
zwierzeta zostaly chwilowo unieruchomione w poskro-
mie o wymiarach 2 m x 2 m x 0,6 m bez potrzeby sedacji,
podobnie jak w badaniach Langridge (16), Garcia i wsp.
(6) 1 Gaspar-Lopez i wsp. (7), co jest rutynowa procedura
podczas wykonywania zabiegéw zootechnicznych i wete-
rynaryjnych w stadach. Zgodnie z ta procedura, zwierzeta
unieruchamiane sa w poskromie dwa razy w roku w celu po-
dzialu na grupy hodowlane, kontroli masy ciala, okresowej
profilaktyki parazytologicznej, pobierania krwi w ramach
rutynowej kontroli weterynaryjnej dotyczacej ogoélnej zdro-
wotnosci stada, a takze raz w roku obcinania porozy (10).
Krew wykorzystang w badaniach pobierano z zyty szyjnej
zewnetrznej (vena jugularis externa) o tej samej porze (od
1 do 3 godzin po $wicie), aby unikng¢ zmian zwigzanych
zrytmem okotodobowym. Krew do oznaczen hematologicz-
nych pobierano do podci$nieniowych proboéwek systemu
Vacuette (Becker&Dickinson, NY, USA, Nr ref. 368861)
0 objetosci 4 ml, zawierajacych antykoagulant (EDTA-K2).
Tak pobrang probke wstepnie schtadzano do temperatury
ok. 4°C w czasie ok. 15 minut. Analize hematologiczna
przeprowadzono w ciagu nastepnych 2-3 godzin przy
uzyciu zautomatyzowanego weterynaryjnego analizatora
hematologicznego Exigo BM800 (BouleMedical AB, Stoc-
kholm, Sweden). Oznaczono nast¢pujace parametry: liczbg
leukocytow (WBC), liczbe erytrocytow (RBC), poziom
hemoglobiny (HGB), hematokrytu (HCT), §rednig objetos¢
czerwonych krwinek (MCV), srednig zawarto$¢ hemoglo-
biny w krwinkach (MCH), $rednie stezenia hemoglobiny
w krwinkach (MCHC) oraz liczb¢ trombocytéw (PLT).
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Krew do analiz biochemicznych pobierano do podcisnie-
niowych probowek systemu Vacuette (Becker&Dickinson,
NY, USA, Nr ref. 367526) zawierajacych heparyne litowa
jako antykoagulant. Osocze uzyskano przez wirowanie
pobranych préb krwi w wiréwce laboratoryjnej przy 3000
obrotow/minute przez 10 minut w temperaturze 4°C (MPW-
-350R, MPW Medical Instruments, Warszawa, Polska). Po
odwirowaniu w uzyskanym osoczu 0znaczono nastgpujace
parametry biochemiczne: cholesterol catkowity, lipoprote-
in¢ o duzej gestosci (HDL), lipoproteing o malej gestosci
(LDL), trojglicerydy (TG), biatka catkowitego (BC), al-
bumin (ALB), glukozy (Gluc), kreatyniny (Crea) i kwasu
moczowego (UA). Oznaczenia wykonano w warunkach
laboratoryjnych, wykorzystujac metode zautomatyzowane;
spektrofotometrii zgodnie z zalecanym protokotem (Che-
mical Autoanalyzer BS-120, Mindray, Shenzhen, Chiny).

Uzyskane wyniki badan poddano analizie statystyczne;j.
Wartos$ci analizowanych parametrow przedstawiono przy
pomocy wartosci $redniej oraz odchylenia standardowego.
Sprawdzenie normalnosci rozktadu zmiennych w badanych
grupach zwierzat wykonano za pomocg testu normalnos$ci
Shapiro-Wilka. Poréwnanie parametroéw hematologicznych
i biochemicznych w osoczu jeleni i danieli fermowych
wykonano testem t-Studenta, a w przypadku niespetnienia
warunkow do jego zastosowania testem U Manna-Whit-
neya. Przyjeto poziom istotnosci p < 0,05 wskazujacy na
istnienie istotnych statystycznie roznic lub zalezno$ci. Baze
danych stworzono i badania statystyczne przeprowadzono
W oparciu o oprogramowanie komputerowe Statistica 9.1
(StatSoft, Polska).

Wyniki i oméwienie

Przeprowadzone badania wykazaly, ze zaréwno
sktad morfologiczny, jak i parametry biochemiczne
krwi jeleni szlachetnych oraz danieli r6znig si¢ istotnie.
W przypadku parametrow morfologicznych istotne
roéznice pomiedzy jeleniami a danielami wykazano dla
WBC, RBC, MVC, MCH i PLT (p < 0,05) (tab. 1).
U jeleni parametry te przyjmowaly wyzsze wartosci
(oprocz RBC) w porownaniu z danielami. Szczegolng
uwage nalezy zwroci¢ na liczb¢ WBC oraz PLT we krwi
jeleni ktora byta istotnie wyzsza (p <0,01) w porowna-
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niu z krwig danieli (odpowiednio, WBC: 7,82 x 10°/ul
14,46 x 10%/ul, PLT: 331,20 x 10%/ul i 214,46 x 10%/ul;
tab. 1). Badania hematologiczne mtodych samcow da-
nieli wykazaty ze $rednia liczba WBC byta nizsza niz
u jeleni szlachetnych. Podobne badania prowadzone na
danielach fermowych w Stowenii oraz Stowacji (14, 36)
wykazaly, ze $rednia ilos¢ WBC u samcoéw byta niz-
sza w poréwnaniu do warto$ci uzyskanych w naszych
badaniach oraz zblizona do wartosci, jakie wykazali
Cross 1 wsp. (4) 1 Mohri i wsp. (18). Srednia liczba
RBC u jeleni szlachetnych i danieli zwyczajnych byta
wyzsza o okoto 20% niz w badaniach przedstawionych
przez Gaspar-Lopez 1 wsp. (7). Z kolei, nizsze wyniki
odnotowano w badaniach Vengust i wsp. (36) i Kovac
iwsp. (14), za$ zblizone w badaniach Cross i wsp. (4).
Srednia zawarto§¢ HGB u jeleni szlachetnych wynosita
18,33 £ 1,06 g/dl, natomiast wspomniani wyzej autorzy
w swoich badaniach uzyskali nizsze wyniki, ale po-
dobne do uzyskanych w badaniach Mohri 1 wsp. (18)
1 wyzsze w porOwnaniu z wynikami publikowanymi
przez Rosef 1 wsp. (26). Ponadto w przypadku badan
wiasnych HCT byt wyzszy o 11% niz w badaniach
Gaspar-Lopez 1 wsp. (7). Srednia zawartos¢ MCV
1 MCH u jeleni szlachetnych w badaniach wtasnych
byla zblizona do wartosci uzyskanych przez Gaspar-
Lopez i wsp. (7) 1 Cross i wsp. (4). Podobne badania
dotyczace morfologicznego obrazu krwi obwodowe;j
u dorostych jeleni szlachetnych uzyskano przez Baric¢
Rafaj i wsp. (1). Wskaznik MCV w prowadzonych ba-
daniach byt nizszy niz w badaniach Vengust 1 wsp. (36),
MCH natomiast ksztattowat si¢ na podobnym poziomie.
MCHC wykazywato wyzsze warto§ci w poréwnaniu
do warto$ci uzyskanych przez Vengust i wsp. (36), ale
podobne do uzyskanych w badaniach Mohri i wsp. (18)
oraz Rosef i wsp. (26).

Badania wlasne wykazaty rdwniez istotne réznice
w wartos$ciach wybranych parametrow biochemiczny
krwi jeleniowatych. Wykazano m.in. istotne roznice
w poziomie cholesterolu pomigdzy obydwoma gatunka-
mi zwierzat (p < 0,05). Krew danieli charakteryzowata

Tab. 1. Por6wnanie parametréw hematologicznych krwi fermowych jeleni szlachetnych i danieli zwyczajnych

Jelenie szlachetne

il | 3 . I wo |
X+ 8D min. max. X+ 8D min. max.

WBC (10%/pl) 7,82 1,45 5,37 10,25 4,46 + 0,59 3,47 5,33 6,35%* < 0,001
RBC (10%/pl) 12,22 + 0,89 11,04 13,20 12,88 + 0,62 11,39 13,58 34,000 0,02
HGB (g/dl) 18,33 +1,06 16,80 19,70 17,98 = 0,87 17,20 19,20 1,09 0,28
HCT (%) 48,73 = 3,02 45,20 52,90 47,43 +2,10 44,40 50,50 1,54 0,14
MCV (fL) 39,93+1,85 36,80 43,10 37,15+ 0,80 35,90 38,10 4,33 < 0,001
MCH (pg) 15,01 £ 0,36 14,60 15,60 14,08 + 0,24 13,80 14,50 6,05%* < 0,001
MCHC (g/dl) 37,65+1,70 35,50 40,50 37,91+0,85 37,10 39,60 59,00° 0,47
PLT (10%/pl) 331,20 + 51,35 255,00 408,00 214,46 + 107,94 92,00 383,00 18,00°* 0,001

Objasnienia: WBC — leukocyty; RBC — erytrocyty; HGB — hemoglobina; HCT — hematokryt; MCV — $rednia objetos¢ czerwonych
krwinek; MCH — $rednia zawarto$¢ hemoglobiny w krwinkach; MCHC — §rednie st¢zenia hemoglobiny w krwinkach; PLT — ptytki
krwi; a — t, wynik testu t-Studenta; b — U, wynik testu U Manna-Whitneya; SD — odchylenie standardowe; * — istotne statystycznie

warto$ci wspotczynnikow p < 0,05
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Tab. 2. Porownanie zawarto$ci skladnikéw lipidowych w surowicy krwi fermowych jeleni szlachetnych i danieli zwyczajnych

Jelenie szlachetne Daniele zwyczajne
Sktadniki lipidowe _ _ to/U p
XxSD min. max. X+ SD min. max.
Cholesterol (mg/dl) 59,90 + 3,18 54,00 64,00 71,23 +13,74 53,00 92,00 32,00 0,02
HDL (mg/dl) 41,58 + 2,80 38,40 45,70 41,52 + 8,58 31,60 51,70 63,50° 0,63
LDL (mgy/dl) 15,00+ 3,13 10,00 22,00 17,31 3,33 11,00 22,00 -1,14? 0,27
Trojglicerydy (mg/dl) 16,90 + 4,15 12,00 27,00 16,38 + 7,29 9,00 37,00 46,00° 0,14

Tab. 3. Poréwnanie zawartosci bialek, glukozy oraz wybranych zwiazkéw azotowych w surowicy krwi jeleni szlachetnych

i danieli zwyczajnych
Wyg{::ﬁe'ﬁfir;w:w i Jelenie szlatfhelne _ Daniele zwyr-:zaine . ;
x+SD min. max. x+SD min. max.
Biatko (g/dl) 6,26 + 0,36 5,80 6,80 6,36 +1,00 4,60 7,90 -0,32? 0,75
Albuminy (g/dl) 3,10+ 0,32 3,00 4,00 3,85+ 0,55 3,00 5,00 55,50° 0,77
Glukoza (mg/dl) 145,90 + 28,56 109,00 198,00 96,31 + 14,51 80,00 121,00 2,00 < 0,001
Kreatynina (mg/dl) 1,24+0,12 1,09 1,39 1,30 £0,12 1,12 1,46 -0,93° 0,36
Kwas moczowy (mg/dl) 0,37+0,13 0,20 0,60 1,97+2,19 0,40 2,60 16,00"* 0,001

Objasnienia do tab. 2 i 3: a — t, wynik testu t-Studenta; b — U, wynik testu U Manna-Whitneya; SD — odchylenie standardowe;

* — istotne statystycznie wartos$ci wspotczynnikow p < 0,05

si¢ wyzsza zawartos$cig cholesterolu (77,23 mg/dl)
w poroéwnaniu z krwig jeleni (59,90 mg/dl) (tab. 2).
Istotne réznice wykazano tez w stezeniu glukozy i kwa-
sumoczowego we krwi jeleni i danieli (p <0,05) (tab. 3).
Zawarto$¢ glukozy we krwi jeleni (145,90 mg/dl)
byta wyzsza w poréwnaniu z krwig danieli (96,31 mg/dl),
w przypadku stezenia kwasu moczowego bylo od-
wrotnie, krew danieli (1,97 mg/dl) charakteryzowata
si¢ wyzszym stezeniem tego sktadnika w poroéwnaniu
z krwia jeleni (0,37 mg/dl). Poziomy pozostatych para-
metréw biochemicznych krwi byty zblizone u obydwu
gatunkow badanych jeleniowatych (tab. 3).
Zawartos¢ cholesterolu we krwi badanych jeleni
szlachetnych byla wyzsza o 8% niz prezentowana
w badaniach przeprowadzonych przez Topal i wsp.
(34), ale zblizona do warto$ci uzyskanych w badaniach
Jeon 1 wsp. (13) oraz Rosef i wsp. (26). Poziom HDL
byt wyzszy o 18% w poréwnaniu do warto$ci wykaza-
nych w badaniach Topal i wsp. (34) i Jeon i wsp. (13),
natomiast poziom trdjglicerydow byt o 9% nizszy.
We krwi badanych danieli poziom cholesterolu
1 trojglicerydow byt wyzszy niz w badaniach przed-
stawionych przez Poljicak-Milas 1 wsp. (23). Poziom
biatka catkowitego we krwi jeleni byt o ok. 14% nizszy
niz w badaniach Topal 1 wsp. (34) 1 Jeon 1 in (13), ale
podobny do wynikow uzyskanych przez Chapple i wsp.
(3), natomiast stezenie albumin byto wyzsze o 11% niz
w analizach Topal i wsp. (34), ale podobne jak u Jeon
1 wsp. (13) i Rosef 1 wsp. (26). Zawartos¢ glukozy
w osoczu jeleni byla wyzsza o 7% w porownaniu z wy-
nikami, jakie uzyskali Topal i wsp. (37) oraz Padilla
iwsp. (20) jednak zblizona do wartosci, jakie otrzymano
w analizach Chapple i wsp. (3), Jeon i wsp. (13) oraz
Rosef1wsp. (26). Srednie stezenie kreatyniny we krwi
badanych jeleni bylo nizsze o 30% w poréwnaniu do
wynikow uzyskanych przez Topal 1 wsp. (34), ale po-

dobne do wynikoéw uzyskanych przez Jeon i wsp. (13).
[lo§¢ kwasu moczowego we krwi jeleni byta bardzo
zblizona do warto$ci wykazanych przez Chapple i wsp.
(3), Topal i wsp. (34) oraz Jeon i wsp. (13). Zawarto$¢
biatka catkowitego w surowicy krwi danieli fermowych
byta bardzo zblizona do wartodci uzyskanych przez
Poljicak-Milas i wsp. (23) i Vengust i wsp. (35). Poziom
albumin wykazany w przeprowadzonych badaniach byt
nieistotnie nizszy w porownaniu do poziomu wykaza-
nego przez Vengust 1 wsp. (35). Stezenie glukozy we
krwi danieli byto nizsze niz w badaniach Poljicak-Milas
1 wsp. (23) 1 Vengust 1 wsp. (35).

Na podstawie przeprowadzonych badan krwi jeleni
szlachetnych 1 danieli zwyczajnych utrzymywanych
w chowie fermowym oraz w oparciu o dostgpna lite-
ratur¢ wykazano, ze warto$ci parametréw hematolo-
gicznych WBC, RBC, HCT, MCV, MCHC, PLT byty
zblizone do wartosci referencyjnych przezuwaczy do-
mowych (37). Jedynie HGB byta wyzsza 0 35% u jeleni
10 32% u danieli, w poréwnaniu do bydta, owiec i kdz
oraz MCH byto wyzsze niz u owiec i kdz, odpowiednio,
0 50% 140% (37).

Wigkszos$¢ parametrow biochemicznych jeleni szla-
chetnych 1 danieli zwyczajnych (trojglicerydy, biatko
ogolne, kreatynina, kwas moczowy) osiggato wartosci
mieszczace si¢ w przedziale warto$ci referencyjnych
dla domowych przezuwaczy (2, 37). Zawartos¢ albumin
w osoczu jeleniowatych byta zblizona dla bydta i koz,
jednak nizsza niz u owiec (37). Poddane badaniom
jelenie szlachetne i daniele zwyczajne mialy znacznie
wyzsza zawartos¢ glukozy (odpowiednio, 48% 1 27%)
we krwi niz podaja normy dla bydta, owiec i koz (37).
Prawdopodobng przyczyng tego wzrostu moze by¢
wystgpienie reakcji stresowej w odpowiedzi na chwi-
lowe unieruchomienie zwierzat w poskromie (5), stad
uzyskane srednie wyniki pomiaru st¢zenia glukozy sa
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wyzsze od $redniej przewidzianej dla przezuwaczy do-
mowych. Stezenie cholesterolu catkowitego byto znacz-
nie nizsze u badanych jeleni szlachetnych niz u danieli
zwyczajnych. Warto$¢ ta w przypadku obu badanych
gatunkéw bytla istotnie nizsza (dla jeleni 36% i1 dla da-
nieli 18%) niz przyjete wartosci referencyjne dla bydta,
owiec 1 koz (37). Wysoce prawdopodobng przyczyng
tego moze by¢ ekstensywnos¢ hodowli opisywanych
gatunkow jeleniowatych oraz ograniczenie ingerencji
w ich Zywienie przemystowymi paszami tre§ciwymi.

Analizujac sktad krwi, nie mozna poming¢ innych
sktadnikow, takich jak witaminy i mineraty. Wykazano,
ze w osoczu jeleniowatych stezenie witaminy A i E
(8) ksztaltuje si¢ na podobnym poziomie jak u bydia
domowego (24, 27). Zawarto$¢ wapnia, magnezu czy
fosforu w osoczu jeleni szlachetnych (15) i danieli
zwyczajnych utrzymywanych fermowo (28, 30) byta
zblizona do zawartos$ci tych mineraldéw w osoczu bydta
domowego (9).

Podsumowujac, szczegdtowa analiza sktadu krwi
jeleni szlachetnych i danieli zwyczajnych potwierdzita,
1z w duzym stopniu jest ona zblizona pod wzgledem
zaro6wno morfologicznym, jak 1 biochemicznym do krwi
domowych przezuwaczy, ktorych krew jest dzisiaj sze-
roko wykorzystywana w przemysle spozywczym. Na
podstawie uzyskanych wynikéw mozna zasugerowac,
ze krew uzyskang od jeleniowatych utrzymywanych
w hodowlach fermowych warto przeznaczy¢ do wy-
korzystania w przemysle. Jednak, aby potwierdzi¢ te
hipoteze, niezbedne sg kolejne, szczegdlowe badania
dotyczace innych, nieuwzglednionych w tej pracy
parametrow.
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