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Mastitis in goats — a still current problem

Summary

Even though goats are one of the first animal species domesticated by humans, udder inflammation in these
female farm animals still poses major diagnostic and therapeutic challenges for practicing veterinarians. Mastitis
in goats, similarly to cattle, causes large economic losses, including breeding losses and losses in the dairy
industry. For this reason, the most important information regarding the diagnosis and treatment of mastitis
in goats has been collected in this study, based on the latest data from the literature. Attention was drawn to
the fact that in many forms of mastitis, to achieve the desired therapeutic effect it is crucial to undertake quick
and targeted therapy. The study also emphasized the need to develop new laboratory diagnostic techniques
aimed at determining indicators of the inflammatory reaction not only in milk and blood serum but also in
saliva collected from females suffering from mastitis. This enables a quick and effective diagnosis of the disease

and an effective treatment method.
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Koza domowa (Capra hircus) zali-

Tab. 1. Zawarto$¢ makro- i mikroelemetéw w mleku kozim (mg/l) (8)

czana do ssakow z rodziny wolowatych, Mieko krowie Mieko kozie
J_es.t udomowiong forma{ dzikich koz | wyszczegéinienie sezon wiosenno- | sezon jesienno- | sezon wiosenno- | sezon jesienno-
zyjacych okoto 8-10 tysiecy lat temu -letni -zimowy -letni -zimowy
w Azji. W obrebie tego gatunku mozna [y 1124,23 1088,93 2013,92 1783,57
I{’V},’I'OZHI'C ponad 300 Odr??bnyc}-l ras, Ca 1010,08 859,20 978,54 1282,48
tore uzytkowane sg w kilku kierun-
kach: mlecznym, migsnym, welnistym | Na 402,03 309,64 295,50 392,02
1 wszechstronnie uzytkowym. Mg 127,09 124,19 109,44 142,63
Z dostepnej literatury wynika, iz |z, 8,02 5,58 2,97 2.1
gléwnym kierunkiem uzytkowania k6z - e - i e
jest produkcja mleczna (33). Mleko po- ' ’ ’ '
zyskiwane od tych samic, jak i powstate | ® 0,027 0,047 0.112 0,136
z niego produkty mleczarskie takie |Mn 0,027 0,029 0,096 0,073

jak jogurty, sery 1 mleko w proszku,

znalazty duza liczbe odbiorcoOw zaréwno w kraju, jak
1 zagranicg. Wynika to faktu, iz mleko kozie jest boga-
tym zrédtem witamin i mikroelementoéw (tab. 1) oraz
zwigzkow mineralnych (tab. 2). Zdolno$¢ wchtaniania
zelaza i miedzi w przewodzie pokarmowym cztowieka
po spozyciu mleka od koz jest znaczaco wigksza niz
po spozyciu mleka krowiego (9). Spozywanie mleka
koziego przyczynia si¢ do jeszcze wigkszego wchia-
niania z zywnosci wapnia, fosforu, magnezu, zelaza,
miedzi 1 selenu w poréwnaniu do mleka krowiego, co
prawdopodobnie wynika z wyzszej zawartosci w mle-

ku kozim biatka, cysteiny 1 witaminy C oraz D (53).
Bogactwo mineratow oraz witamin w mleku kozim
sprawia rowniez, ze mleko to ma pozytywny wplyw na
zdrowie dorostego czlowieka. Pomaga m.in. obniza¢
poziom cholesterolu we krwi, zmniejsza ryzyko wysta-
pienia anemii, poprawia przyswajanie zelaza i miedzi
oraz zapewnia dzieciom lepszg mineralizacje kosci.
Mleko od koz uwazane jest za bardziej wskazane do
spozywania przez dzieci 1 osoby z alergia, co wynika
zmniejszej ilosci obecnych w nim bialek serwatkowych
w porownaniu do ich zawartoSci w mleku krowim.
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Tab. 2. Sklad chemiczny mleka koziego (16)

Sktadniki Mieko kozie Mieko krowie

Woda (%) 88,50-86,80 87,70-86,50
Sucha substancja (%) 11,50-13,20 12,30-13,50
Thuszez (%) 3,07-5,10 3,40-4,20
Biatko (%) 2,90-3,76 3,20-3,50

biatka kazeinowe (%) 2,60-2,90 2,50-2,70

biatka serwatkowe (%) 0,30-0,86 0,70-0,80
Laktoza (%) 4,10-4,50 4,60-4,70
Zwiazki mineralne (%) 0,71-0,87 0,65-0,81
Cholesterol (mg) 1 14
Energia w 100 g (kcal/kJ) 69/290 61/257

Zawiera rowniez mniejszg zawartos$¢ as1-kazeiny, ktora
u krow jest gtownym biatkiem o dziataniu alergennym
(16). Potwierdzeniem tego sa dane piSmiennictwa,
ktoére jednoznacznie wskazuja na terapeutyczny efekt
spozywania mleka koziego u dzieci, ktore wykazujaca
alergi¢ na mleko krowie (17). Mleko kozie jest ponadto
bardzo dobrym Zrédlem aminokwasow egzogennych
(niewytwarzanych przez organizm czlowieka). Zawiera
tauryng, ktorej ilos¢ w mleku kozim jest bardzo zblizona
do mleka ludzkiego (52). Réwniez ttuszcz pozyskiwany
z mleka koziego jest latwiej trawiony niz ten, ktory jest
zawarty w mleku krowim.

Wydajno$¢ mleczna koz zalezy od wielu czynni-
kow. Rasy mleczne (szlachetne), takie jak: saanenska,
alpejska, toggenburska czy francuska produkujg 800-
-1000 kg (a nawet do 2000 kg) mleka w laktacji (260-
-280 dni laktacji) (6, 50). W przypadku ras lokalnych,
czyli tych, ktére nie zostaty poddane selekcji genoty-
powej w kierunku mlecznosci, wydajnos¢ jest nizsza
1wynosi 100-150 kg (140-200 dni laktacji). Istotny jest
przy tym fakt, iz u koz, w przeciwienstwie do krow,
laktacja moze utrzymywac si¢ bez pokrycia i wykocenia
nawet przez kilka lat (21).

Poza mlecznym kierunkiem uzytkowania kéz, mleko
kozie jest rowniez chetnie wykorzystywane w prze-
mysle kosmetycznym. Gtéwnym celem kosmetykow
zawierajacych mleko kozie jest nawilzenie skory, co jest
mozliwe dzigki zawartosci w nim kwasu linolowego.
Preparaty produkowane na jego bazie sa szczegdlnie
polecane osobom z suchg lub naczynkowa cera: za-
mykaja naczynia, poprawiajg elastycznos¢ skory oraz
spowalniaja procesy starzenia (55). Kosmetyki bazujace
na mleku kozim poprawiaja réwniez wyglad skory,
rozjasnia ja, nawilzaja i odzywiaja (55).

Mileko k6z wydzielane jest przez gruczoty apokryno-
we. Apokrynowy charakter wydzielania oraz uwarun-
kowania fizjologiczne gruczolu mlekowego tych samic
sprawiajg, iz mleko od nich pobrane cechuje wyzsza
liczba komorek somatycznych (LKS) w porownaniu do
mleka pochodzacego od krow. Charakteryzuje si¢ ono
m.in. wysokg zawartoscig leukocytow (50-70% z nich to
neutrofile), fragmentéw bton komdrkowych, obecnoscia
cytoplazmy komorek wydzielniczych oraz licznych,
ztuszczonych komorek nabtonka. Dane piSmiennictwa
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wskazuja, iz liczba komorek somatycznych w mleku
pobranym od klinicznie zdrowych k6z moze przekra-
cza¢ nawet 2 mln LKS w 1 ml (66).

Obecnie w Unii Europejskiej, wedtug Dyrektywy
Rady UE (nr 92/46 EEC z dnia 16.06.1992), w $wie-
zym kozim mleku liczba komoérek somatycznych nie
powinna przekracza¢ 1,5 mln w ml (7). W Polsce
brak jest dotychczas ogélnokrajowej normy na LKS
w mleku kozim. Normy obowigzujace w zaktadach
mleczarskich dopuszczajg obecnos¢ do 2 mln komorek/
ml (47). W Norwegii zawarto$¢ komorek somatycznych
w mleku klasy ,,Elite” nie moze przekracza¢ 1,5 mlin,
natomiast w mleku nizszych klas dopuszcza si¢ ponad
2,25 mIn LKS (63). Normy amerykanskie dopuszczaja
zawarto$¢ do 1 min komoérek w 1 ml mleka (49).

Jak wiadomo, w codziennej diagnostyce kliniczne;j
ocena szacunkowej liczby komorek somatycznych
w mleku jest mozliwa dzigki powszechnie wykonywa-
nemu testowi CMT (test kalifornijski). Jest to badanie,
dzigki ktoremu poprzez okreslenie LKS istnieje mozli-
wo$¢ monitorowania nat¢zenia i diagnozowania stanow
zapalnych wymienia u kroéw, a zwtaszcza ich postaci
podklinicznych, jak tez oceny jako$ci higienicznej
mleka. W przypadku koz w dostepne;j literaturze mozna
jednakze spotkac sprzeczne opinie dotyczace wykorzy-
stania testu CMT do monitorowania stanu zapalnego
wymienia u tych samic zwierzat gospodarskich. Wynika
to z faktu, iz w mleku pochodzacym od zdrowych koz
liczba komorek somatycznych jest duzo wyzsza niz
u kréw, a w przebiegu stanu zapalnego wymienia moze
drastycznie wzrosna¢ i charakteryzowac si¢ duzymi
wahaniami (od 1 do nawet 10 mln komoérek w mleku)
(61, 65). Mozna wigc przypuszczaé, ze w odroznieniu
od krow, pomiar LKS w mleku koz testem CMT jest
mato wiarygodny 1 nie odzwierciedla stanu zdrowot-
nego wymienia. Dodatkowo, liczebnos¢ stada, stres,
ptodno$¢ samicy, sposob zywienia, budowa wymienia
kozy, technika, rutyna doju oraz czestosc¢ jego przepro-
wadzania w ciggu dnia réwniez wplywaja na wartosci
LKS (8, 30). Pomimo wspomnianych wyzej czynni-
kow wplywajacych na liczbe komorek somatycznych
w mleku kozim, coraz wigcej danych pismiennictwa
potwierdza przydatno$¢ przeprowadzania testu CMT
w monitorowaniu stanu zapalnego wymienia (5, 10,
27, 35, 52), czego potwierdzeniem s3 takze obser-
wacje wtasne. Wynika z nich, ze dodatni wynik testu
moze by¢ wiarygodnym elementem diagnostycznym
mastitis u k6éz. Mozna zatem wnioskowa¢, ze pomiar
LKS w mleku koz cierpigcych na zapalenie wymienia,
analogicznie jak u kréw, moze by¢ istotnym elemen-
tem diagnostycznym w ocenie stanu zdrowia gruczotu
mlekowego u tych samic. Dodatkowo, moze stuzy¢
jako wskaznik aktywnego procesu zapalnego w obrebie
wymienia, co rOwniez ma znaczenie dla oceny higie-
nicznej jako$ci surowego mleka.

V4 doste;pnej literatury wynika, iz u koz stany zapal-
ne wymienia diagnozowane sg znacznie rzadziej niz
u krow, jednakze mastitis zaliczane jest, podobnie jak
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u bydta, do waznych chorob przyczyniajacych si¢ do
duzych strat ekonomicznych zwlaszcza w przemysle
mleczarskim (28, 29).

W wigkszos$ci przypadkow mastitis wywotywane jest
przez infekcje bakteryjne. Najczesciej izolowanymi
drobnoustrojami z zmienionego chorobowo mleka sg:
gronkowce koagulazoujemne oraz koagulazododatnie,
bakterie z rodzaju Streptococcus (Str.) spp., Escherichia
coli (E. coli), Pasteurella spp. (P. haemolytica) oraz
Actinomyces spp. Potwierdzeniem dominujacej roli
gronkowcoOw jako drobnoustrojéw wywotujacych
mastitis u koz sa badania przeprowadzone m.in. przez
Jabbar i wsp. (27). Autorzy przebadali tacznie 309
przypadkéw mastitis u koz, a najczesciej izolowany-
mi drobnoustrojem z chorobowo zmiennego mleka
byt Staphylococcus (Staph.) aureus. Podobne wyniki
potwierdzajace dominujaca rol¢ Staph. spp. w mastitis
u koz opisali (5, 32). Do innych patogenéw wywo-
hujacych zapalenie wymienia u koz nalezy zaliczyc¢:
P. haemolytica, Mycoplasma agalactiae (M. agalactie),
Trueperella pyogenes (T. pyogenes), Corynebacterium
pseudotuberculosis (C. pseudotuberculosis), Proteus
spp. (38). Diagnozowane sa rOwniez zapalenia wymion
na tle Mycobacterium spp., Brucella spp., grzybow
1 wirusow.

Z klinicznego punktu widzenia wyrdznia si¢ dwie
gléwne postacie mastitis u koz: kliniczng (clinical
mastitis — CM) oraz podkliniczng (subclinical mastitis
—SCM) (12, 48, 69).

Kliniczna postaé mastitis

Typowe objawy klinicznego zapalenia wymienia
obejmuja: podwyzszenie cieploty wewnetrznej ciata,
spadek apetytu, osowienie, zaczerwienienie, podwyz-
szenie cieptoty tkanek wymienia, jego bolesnos¢ oraz
obrzek przekrwienie skory wymienia (37). Towarzysza
temu zmiany w mleku, takie jak: obecnos¢ skrzepow,
ktaczkow, zmiana barwy, niekiedy obecnos$¢ krwi
w mleku (37), spadek wydajnosci mlecznej i wzrost
liczby komorek somatycznych w mleku.

Zapalenie wymienia u k6z moze mie¢ réwniez cha-
rakter zgorzelinowy. Ta posta¢ zapalenia jest szcze-
gblnie niebezpieczna dla zdrowia i zycia samicy, gdyz
ze wzgledu na swoj przebieg prowadzi znacznego
uszkodzenia tkanek. W skrajnych przypadkach prowa-
dzi rowniez do znacznego pogorszenia stanu zdrowia
samicy 1 w konsekwencji do jej $mierci (40).

Diagnostyka formy klinicznej mastitis polega
glownie na przeprowadzeniu badania klinicznego,
wykonaniu makroskopowej oceny wydzieliny gruczotu
mlekowego oraz klasycznego badania bakteriologicz-
nego, a w przypadku potrzeby dalszej laboratoryjne;j
diagnostyki majacej na celu identyfikacje drobnoustroju
— badania PCR.

Podkliniczna posta¢ mastitis

W przeciwienstwie do formy klinicznej mastitis, kozy
cierpigce na podkliniczng forme zapalenia wymienia,

Med. Weter. 2024, 80 (9), 428-436

podobnie jak krowy, nie wykazuja zadnych widocznych
objawow ogolnych. Ta forma zapalenia zazwyczaj
diagnozowana jest poprzez pomiar liczby komorek
somatycznych w mleku, czemu towarzyszy spadek
wydajnosci mlecznej. Dane pismiennictwa wskazuja,
iz u koz to wilasnie ta forma mastitis jest dominujaca
postacig zapalenia (41).

Laboratoryjna diagnostyka podklinicznej postaci
mastitis u k6z moze opiera¢ si¢ na podstawie metody
bezposredniej (badanie bakteriologiczne, met. mikro-
skopowa, elektroniczne ,,liczniki” LKS, met. pomiaru
przewodniosci elektrycznej mleka (62)) oraz posrednie;j
(test CMT, testy paskowe ,,PortaSCC® milk test” dla
mleka koziego (PortaSCC goat milk test®, Porta-test)).

Niezaleznie od formy zapalenia gruczotu mlekowe-
go u koz, metody diagnostyczne, terapeutyczne oraz
profilaktyczne sg bardzo podobne do standardowych
technik zalecanych przy zapaleniu gruczotu mlekowego
u krow. Jednakze, postepowanie diagnostyczne oraz
lecznicze, jak 1 zwigzany z tym aspekt finansowy moga
niekiedy uczyni¢ hodowlg tych samic nieoptacalna (32,
47). W niektoérych przypadkach mastitis u koz, lekarz
weterynarii staje w obliczu wyboru pomiedzy droga
1 nie zawsze skuteczng jego terapig, a niekiedy nawet
eliminacji chorej samicy ze stada. Sprawia to, iz powyz-
sza decyzja moze okazac si¢ dla niego, jak 1 hodowcy
bardzo trudna zaréwno z lekarskiego, jak i osobistego
punktu widzenia.

Zapalenie wymienia wywolywane przez gronkowce

Zapalenie wymienia na tle Staphylococcus spp. moze
przebiega¢ w postaci ostrej, podklinicznej, przewleklej
oraz niezytowej (32). Z dostepnej literatury wynika,
iz ostre lub zgorzelinowe zapalenie wymienia wywo-
tywane sg gléwnie przez Staph. spp. (43). Natomiast
dominujagcym drobnoustrojem w przebiegu postaci
subklinicznych mastitis, sa gronkowce koagulazo-
-ujemne (CNS). Postac ostra mastitis charakteryzuje si¢
wysoka $miertelnoscig, ktora moze dochodzi¢ nawet do
90% wszystkich zakazonych zwierzat. Badania prze-
prowadzone przez (42) wykazaty, iz u koz cierpiacych
na mastitis na tle Staph. spp. do chorobowych zmian
dochodzito czgsciej w prawych polowach wymienia.

Do zakazenia wymienia dochodzi glownie drogg ga-
laktogenna, jednakze opisywane sg rowniez drogi: lim-
fogenna 1 hematogenna. Czynnikami usposabiajacymi
sa: ssanie kozlat, nieodpowiedni doj, rany, skaleczenia
iurazy wymienia. W duzej czesci przypadkow, po wnik-
nig¢ciu drobnoustroju do gruczolu mlekowego dochodzi
do uwalniania duzej ilosci toksyn bakteryjnych, ktore
wywolujg ostra, zgorzelinowa postac zapalenia, czemu
towarzysza zmiany martwicowe w obrgbie tkanki wy-
mienia. Objawem towarzyszacym sa silnie wyrazone
objawy Kkliniczne, takie jak: podwyzszona cieptota
wewngetrzna ciala, przyspieszenie t¢tna i oddechow
(42, 56). Cale wymig lub jedna jego potowa staje si¢
obrzgkta, bolesna, zmienia barwe z jasnoczerwonej na
niebiesko-fioletowa. Zmiana zabarwienia rozpoczyna
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si¢ zwykle od podstawy strzyka. W dalszym etapie skora
wymienia staje si¢ zimna, dochodzi do gwattownego
zmniejszenia wydzielniczos$ci gruczotu mlekowego.
Wydzielina na poczatku jest podobna do surowicy,
w okresie pozniejszym staje si¢ krwista i zabarwiona
na kolor przypominajacy kakao, o nieprzyjemnym,
zgnitym zapachu. Postepujaca intoksykacja, towarzy-
szgce temu zmiany w wymieniu oraz objawy kliniczne
prowadza bardzo czgsto wstrzasu septycznego i Smierci
zwierzecia w ciggu 24 godzin.

Zapalenie wymienia wywotane przez gronkowcowe
moze mie¢ rowniez postac niezytowa. Ta forma masti-
tis charakteryzuje si¢ dosy¢ szybkim przebiegiem. Po
okoto 7 dniach od zakazenia, dochodzi do przewlektego
zapalenia wymienia, czemu towarzyszy tworzenie si¢
ropni w tkance gruczolowej wymienia, ktére moga by¢
wyczuwalne w trakcie jego badania klinicznego.

Rokowanie mastitis na tle Staphylococcus spp.
zalezy od formy zapalenia wymienia. W przypadku
postaci ostrej rokowanie jest niepomysine. Podobnie
jestw przypadkach 1zejszych — chronicznych, u ktorych
pomimo zastosowania terapii celowanej nie dochodzi
juz do przywrdcenia prawidlowej funkcji wydzielniczej
gruczolu mlekowego.

W diagnozie réznicowej nalezy wzia¢ pod uwage za-
kazenia wywotane przez bakterie z rodzaju Clostridium,
Pasteurella, Mycoplasma i Klebsiella (58).

Leczenie zapalenia wymienia na tle Staphylococcus
spp. jest trudne i zalezy od jego postaci. Terapia formy
ostrej polega na zastosowaniu antybiotykoterapii celo-
wanej. W wiekszosci przypadkow to aplikacja prepa-
ratow zawierajacych w swoim sktadzie amoksycyling
z kwasem klawulanowym lub ceftiofur (39). Dane
pismiennictwa (39) wskazuja rowniez na skutecznos¢
preparatow zawierajacych w swoim sktadzie oksyte-
tracykling (np. prep. Tetravet L.A., 200 mg/ml, Ceva,
Francja, w dawce 20 mg oksytetracykliny na kg masy
ciala w jednym podaniu, co odpowiada 1 ml roztworu do
wstrzykiwan na 10 kg masy ciata i.m., co 12-24 godzi-
ny) lub enrofloksacyng (np. prep. Enflocyna, 50 mg/mL
Biowet Putawy, Polska, w dawce 5 mg enrofloksacyny
na 1 kg m.c., co odpowiada 1 ml produktuna 10 kg m.c.
raz dziennie, co 24 godziny) podawanych ogolnie oraz
dowymieniowo przez 5-7 dni (39). Antybiotykoterapii
celowane] powinna towarzyszy¢ terapia ogolnoustro-
jowa, polegajaca na aplikacji lekow ostaniajacych
watrobe oraz przeciwbolowych.

W przypadku zdiagnozowania poczatkowej niezyto-
wej postaci mastitis, terapia polega na ogolnoustrojowe;j
antybiotykoterapii celowanej stosowanej przez 4-5 dni
oraz miejscowej (na skore wymienia) aplikacji masci
przeciwzapalnych (np. prep. MAMMA CER, Leven,
Polska). Dodatkowo, jako zabiegi wspomagajace, sto-
suje si¢ czeste zdajanie wymienia.

Niezaleznie od formy zapalenia wymienia wywota-
nego przez gronkowce, skuteczno$¢ terapii zalezy od
szybkosci diagnozy i czasu podjecia decyzji dotyczacej
leczenia. Rzadko bowiem dochodzi do samoistnego
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wyleczenia, a kazdy kolejny dzien bez interwenc;ji le-
karsko-weterynaryjnej sprawia, iz terapia moze okazac
si¢ nieskuteczna.

Zapobieganie mastitis na tle Staph. spp. polega na
stworzeniu i przestrzeganiu odpowiednich warunkéw
higieniczno-pielegnacyjnych. Kazda chora samica po-
winna by¢ izolowana od reszty stada 1 jak najszybciej
wyeliminowana z hodowli.

Zapalenia wymienia wywolywane przez paciorkowce

Zapalenia wymienia wywotanego przez Streptococcus
spp. zaliczane s3 rowniez do stosunkowo czgstych
przypadkéw mastitis diagnozowanych w stadach koz
mlecznych (42). Z dostgpnego pismiennictwa oraz
obserwacji wlasnej wynika, iz w przewazajacej liczbie
przypadkow czynnikami etiologicznymi sg: St agalac-
tiae, Str. uberis, Str. dysgalactiae, Str. pyogenes 1 Str.
zooepidemicus (37) oraz Str. equi ssp. zooepidemicus
(51). Glowna droga zakazenia wymienia jest droga
galaktogenna, natomiast do rozwoju zapalenia docho-
dzi najcze¢sciej w pierwszych dniach po porodzie (50).
Przypuszcza sig, ze zapalenie jest nastepstwem przeby-
tych, utajonych zakazen gruczotu mlekowego w okresie
zasuszenia. Przemawia za tym obecno$¢ w zakazonych
gruczotach mlekowych obecno$ci zmian o charakterze
chroniczno-przerostowym, wskazujacych na przebyty
proces zapalny w tkance wymienia (29).

Mastitis na tle Streptococcus. spp. u k6z moze prze-
biega¢ w formie ostrego niezytowego zapalenia, czemu
towarzysza objawy kliniczne oraz zmiany ze strony
wymienia, charakteryzujace si¢ lekkim podraznieniem
tkanki gruczotowej (15). W duzej czesci przypadkow
proces zapalny obejmuje tylko jedng potowe wymie-
nia. Do najczgstszych objawow nalezy zaliczy¢ obrzek
1 bolesno$¢ wymienia. Wydzielina pobrana z chorej
potowy gruczolu mlekowego jest najczesciej wodni-
sta z domieszka ktaczkow, czemu towarzyszy spadek
wydzielniczosci, ktory po 2-3 dniach trwania procesu
zapalnego prowadzi do catkowitego zahamowania
produkcji mleka. Wyzej wymienionym objawom ze
strony gruczotu mlekowego towarzysza objawy ogdlno-
ustrojowe, takie jak: gorgczka, osowienie, zmniejszenie
motoryki zwacza, anoreksja (50). Przewlekty proces
zapalny prowadzi do stopniowej atrofii migzszu gru-
czolu mlekowego. Czgsto obraz kliniczny jest podobny
do zapalenia wymienia wywotanego przez gronkowce,
enterokoki czy Pseudomonas sp., dlatego badaniem
rozstrzygajacym jest laboratoryjna analiza mleka lub
wydzieliny pobranej z chorobowo zmiennego gruczotu
mlekowego.

Rokowanie choroby zalezy od formy zapalenia, czasu
rozpoczecia leczenia oraz zastosowanej metody terapii.
Leczenie ostrych stanow zapalnych prawie zawsze
przynosi skuteczne efekty. Polega ono na 3-5-krotnym
podaniu co 12 godzin dowymieniowych antybioty-
kéw (najczesciej polsyntetycznych penicylin — np.
prep. Synulox LC, Zoetis, Polska), czgstym zdajaniu
1 stosowaniu na skore wymienia masci o dzialaniu
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przeciwzapalnym. Potwierdzeniem skutecznosci ww.
leczenia sg badania przeprowadzone przez (27), ktorzy
wykazali duza wrazliwos$¢ szczepow Streptococcus spp.
na amoksycyline z kwasem klawulanowym.

Leczenie stanow przewlektych, ktérych nastepstwem
sa zmiany w tkance gruczotowej, jest bardzo trudne
1 w wiekszos$ci nie przynosi pozadanych efektow.

Zapalenia wymienia na tle paciorkowcowym moga
predysponowa¢ do wystepowania zapaleh wymienia
o0 ostrym, ci¢zkim przebiegu wywolywanym przez np.
gronkowce czy Pasteurella spp.

W profilaktyce mastitis na tle Streptococcus spp.
istotng role odgrywa higiena doju oraz zapobieganie
przenoszenia drobnoustrojow z jednego zwierzecia na
drugie. Chore zwierzeta nalezy niezwtocznie izolowac,
co ma na celu ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ bak-
terii w stadzie na inne zwierzgta.

Zapalenia wymienia na tle Escherichia coli

Escherichia coli jest bakteria Gram-ujemng, po-
wszechnie wystepujaca w Srodowisku zewnetrznym.
W przypadku koz, podobnie jak u bydta, czynnikami
sprzyjajacymi do rozwoju mastitis na tle E. coli sa zte wa-
runki srodowiskowe oraz nieprawidtowa higiena doju.

Dane pismiennictwa dotyczace mastitis u ko6z na
tle E. coli sa bardzo ubogie, co utrudnia opisanie tej
formy zapalenia. Wiadomo jednak, ze u w wigkszo-
sci przypadkow diagnozowana jest kliniczna — ostra,
jak 1 subkliniczna forma zapalenia wymienia (7, 59).
W postaci ostrej dochodzi do rozwoju ogdlnoustrojowej
intoksykacji, ktora przejawia si¢ goraczka, spadkiem
apetytu, osowieniem oraz zmianami zapalnymi tocza-
cymi si¢ w obrebie wymienia. Zarowno w postaci ostre;j,
jak 1 subklinicznej dochodzi do spadku wydajnosci
mlecznej (32, 56). Identyfikacja drobnoustroju odbywa
si¢ na podstawie badania bakteriologicznego mleka po-
branego z podejrzanej/chorej polowki wymienia (60).
Leczenie polega na celowanej antybiotykoterapii oraz
terapii ogolnoustrojowej, a jego skutecznosc¢ zalezy od
szybkosci podjecia decyzji kuracji.

Zapalenia wymienia wywolywane przez
Pasteurella spp.

Czynnikiem etiologicznym mastitis jest gldwnie
Pasteurella haemolytica, rzadziej P. multocida (2).
Jest to bakteria Gram-ujemna, ktora jest komensalnie
pospolitym organizmem migdatkow 1 nosogardzieli
zdrowych koz (1). Do zakazenia wymienia dochodzi
droga galaktogenng lub poprzez uszkodzong skore
wymienia (15). Zarazek moze by¢ przenoszony takze
poprzez ssanie przez kozlgta oraz d6j mechaniczny.
Czynnikami przyczyniajacymi si¢ do rozwoju mastitis
na tle P. haemolytica s3 zte warunki zoohigieniczne,
jak rowniez zbyt wysoka wilgotnos¢ w pomieszczeniu,
w ktorym przebywa samica, mokra $cidtka, zta pasza
czy tez brudny sprzet udojowy (14).

Przebieg zapalenia wywotanego przez P. haemolytica
zalezy w gldwnej mierze od patogennosci zarazka oraz
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odpornosci zwierzecia. W wigkszosci przypadkow za-
palenie ma charakter ostry. Diagnozowane sg rowniez
jego formy nadostre oraz przewlekle, czemu towarzyszy
stwardnienie tkanki gruczolowej wymienia (34).

Rozpoznanie mastitis na tle Pasteurella spp. opiera
si¢ na objawach klinicznych (ostre zapalenie gruczotu
mlekowego, powigkszenie wymienia z twarda kon-
systencjg 1 brakiem obecnos$ci mleka; przebarwienia
1 ztuszczajaca si¢ skora, niekiedy obecnos¢ krwi wokot
strzyku, w ciezkich postaciach objawy septicemii) oraz
wynikow badan dodatkowych: badanie bakteriologicz-
ne mleka (kolonie Pasteurella spp.) oraz hlstopatolo-
glczne biopsji gruczotu mlekowego (rozlane 1 ciezkie
ropienie charakteryzujace si¢ wyraznym wysickiem
neutrofili byly bardziej nasilone w §wietle pecherzykow
niz w przewodach).

Dotychczas brak jest skutecznej metody leczenia
zapalenia wymienia wywotanego Pasteurella spp.
Nadrzednag rolg jest profilaktyka: zapewnienie podazy
zbilansowanej karmy oraz systematycznego odroba-
czania zwierzat.

Zapalenia wymienia wywotane przez mykoplazmy

Mycoplazmy (Mycoplasma spp.) ukdz sa przyczyna
wielu jednostek chorobowych, sposrod ktorych zapa-
lenie wymienia (zakazna bezmlecznos¢, contagious
agalactia), jak rowniez zapalenie ucha, zapalenie
stawOw, posocznica, zapalenie ptuc oraz zapalenie
mozgu wymieniane sg najczesciej (13). Mastitis na tle
Mycoplasma spp. przyczynia si¢ do bardzo duzych strat
ekonomicznych (29). Wynika to z faktu, iz ten rodzaj
bakterii, wywotujacy u koz zakazng bezmlecznos¢, jest
bardzo grozny dla matych przezuwaczy (kozy i owce),
a choroba uwazana za endemiczng w wigkszosci kra-
jow srdédziemnomorskich. Jak dotad w Polsce nie ma
doniesien, ktore $wiadczylyby o jej obecnosci.

Czynnikiem etiologicznym bezmlecznosci zakaznej
u koz jest Mycoplasma agalactiae (20), jednakze z da-
nych pismiennictwa wynika rowniez, ze M. mycoides
subsp. capri (Mmc), M. mycoides, M. capricolum subsp,
M. capricolum i M. putrefaciens mogg by¢ czynnikami
etiologicznymi tego rodzaju zapalenia wymienia u tych
samic (3).

Mykoplazmy charakteryzujg si¢ wysoka zakaznoscia
1 zarazliwoscia. Infekcja w stadzie rozprzestrzenia si¢
bardzo szybko. Do zakazenia wymienia dochodzi naj-
czc;éciej poprzez kanat strzykowy Drobnoustrdj moze
rowniez dostac si¢ do organizmu drogq doustnq aero-
genng lub moczowo- p1c10wq 1umiejscowi¢ w gruczole
mlekowym, stawach, macicy, ptucach lub pochewkach
sciggien (25). Zakazne ogniska bezmlecznosci sg czgsto
opisywane po porodzie i rozpocze¢ciu procesu dojenia.
Rozprzestrzenianie si¢ choroby moze by¢ nastepstwem
wprowadzenia do stada bezobjawowego nosiciela (sa-
mica chorujaca na bezmlecznos$¢ zakazng w poprzedniej
laktacji) 1 jej przeniesienia przez mleko podczas doju
na inne samice (59). Czynnikiem temu sprzyjajacym
jest zageszczenie zwierzat w stadzie.
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Zapalenie wymienia na tle Mycoplasma spp. moze
przebiega¢ w formie ostrej lub przewleklej, dotyczy
jednej lub obu potowek wymienia. Przy ostrej formie
mykoplazmowego zapalenia wymienia obserwuje si¢
niewielkiego stopnia zaburzenia stanu ogolnego zwie-
rzgcia. Przejawia si¢ to wzrostem cieploty wewngtrznej
ciala o 1-2°C oraz spadkiem apetytu w pierwszych
dwoch dobach choroby. W pozniejszym okresie na-
stepuje normalizacja parametréw ogdlnoustrojowych
oraz wraca che¢ pobierania pokarmu. Czgsto procesem
chorobowym obje¢te sg obie poldwki wymienia, ktore
s nieznacznie obrzgkte, czemu towarzyszy powieksze-
nie weztéw chtonnych nadwymieniowych. W krétkim
czasie od zakazenia dochodzi do atrofii i stwardnienia
migzszu wymienia, czego nastepstwem jest spadek wy-
dajnosci mlecznej. Wydzielina na poczatku jest wodni-
sta 1 zawiera klaczki, pdzniej staje si¢ podobna do ropy
(gesta, zielonkawo-zotta). Bezmleczno$¢ (agalactia) jest
koncowym stadium procesu zapalnego.

Rozpoznanie zapalenia wymienia wywotanego przez
mykoplazmy opiera si¢ na badaniu bakteriologicznym
wydzieliny gruczolu mlekowego. W zdecydowanej
wiekszosci rokowanie jest niepomyslne. Chore i atro-
ficzne potowki wymienia tracag na zawsze zdolno$¢
produkcyjng mleka.

Leczenie polega na antybiotykoterapii celowanej,
moze powodowaé poprawe stanu ogolnego, ale moze
tez w wielu przypadkach okaza¢ si¢ nieskuteczne.
Najczesciej zaleca sie aplikowac leki z grupy flu-
orochinolonéw, tetracyklin i makrolidow, jednakze
wrazliwos$¢ na poszczegodlne leki 1 substancje czynne
moze rdzni¢ si¢ miedzy organizmami (47). Prowadzona
terapia moze nie wyeliminowac¢ zakazenia u nosicieli.
Rowniez zastosowane w stadzie szczepienia nie zapo-
biegaja powstawaniu nowych ognisk zapalenia (40).
Profilaktyka polega jedynie na regularnym laboratoryj-
nym monitorowaniu stada (badania mleka lub surowicy
krwi metodg PCR) i wczesnym wykryciu osobnikow
chorych, jak i bezobjawowych, bedacych nosicielami
drobnoustroju. W wigkszosci przypadkow zaleca si¢
ubgj lub izolacj¢ zakazonych zwierzat. Gdy nie jest
to mozliwe, nalezy wdrozy¢ $rodki higieniczne, takie
jak poprawa rutyny doju i pasteryzacja mleka lub siary
przed karmieniem miodych. NaleZy unika¢ wprowa-
dzania zwierzat zastgpczych; jesli nie jest to mozliwe,
nalezy je przetestowac, aby uniemozliwi¢ wprowadze-
nie nosicieli do nowego stada.

Zapalenia wymienia na tle Trueperella pyogenes

Trueperella pyogenes to bakteria Gram-dodatnia,
nieprzetrwalnikujagca, wystepujaca pojedynczo, w pa-
rach lub w skupiskach, wywotujaca u zwierzat gospo-
darskich stany zapalne wymion, pluc, macicy, weztow
chlonnych oraz opon moézgowo-rdzeniowych (68).
Jest drobnoustrojem oportunistycznym, zwykle wy-
stepujacym na skorze oraz blonach sluzowych uktadu
pokarmowego, gornych drogach oddechowych i uktadu
moczowo-ptciowego wielu gatunkow zwierzat (57).
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Zapalenie wymienia u koéz rozwija si¢ zazwy-
czaj w S$rodowisku o duzej wilgotnosci powietrza.
Najczesciej przebiega w formie chronicznej, czemu
towarzyszy obecno$¢ w obrebie tkanki gruczotu mle-
kowego licznych, réznej wielkosci ropni (46), ktére
sa dobrze widoczne 1 wyczuwalne w trakcie badania
klinicznego wymienia. Ropnie te dojrzewaja, otwieraja
si¢, na zewnatrz wydostaje si¢ ich gesta, mazista za-
wartos¢ (54) ObJ awem poprzedzajagcym powstawanie
ropni jest nieprzyjemny zapach wyczuwalny w poblizu
chorej samicy, czemu moze towarzyszy¢ obecno$¢
duzej liczby much.

Leczenie zapalenia wymienia na tle 7. pyogenes
jest trudne. Dane literaturowe wskazuja na mozliwos¢
naktucia ropnia grubg iglg i upuszczenie patologiczne;j
zawartos$ci z ropnia, przy rownolegle stosowanej anty-
biotykoterapii (52). Obserwacje wtasnych wskazuja,
iz w sporadycznych przypadkach moze dojs¢ do sa-
mowyleczenia chorej samicy, jednakze w wigkszosci
przypadkoéw dochodzi do rozwoju 1 powstania duzych
ropni w obrebie tkanki gruczotowej wymienia, antybio-
tykoterapia jest mato skuteczna, a towarzyszacy terapii
aspekt finansowy sktania wtasciciela do wyeliminowa-
nia samicy z hodowli (28).

W diagnostyce r6znicowej mastitis na tle T pyogenes
u koéz nalezy zawsze wzig¢ pod uwage serowaciejgce
zapalenie weztéw chionnych (gruzlica rzekoma, pseu-
dotuberkuloza). Jednakze, w przypadku pseudotuber-
kulozy, objawem towarzyszacym sg powiekszone inne
powierzchowne wezty chtonne, najczesciej przyuszni-
cze 1 podzuchwowe (45).

Zapalenie wymienia na tle Corynebacterium
pseudotuberculosis

C. pseudotuberculosis — bakteria Gram-dodatnia —
u koz wywoluje serowaciejace zapalenie weztow chton-
nych. Choroba ta jest powszechnie notowana w Polsce,
a przeprowadzone badania potwierdzity jej obecnos¢
w okoto 2/3 stad koz bedacych pod oceng uzytkowosci
(23). W jej przebiegu dochodzi do powstawania ropni
lokahzujqcych si¢ u k6z najczesciej w weztach chton-
nych umiejscowionych powierzchownie (przyusznicze
1 podzuchwowe).

Czynnikiem inicjujacym zapalenie wymienia na tle
C. pseduotuberculosis jest najczesciej drobny uraz/
zatarcie skory wymienia 1 wniknigcie drobnoustroju.
Kolejnym etapem jest zapalenie jednego lub — czg-
sciej — obu weztéw chitonnych nadwymieniowych,
w ktorych dochodzi do miejscowych zmian wskazu-
jacych na toczacy si¢ proces zapalny w obrebie we-
ztow. Przejawia si¢ to ich powigkszeniem i rozwojem
w obrebie weztéw ropni, ktore sg bezwonne, o biatej
barwie 1 gestej, Smietankowej konsystencji. Proces
chorobowy moze jednak rozprzestrzeni¢ si¢ na wymie,
co prowadzi do powstawania ropni w tkance wymienia
1jego ropnego zapalenia. Proces chorobowy moze trwac
wiele tygodni 1 prowadzi¢ do skrajnego wyniszczenia
zwierzecia (44).
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Zwalczanie serowaciejacego zapalenia weztow
chtonnych u koz polega na niedopuszczeniu do sa-
moistnego pekania ropni i szerzenia si¢ choroby na
pozostale zwierzgta w stadzie. Podawanie chorym sa-
micom antybiotykow nie jest skuteczne i nie powinno
by¢ stosowane. Dobre wyniki daje takze zastosowanie
autoszczepionki.

Zapalenia wymienia na tle Brucella spp.

Zapalenie wymienia na tle Gram-ujemnej bakterii
— Brucella spp. jest bardzo niebezpieczng jednostka
chorobowa zaréwno dla zwierzat, jak i cztowieka.
Bruceloza koz jest zaliczana do zoonoz, a wigc do cho-
rob odzwierzgcych, ktore przenoszone sg na cztowieka
poprzez jego bezposredni kontakt z chorym zwierze-
ciem lub poprzez spozywanie surowych surowcow
pochodzenia zwierzegcego, jakimi sg m.in. mleko i jego
produkty. Potwierdzeniem tego sa dane literaturowe,
ktore jednoznacznie wskazuja, iz bruceloza u ludzi jest
bakteryjng choroba odzwierzeca powodowana przez
bakterie z rodzaju Brucella (18).

Rezerwuarem bakterii sg zwierzeta domowe (naj-
czgSciej kozy, owce) oraz wolno zyjace. Bruceloza
kéz wystepuje w krajach basenu Morza Srodziemnego,
w potudniowej 1 srodkowej Azji oraz na kontynencie
amerykanskim. W wigkszos$ci przypadkow, czynnikiem
zakaznym wywotujacym stany zapalne wymion u koz
jest B. melitensis, rzadziej B. abortus (4).

Bakterie Brucella spp. znajduja si¢ w mleku, moczu,
ptynie owodniowym chorych zwierzat. Do srodowiska
zewnetrznego dostajg si¢ poprzez ich wydalenie, co
przyczynia si¢ do rozprzestrzeniania si¢ drobnoustro-
jow w srodowisku, w ktorym przebywaja zwierzgta
oraz do zakazenia innych samic w stadzie. Do infekcji
dochodzi najczesciej droga pokarmowa (spozywanie
zanieczyszczonej bakteriami paszy), moczowo-picio-
wa lub poprzez skorg, spojowki i btony §luzowe, jak
tez poprzez bezposredni kontakt z chorymi osobni-
kami. W przewazajacej liczbie przypadkow, u koz
zakaZonych Brucella spp., dochodzi w 3.-4. miesiqcu
cigzy do ronien, w rzadszych przypadkach u samic
do rozwoju stanéw zapalnych wymienia, a u samcow
zapalen jader.

Zapalenie wymienia wywolanego przez Brucella
spp. u koz przebiega najczesciej w formie subklinicz-
nej. Charakteryzuje si¢ brakiem objawow klinicznych
ze strony gruczotu mlekowego, a Jedynym parame-
trem wskazujacym na toczacy si¢ juz proces zapalny
w organizmie jest krotkotrwala bakteriemia. Bakteria
przedostaje si¢ do gruczotu mlekowego i moze by¢
dlugo wydalana do s$rodowiska zewnetrznego wraz
z mlekiem. Obok formy subklinicznej, mastitis moze
przebiega¢ w formie guzowatych stwardnien wyczu-
walnych w tkance gruczotowej wymienia.

W wigkszosci przypadkow, kozy chore na mastitis
na tle Brucella spp. zostaja poddane ubojowi, a zwloki
przekazuje si¢ do utylizacji, minimalizujac w ten sposdb
szerzenie si¢ choroby w stadzie.
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Zapalenie wymienia powodowane przez GAEV

Wirusowe zapalenie stawow i mozgu koz (caprine
arthritis-encephalitis — CAE) jest chorobg przyczy-
niajacyg si¢ do powstania duzych strat ekonomicznych
wynikajacych z koniecznosci eliminowania chorych
zwierzat ze stada (13). Z dostepne;j literatury wynika,
1z wirus-retrowirus wykazuje najwigksze powinowac-
two do kéz, w poroéwnaniu do innych samic zwierzat
gospodarskich (13). Z badan przeprowadzonych przez
(2) wiadomo, iz w Polsce choroba wystepuje dosy¢
powszechnie w okolo 70% stad k6z monitorowanych
pod kierunkiem ich uzytkowosci, co czyni jg bardzo
czesto diagnozowang w codziennej praktyce lekarsko-
-weterynaryjnej.

CAE diagnozowana jest niezaleznie od wieku zwie-
rzat. U kozlat mtodych (2-4-miesiecznych), czgsto
dochodzi do zaburzen ze strony centralnego uktadu
nerwowego w postaci zapalenia mozgu (44). Wowczas
objawem klinicznym u chorych zwierzat sg trudnos$ci
W poruszaniu si¢, apatia, porazenia zadu. U osobnikow
starszych wirus wywotuje zapalenie pluc, zapalenie
wymienia oraz stawow (34). Towarzyszy temu spadek
apetytu oraz pogorszenie okrywy wlosowej. W prze-
wazajacej liczbie przypadkow choroba diagnozowana
jest u koz pierworodek (1, 33). Bezposrednio po poro-
dzie dochodzi do zmian zapalnych w obrebie gruczotu
mlekowego, czemu towarzyszy silny obrzek wymienia,
spadek wydzielniczno$ci mlecznej, a chorobowo zmie-
nione wymig¢ okresla si¢ jako ,,twarde wymi¢” — ,,hard
udder”, czemu towarzyszy powickszenie weztow
chtonnych nadwymieniowych. Dodatkowo dochodzi
do znacznego wzrostu liczby komorek somatycznych
w mleku. Cechg charakterystyczna wirusowego zapale-
nia wymienia jest brak klinicznych objawow ogolnych.

W przypadku podejrzenia chorego osobnika w sta-
dzie nalezy niezwlocznie przeprowadzi¢ diagnostyke
laboratoryjna, ktéra polega na wykonaniu analiz sero-
logicznych oraz wirusologicznych (3, 65). Zwalczanie
choroby wywotywanego przez CAEV polega na elimi-
nacji chorej samicy ze stada. Terapia zwierzat chorych
nie przynosi pozadanego efektu.

Zapalenie wymienia powodowane przez
Prototheca spp.

Obecnie niewiele jest danych na temat zapalen
wymion u ko6z spowodowanych przez algi z rodzaju
Prototheca bovis (P. bovis). W dostgpnym pi§miennic-
twie istniejg jedynie sporadyczne dane opisujace ten
rodzaj zapalenia wymienia u ko6z (19). Jednoczesnie
sugerujg one, iz podobnie jak u krow, P. bovis moze od-
grywac istotng role w przebiegu mastitis u kdz, a wigk-
szos$¢ przypadkow proteotekozy gruczotu mlekowego
objawia si¢ przewleklym subklinicznym zapaleniem
ze zmniejszong produkcja mleczng i zwigkszong liczba
komorek somatycznych w mleku. Infekcja ta nie reaguje
na konwencjonalne leczenie, a wszystkie dopuszczone
do obrotu antybiotyki dowymieniowe do stosowania
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u zwierzat mlecznych sg nieskuteczne przeciwko tym
mikroalgom (36). Co wigcej, struktura wewnetrzna tych
patogendéw czyni je odporne na wigkszo$¢ dezenfek-
tantow, a takze na dziatanie wysokich temperatur (64).
Obecnie trwajg badania nad wykorzystaniem Polipyrolu
(PPy) w terapii zwierzat (19), ktory mimo iz nie daje
pelnego wyleczenia zakazonych osobnikow, pozwala
znacznie ograniczy¢ rozwdj infekcji.

Kluczowe zdaj¢ si¢ jednak ograniczenie ryzyka
ekspozycji na patogen, a takze ograniczenie an-
tybiotykoterapii u koéz do niezbgdnego minimum.
Najprawdopodobniej to naturalna flora bakteryjna
strzykow odgrywa kluczowa role w zabieganiu infekcji
przez P. bovis.

Laboratoryjne perspektywy diagnostyki
mastitis u koz

Pomimo ogromnego postepu w diagnostyce, leczeniu
1 profilaktyce stanow zapalnych wymienia u koz, nie-
zaleznie od drobnoustroju je wywotujacego, choroba
ta w dalszym ciggu stanowi powazny problemem me-
dyczny oraz ekonomiczny zarowno dla praktykujacego
lekarza weterynarii, jak 1 wlascicieli tych zwierzat.
Zakres wystepowania mastitis oraz czg¢sto charakter
jego przebiegu moze wcigz stanowi¢ duze zagroze-
nie dla zdrowia publicznego. Znaczna czg$¢ decyzji
dotyczacych terapii mastitis u samic tych zwierzat
gospodarskich nadal nie jest podejmowana na podsta-
wie znajomos$ci czynnika etiologicznego zakazenia,
co minimalizuje szans¢ powodzenia terapeutycznego.
W kazdym przypadku wiasciwa diagnoza pozwala na
sprawne podjgme odpowiednich dziatan zwigzanych
z ograniczeniem rozprzestrzeniania si¢ chorob gruczotu
mlekowego w stadzie, a podjecie wiasciwej metody le-
czenia pozwoli na zachowanie produkcji mlecznej kozy
na satysfakcjonujacym poziomie. Nie nalezy rowniez
zapominac¢ o profilaktyce chorob (31), gdyz prawidto-
wa higiena doju, odpowiednie warunki §rodowiska,
w ktoérym przebywajg samice sg kluczem do utrzymania
zdrowego stada i pozwoli unikna¢ koniecznos$ci jego
brakowania. Jednocze$nie nalezy wyraznie podkreslic,
1z istotng rola w prognozowaniu, przebiegu i zejsScia
procesu zapalnego toczgcego si¢ w obrebie wymienia
jest jego monitorowanie poprzez pomiar wskaznikow
reakcji zapalnej, czego potwierdzeniem sg liczne dane
pisSmiennictwa (11, 24, 22, 26, 67). Wynika z nich, iz
oznaczanie m.in. cytokin, bialek ostrej fazy, tryptofanu
(TRP) i jego metabolitow (kynureniny-KYN, kwasu
kynureninowego-KYNA), aktywnos$ci indoleaminy
2,3 dioksygenazy (IDO), inter-alfa-inhibitora trypsyny
(ITIH4) prokalcytoniny, jak i katelicydyny w mleku
1 surowicy krwi pobranych od chorych zwierzat jest
przydatne w ocenie nat¢zenia procesu zapalnego w ob-
rebie gruczotu mlekowego. Oznaczanie wybranych
wskaznikow reakcji zapalnej umozliwia ré6znicowanie
klinicznych 1 podklinicznych stanéw zapalnych wy-
mienia. Uwaza si¢ rOwniez, iz ich monitoring w trakcie
prowadzonej terapii mastitis moze by¢ wykorzystywany
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do potwierdzenia skuteczno$ci podjetej juz terapii.
Przytoczone dane literaturowe dotyczg jednakze tylko
przypadkéw mastitis u kréw. Niewiele jest jednak da-
nych opisujacych przydatno$¢ oznaczen wskaznikow
reakcji zapalnej w monitorowaniu przebiegu zapale-
nia wymienia u kéz (24). Dlatego istnieje potrzeba
rozszerzenia 1 opracowania nowych laboratoryjnych
metod diagnostycznych mastitis u samic tych zwierzat
gospodarskich, poprzez pomiar wskaznikow natezenia
procesu zapalnego nie tylko w mleku i surowicy krwi,
ale rowniez w $linie pobranej od samic cierpigcych na
mastitis. Ocena wskaznikéw reakcji zapalnej w wymie-
nionych ptynach ustrojowych wzbogaci dotychczaso-
wa wiedze na temat procesu zapalnego toczacego si¢
w wymieniu. Umozliwi ocen¢ stanu zapalnego gruczotu
mlekowego oraz przyczyni si¢ do jeszcze lepszej la-
boratoryjnej diagnostyki klinicznej mastitis v kéz, co
w rezultacie pozwoli na podjecie skutecznej 1 szybkiej
terapii choroby.
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