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Od crasu wickopomnych odkryé Mieczni-
kowa o roll fagoeytéow w zjawiskach odpor-
nofeiowyeh uplyneto 2 gorg 60 lat. W tyin sto-
sunkowo krotkim okresie nauka o odpornosci
niezmiernie sie rozrosla i1 slala sie oddzlelng
dyscypling naukows Teordi fagocytozy Miecs-

- nikowa ueczeni, przéwaznie niemieccy (Bueh-
ner, Pleiffer, Behring 1 inni),  przeciwstawili
tearie humoralng odpornoseci. ‘Wieloletni trwa-
jacy spor pomiedzy zwelennikami tyeh teoril
byl koreysiny dla rozwaju mliodej nauki o od-
pornodel. Przeciwne sobile obozy nagromadzily
bowiem olbreymia liczbe [aktow, kazdy w
obronie  {jednostronnej) swoich pogladdw aa
istolg zjawisk odpornosclowych, Wiemy obec-
nie, #e zadna z iych teorii nie flumaczy ham
wizvstkich zjawisk w dziedzinie adparnosel, ae
przeto zadna z nich nie moxe byé Uwhzana 2a
ogblng teorie odpornosel

Teoria komérkowsa edpornosei pobudzila ba-
daezy do poszukiwania 1 ustalania rodzaju kn-
morek, bioraeych Zywy udzial w zjawiskach
fagocytozy, Obok mikrofagdw 1 makrolagow
wolnyeh stwierdzono istnienie calego szeregu
kombGrek statyveh, obdarzonyeh wilhsnodelami
zemymi (makrofagow) i rozreuconych w owisla
tkankach ustroju zwierzecego. Jest to b 2w,
uklad siateczkowo - srodblonkowy.
Ukiad ten ma wiasnoescl wychwytywanla naj-
rozmaitszyeh  cznstelk  koloidalhyeh  (pouveir
colloidopéxique). Poza tym ukladowi temu
praypisuig najwleksza role w  wybwarzandu
swoistych przeciweial pod wplywem zetkniecia
sie z parenteralnie wprowadzonym wywoly-
waczem. Na sprawngéé ukladu siateczkowo -
srodblonkowego moZemy wplynaé sziucznie,
oslablajac, lub tez potggujac wlasnosel zerne
wechodzgeveh w jeso skiad makrofagdw. Znie-
sienie czynnogel tego ukladu (,blokada®) przes
zaczopowanie jego elementow osigga sio droga
parenteralnego wprowadzania calego szeregu
cind, znajdujacych sle w stanie rozproszenia
koloidowego: koloidy o czastkach elektroujem-
nych, jak Lkolargol, eleteargol, eleldirofereal
i inn., barwniki (biekit pyrolowy, blekil tryoa-
nowy, czerwiefi obojetna), tusz chinski. Szvb-

kodé znikania ze krwi wprowadzonych czgstek
pozwala nam wnosié o stopniu Zernosei ele-
mentéw komodrkowych, wchodzgeych w sklad
uldadu siateczkowo-Srodblonkowego.

7 drugiej strony mozemy wplynaé na zwigk-
srenic spravwnoéei ukladu siateczkowl - Srad-
btenkowego. Czynnikami, potegujgevmi czyn-
noé¢ ukladu s. sradbl. sq: promienie ultrafio-
letowe, cieplo, pozajelitowe wprowadzenie me-
Lali kololdowyeh, obeego blalka, rdimyoh secze-
pionek, upust krwi, podragnienie nerwu wspdl-
crulnega 1 inne,

Humoralha teoria odpornodel ze swej strony
przyczyniia sie do wykrycia calego szeregu
awolstych przeciwelal, znajdujacych sig w krwi
i plynach ustroju uodpornionego. Odirveie
przeciwceial 2z kolel doprowadzilo do oprico-
wania calego szeregu niezmiernie cennych me-
tod diagnostvki serologiczne]: odezyn Widala,
Weil-Felixa, Bordet-Wassermanna, Wrighta,
Miiller-Oppenheima i inn, Opierajac sie ra
podstawach humoralnej teorii  odpornos i,
wprowadzono do praktyki nowy dzial leczniz-
twa i zapobiegania prrez zastosowanie surowie
| szezepionek.

Przedsiawilemn w krotkich slowach klasyes-
ne poglady 2 dziedziny naukl o edpornosel, aby
z kolei przystgpic do omawiania niektory:zh
nowych odkryé blochemivenych w lej, dze-
tizinle.

A, 0O substanciach, pochodzenia bakieryinego,
s phdarzonyeh dodatnly chemotaksg,

Oddawna bylo wiadomym, Ze wprowadzenie
zawiosiny zywych wzgl, zabityeh drobnoustro-
jow, lub ich autolizatow, powoduje energiczne
przyeigganie w miejseu watrzykniceia, biatych
clatel krwi wielojadrzastyeh obojeinochion-
nych (mikrofagdw). Do niedawna preewazal
poglad, 7e substancjy czynng jest proteina, lub
nukleoproteina bakteryjna. Badania Boivl-
na 1 wspilpracownikow dowiodly, e najbar-
dziej czynng substancjg w zjawisku chem.ta-
ksy dodatniej jest wielocukier bakteryjny.
Wielocukry znajdujg sie w komérkach bakte-
ryjnych w nieduze]j ilofel: od 2-ch do najwy-
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Zej 20% suchej wagi. Znajdujge sie w wierzch-
niej warstwie komérki bakteryjnej, wielacukry
stanowin o swoistodel serologicznej réZaveh
gatunkéw i typow bakterii

Wstrzykniceie podskérne kilku setnych mali-
grama wielocukru gronkowen, powoduje taki
sam odezyn zapalny (¢ doplywem bialyeh eia-
lek krwi wielojgdrzastyeh obojetnochionny h)
w miejscu wprowadzenia, jak wstreyvkniecie
zawlesiny zywych, lub zabityeh drobnoustrs-
Jow,

Mechanizm dziatania cial ceynnyeh na zja-
wisko przenikania (diapedesis) bialyveh cialelk
krwi przez Sciany naczyn krwionoénych, pozo-
staje niewyjainiony. Nieco dwiatla na te spra-
we rzucajg badanin Pages (2 pracownl
Boivina), kldre wykazaly, Ze metabolizn
oddechowyeh bialyeh cialek krwi, badany ne-
toda Warburga, ogromnie wzrasta pod woly-
wemn dodania wielocukréw baktervinych.

B, O substanciach pochodzenia baktersinego, ujem-

nie wplywajjeyeh na zjowisko preenikania (diape-

desizy binlyeh efalek krwi wiclojadrzastyeh obojetno-
cnlonnych,

Prace Boivina i wspdlpracownilcow usia-
lity ostalecznie podzial chemiczny jadow bak-
leryjnych na  egzotoksyny .1  endotoksyy.
Pierwsze (np. jady blonicy, tegfca i innych;
lenkocydyny, pronkowedw,  paxiiclkosvedw,
pneumokokkow) wytwarzane przez drobno-
ustroje | wyrzucane do srodowiska ich warostu,
53 natury bialkowe]j Dmpe (jady pat
duru brzusznego, czerwonki, cholery, okres-
niey { tp.) sq SciSle zwigzane z komérky bakie-
ryjng i wyzwolone po jej rozpadzie, sq nat 1
ry gluko-lipoido - polipeptydu.

Endotoksyny sa rownoznacrne z antvgenem
somatycznym drobnoustrojow gramoujemnych
(postaci S5)

Wiemy, ze nieklére egzotoksyny, mianowicie
leukocydyny majy wilasnotci zabdjeze w sto-
sunku do biatych cialek krwi wiclojadrzasty :h
(mikrofagow). Jakie dzinlanie wywierajg endo-
teksyny na zjawiska fagoeyiozy? Odpowieds
na to pytanie znajdujemy w ostatnich pracach
Bolwvina U zwierzecia zatrutego subletal-
ng dawks jakiejkolwlek endotoksvny (wprd-
wadzonej dozylnie, Iub dootrzewnowo) nie
udaje sie wywolaé w skérze zjawiska provoly-
wu bialych cialek krwi wielnjgdrzastyeh poad
wplywem wstrzykniecia substancyj (zabite
ciata bakteryjne, wielocukry balkterying),
wzmagajacych dodatnig chemotakse, Ta amo
zjawisko daje sle zauwazye o ludz, detlkaie-
tyeh cigzkim durem brzusznym (zatrutych en-
dotoksyng pateczek Ebertha) u kidrych nie da-
Je sie wywolaé ropnia fiksacyjnege w zelah
leczniczych.

Hamujacy wplyw na diapedeze bialych cia-
tek krwi wielojadrzastych trwa do ehwili wy-
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zbycia sie ustroju 2z endotolesyn. Z tg chwila
wywedrowanie biatych ciatek krwi wielojg-
drzastych poza naczynia krwionoéne staje sie
mow mozliwym. Na same biale cialka krwi
endotoksyna nie wywiera zadnego wplvwu
szkodliwego nie zmieniajge ani ich morfologii,
and ruchliwosel, ani zdelnodel Zernej, ani wre-
szeie ich metabolizmu oddechowego. Wytldma-
czenia dzialania, znoszacego diapedeze bialych
cialek krwi wielojadrzastyeh, jakie wywiera
endotoksyna, prawdopodobnie nalezy szukaé
w samej Scianie naczyh krwionofnych. Dzield
ujemnemu wplywowi na diapedeze bialych cia-
lek krwi wielojadrzastyeh endotoksyna wywie-
ra pewne dzialanie, spreviajace zakareniu, Ak-
tywnos¢, ulatwiajaca zakaienie, jakie okaxuje
endotoksyna, zaznacza sig nietylko w stosunku
do drobnoustroju, z ktorego pochodzi endoto-
keyna, lecz w stesunku do réinveh drobno-
ustrojow zardwno gramoujemnych, jak i gra-
mododatnich., 1 tak myszki, zatrute dawka
subletalna  np. endotoksyny pal. Aertrycke,
padaja na skutek zakazenia dawkami 100 Ho
1000 razy mniejszymi (w stosunku do myszy
kontrolnych) Zywych bakteryj réinych gatun-
kow (Salmonella, Pasteurella, paciorkowee,
preumokolklkd, waglik). Zatrucia dawka suble-
talng endotoksyny moze wywolaé preejscie za-
kazenia utajonego w zakaZenie postepujace
i prowadzace do Smievei. Myszki, ktore dostaly
mala dawke pal. Aertrycke (500 bakteryj szeze-
pu, zabijajacego w dawee 10,000}, preechowuja
w gledzionie zywe pal. Aertrycke w preeciagn
tygodni lub nawet miesigey. Wstrzykniecie tym
myszkom subletalne] dawki endotoksyny pal
okrezniey powoduje smiertelne zakazenie du-
rem mysim. Zahamowane zjawiske diapedezy,
spowodowane przez endotoksyne, przeksztal-
cilo wiee zakaZenie, dotychezas utajone, w za-
kazenie postepujgee 1 prowadszgee do 4mierci.

Wielocukry bakteryjne sa poteinymi bodz-
cami, wywolujacymi wedréwke bialych ciaiek
krwi wielojadrzasiyeh w kierunku ogniska za-
kaZenia. Bakterle gramododatnie (gronkewce,
pneumokkoki i inpe zawierajg wilocukry bak-
teryine wolne, Natomisst w drobnoustrojach
gramoujemnych wiélocukry bakteryjne sta-
nowia czesé kompleksu: wielocukier - H-
poid -+ polypeptyd. Polgczenie wielocukru
bakteryjnego z lipoidem i polypeptydem zmie-
nia zasadniczo jego wlasnosel w  zjawiskach
fagocylozy: z potgznego bodZea chemotaktycz-
nego staje sic czynnikiem, znoszgeym diape-
deze bialych cialek krwi (agresyng w mysl
teorii Bail'a)

C. Istots preechweianl | moliwedcl otrzymania
ioh in vitro,

Przeciwciala, powstajgee w ustroju w odpo-
wiedzi na wprowadzony wywolywacz, Znane
sa glownie 2 ich dzistania w odczynach serolo-
gicenych. Co do ich istoly istniala rozbieinnsé
pogladdw. MNiektérzy badacze nawet vwazall, fe
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przeciweiala wogdle nle sq clalami chemiczny-
mi leez tylko wyrazem pewnych zmian koloido-
wych w cieczach ustroju, wywolanych dziala-
niem wywolywacza. Inni znow badacze (Buch-
ner, Abderhalden) preypuszezali, e przeciw-
ciala majg nature enzymdw. Najbardziej przy-
jety byt poglad, ze przeciwciala 53 to ciata ko-
loidalne, rozpuszezone, lub zawieszone w plyn-
nym &rodowisku, zwigzane z globulinami, =z
ktérymi daja sie ze surowicy wysolic siarcsa-
pnem amonu. Na tej podstawie oparte s§ meto-
dy stezania przeciwcial i pozbycia sig niepo-
trzebnego balastu albumin surowicy.

Mowe osiagniecia, tyczace sig istoly i pow-
stania przeciwecial zeslawiam w nastepujgeych
punktach:

1) Na podstawie najnowszych prac wynika,
ze przeciwciala powstaja w tkance limfPatyca-
nej, wytwarzanie przeciwcial i ich wyzwala-
nie 54 konlrolowane mechanizmem hormonal-
nym, gdzie glowny wudzial biorg: nadnercze
i przedni ptat przysadki mozgowej (W hite,
Dougherty i Chose, Harris Ehrich,
Grimm i Mertens, cytowane z publi-
kacyj Boiwvina)

2) W pewnej sprzecznosci z punktem l-ym
stoja wrecx rewelacvine prace badaczy Pau-
lingai Camphella, ktorzy dowiedli rooz-
liwosei otrzymania prezeelweial in wvifro, a
wiee niezaleinie od udzialu komodrek zywyeh
Poddajgq oni normalng ¢ - globuling oszezed-
nej denaturacjl w obeenofel haptenu np. swo-
istego wiclocukru pneumokoka,

Wytworzenie przeciweiala jest wynikiem
pddzialywania czasteczek' v globuliny normal-
nej na ,model"” dostarczony przez czastke wy-
wolywacza, Globulina traci swoja oryginalna
strukture ,wtorng' ") i nabywa nows, bedajcs
funkejg uzytego wywolywacza

Swoistost przeciweinl bedzie zalezala od
swoistoéci wielocukru bakieryjnego dla drob-
noustrojéw gramododatnich, lub od swoistoscel
kompleksu wielocukier + lipoid + polipeptyd
dla drobnoustrojow gramoujemnych.

B, © subsienelsch chemlcwnych, obdarsonyeb wlas-
nogciami  wplywania na swoistosé serologicing
drohnonsirajiw

Griffith wykazal mozliwosel mutacjl
dowolnej w obrebie typow pneumokokkowych.
Przeprowadzenie te] mutacii udaje sig zarow-
no in vitro, jak i in vivo. Jesli np.
wezmiemy 2 lypy pneumokokka a i b, to be-
dziemy mieli nastepujgee 4 mozliwosei: Smooth
4, Smooth b, Rough a i Rough b (8 a, 8 b,
R ai R b). Postacie Rough nie posiadaja Ly-

* W kaido| casteczon bialkowe] nadeky odnbdnit:
1) shrukture | pierwoing:, wyniksjsen = netury skia-
dajsjoyeh wie na nig lew, aminowych, formuly ich 34-
czenis gig, dlupodel nhoucha polipepiyomesa 2 steuk-
ture | wittrng', zaleing od spasobu awifania sie fepo
tncucha polipeptycnege,
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powyeh wielocukréw, Jegli zwierzeciu wstray-
niemy jednoczesnie zywe drobnoustroje Ra
i zabite Sb lub tez wyelag chemiczny drobno-
ustrojéw Sb, to mofemy z ustroju zwierzecia
wyhodowaé drobnoustroje Sb. To samo udaje
sie osiggnat, jesli bedziemy hodowali na pozyw-
kach sztucznych postaé Ra w obecnosci zabi-
tych drobnoustrojow S b lub tez ich wyciggu,
Z tych doswiadczefnh mozna wywnioskowac
2o pewna substancia chemiczna, znajdujgen sig
w drobnoustrojach postaci Sb, ma wiasnosel
wywolania mutacji postaci Ra w S b. Ostainio
Avery Me. Carty i Mac Leold wyosob-
nili te substancje i oznaczyli jej skiad chemicz-
ny. Jest to kwas desoxyribonukleinowy w sta-
nie: wysokiej polimeryzacji

Boivin | Vendrely na preykladzie 2
typéw [Cy i C, pal. okreginicy wykazali, ze
dodatelr kwasu desoxyribonukleinowego maze
spowodowaé procz przeémiany typu drobno-
ustrojéw badanych. modyfikacjs ich wyposa-
jenin enzymatveznegn. Autorzy badali 2 szeze-
py pal. okreinicy, wyosobnionych z katu ludz
zdrowyveh (typy € 1 G Typ G zawieral wie-
locukior, dajocy dodatnl odezyn na kwasy 1ro-
nowe, typ C; zawieral wielocukier bez kwasu
urenowege i pozgbawiony wogdle swoistisel
setologicznej. Hodowanie kilkudniowe drobno-
ustrojow typu C, Rough w przesaczu hodow-
i bulionowej typu €, Smooth doprowadzilo
do wyosobnienia drobnoustrojéow typu €,
Smooth, €, Smooth, pochodzacy =z C,
Rough wykazywal te same wlasnosci antyge-
nowe, co C, Smooih naturalny. Jednoczes-
nie €, Smooth, pochodzgey z C, Rough
stracil wiasncéel fermentowania sacharozy,
ktorq energicznie rozitadal szezep C, Rough.
W poszukiwaniu ciala czynhego, powodujace-
go dowolng przemiang jednego typu baktery]
wdrugi Boivini Vendrely przy pomocy
doté¢ skomplikowanej techniki, wyosobnili =
mieszaniny kwasow nukleinowych pal. <,
Smooth kwas desoxyribonukleinowy. Kwas
ten, wystepujgey w komorce bakieryjnej w
stapie wysokiej polimeryzacji, dodawany do
hodowli €. Rough powodpwal jei priemla-
ne w C, Smooth Na potwierdzenie, ze wia-
énie ten kwas jest czynny autorzy poddawall
go depolymeryzacyjnemu deialaniu ribo-poly-
nukleotydazy. Produkt otrzymany nie mial
wlasnodch wplywania na przemiany €, Rough
w C, Smooth

Na podstawie najnowszyeh prac Robinow
dowiedzieliémy sig, Ze komdrka bakteryjna
zawiera jadra, zawierajace w swym skladze
kwas desoxyribonukleinowy, podezas gdy kwas
ribonukleinowy zawarty jest w zarodzi ko-
morki. Czynnik desoxyribonukleinowy, po-
chodzgey z pal. ©,, wplywa na pal. C,, nadajac
jej nowa swoistosé, oparta na obecnoSel wielo-
cikru i nowe wlasnofei biochemicene (brak
sacharazy), Wasuwa sie hypoteza, czy to czyn-
ne clalo nie pochodzi z rozpuszezenia sig apa-
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ratu chromozoemowego C, Je&li hypoteza 1a
odpowiada rzeczywistodel, otwieraja sie przed
nami nowe horyzonty w biochemil dziedzicz-
nosed,

E, O lstocie oxyanika dyfueyfness Duran-Beynals's,

Ceynnilk dyfuzyiny zostal wykryty w r 1098
przez Duran-Reynalsa. Autor ten zau-
wazyvl, ze jednoeczesne wprowadzenie krdlikowi
neurowakeyny i wyeiagu 2z jader normalnych
zwierzat, powoduje wzmoZzone rozprzestrzenie-
nie sig materislu zakainego w miejseu wstrzy-
knigeia, Cezynnik ten zostal wykryty w hodow-
lach niektorych bakleryj. W szczegilnofcl du-
#0 tego czynnika wykazsd Me Clean w ho-
dowlach lagseczels Traenkla Robertson,
Ropes i Bauer wykazali, ze bakterie: coll,
subtilis, proteus, prodigiosus, pyocyaneus, te-
tanus, botulinus, gonococcus i inne nie zawio-
rajg tego czynnika. Natomiast, jeSli prayigé
aktywnost tego czynnika za 100 dla laseczki
perfringens, to dla nastepnych baktery] daja sic
ustabi¢ nastepujice cyfry: Streptocuccus bovis
30, Pneumocoeeus Typ VIIT 15, Typ XIII 12,
Bac. oedemotiens 2, Streptococcus viridans 25,
Streplococeus  haemolyticus grupy A-15.

Margan i Mec Clean wykazali, ze do-
datel wyciggu jadrowego do plynu synowial-
nego powoduje wybitne obnizenie lepkosei te-
go piynu. Dawka 0,5 em®, otrzymanego przoz
autordw wyelagy dodana do 5 em® plynu syno-
wialnego obniza lepkodé tego plynu w cigou
'fs godziny w cieplocie 37" do 1300 wartoZel
wyjsciowej, zblizajac tym samym olrzymang
lepkosé do lepkosel wody, Poza ohnizeniem lep-
kogei daje sie stwierdzié zjowienle sie w plynie
substancyj redukujgeyeh: N-acetylglukozamina
i kw. glukuronowy.

Chain i Duthie wnioskujg na tej pod-
stawle, 2e czynnik dyfuzyiny jest rodzajen
enzymu, a mianowicie 2 grupy mueynaz.
Meyer, Smithi Dawson OENACEA]Y wis-
locukier Sluzowy, znajdujacy sie w plynie sy-
nowidlnym, a skladajgcy sie z czgsteczsi Na-
acetylglukozaminy i czasteczki kw. glukurono-
wego, jako kwas hyaluronowy. Enzvin hyaluro-
mzada, otrzymany z hodowli niektorych dro-
broustrojow, posiadajacych ceynnik dyfuzyjny
oraz enzym, otrzymany z wyciggu jader, vka-
zaly sig ideniyczne. Stgd nalezy wnioskowad,
ze czynnik dyfuzyjny jest hyaluronidaza, en-
zymem zdolnym do rozpuszerania (uplynienia)
substaneji podstawowej thanki laczne], pocho-
dzenla mezodermalnego, zawierajace] pewne
substancje wielocukrowe, przez co umozliwia
zarazkom chorobotwirezym glebsze wnikniocie
| rozsiewalnogé. Fakt wykrycia i wyosobnienia
czynnika dyfuzyjnego bedzie mial duze zna-
czenie dla lecznictwa spraw zakaznych. Nale-
#iloby dotezyé do obecnié stosowanyeh suro-
wic leezniezych ezynnik przeciwdyfuzvjny,
ktoryby zobojetnial dzialarie ezynnika dyfu-
zyjnego Duran- Reynals'a,
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F, Postepy x diiedziny scroterapii,

Choroby, wywolane przez zarazki przesa-
czalne, nie poddajg sic leczeniu ani sulfonami-
dami, ani antybiotykami (za wyjatiiem lym-
phogranulomatosis). Leki te bowiem nie docie-
rajg do zarazka, ktory ma wybitnie zaznaczona
cytotropowosé. W te] dziedzinie sg pewne poste-
pyY w seroterapii. Kon (Harward) wytwarza
skoncentrowang 30-krotnie surowice Iudzks, za-
wierajacy 25% rozezyn v -globulin. Surowice te
% powodzeniem stosowano w profilaktyee odry
I w leezeniu, odry w I-ych dniach choroby. Jak
wykazat Stokes stezony roztwér 7 -globulin
daje dos¢ dobre wyniki w leeczeniy choraly
Heine - Medine.

Celemy mego referatu bylo Zaznajomienie
czytelnika z niektérymi nowymi zdobyezami
W dziedzinie (punkty A-F) immunochemii na
pu:b;iawic pismiennictwa obeego ostatnich kil-
kKu Iat.

BERNARD ZABEOCKI

RECENT ADVANCES IN IMMUNOCHEMISTRY
Summary
The-nuthor gives in his' article h fériew of recenl
papers on mmunochemistey, describes substomess  af
organle orign wilh positive chemoluxis, Next diseusg-
ses substances having a negstive influence on the
Phencimenon of  the  leuleoeyies diapedas!s  writes

about the charasler of aniibodies ‘and the possibility

of obtalning them In witro. There s also a descrip-
ton &f chemical substances which have the rwer
to Influetice the baptésds serological specificdity. and
a disoussion on the charaoter of the Duran-Reynal's
diffusion factor,
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