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role. Takze dawkowanie tych preparatéw nie ma usta-
lonych norm, albowiem oddziatywanie na doprowa-
dzony érodek hormonalny podlega ogromnym waha-
niom. Dawkowanie wiec zalezy nie od ilosci prze-
widzianych w farmokopei lecz od dziatania. Ogdlna
zasadg jest podawaé raczej male, czeste dawki niz
jednorazowo duza dawke. Hormomolecznictwo wyma-
ga znajomosci zaburzefi dokrewnych oraz wspodtuza-
leznien wptywow hormonalnych w catym ustroju.
Zwtaszcza folikulina wywiera niepozadane uboczne
dziatanie na endometrium, gruczoly mleczne i na ca-
Iy ustréj wstrzymuje zarazem produkcje folikuliny
i powstrzymuje tworzenie sie gonadozwrotnego hor-
monu przysadki. Zastrzyk taki nierozwaznie zastoso-
wany moze zmienié normalny przebieg cyklu plcio-
wego. Do odezynéw wywotanych wprowadzonymi hor-
monami nalezy powstawanie antyhormonéw.. Tworza
si¢ one jednak w nastgpstwie doprowadzonego z hor-
monami biatka i nie wplywaja ujemnie ma wynik le-
czenia, Liczy¢ si¢ jednak trzeba z tym, ze zwigksza-
nie dawek dla wywotania .efektu w poszczegélnych
przypadixach moze pozostawaé w zwigzku z dziata-
niem antyhormonéw. Obok swoistego leczenia hormo-
nami w ktorych usitowania ida w kierunku uzupet-

niania brakujacego hormonu, isinieje tez leczenie nie-
swoiste. W tym wypadku idzie o uzyskanie oczekiwa-
nego dzialania leczniczego z doprowadzonego hormo-
pu w przypadkach gdzie niekoniecznie brakuje hor-
monu.

M. LLYOJTOBCKA

HAPYLLEEHHE PA3BHMTHA HA $OHE PAC-
CTPOMUCTBA PETYJIMPOBAHHUA TMHODUIA
Y COBAKH

Peswome

Y rogosoit cobaku Habnopanocs 06xxHpeHUe, BO3BPAT:
HO€ pO3BHMTHME NONOBLIX OPrQHOB M BbIPA3UTENLHOE NCHUXHU-
Yyeckoe MrccrynneHwue. HG OCHOBAQHHWHKH CHUMNTOMOB H O6CY)K‘
AE€HHA OTKPLITEl NEepEeMEHbl, KOTOPbI€ HY>XXHO NpUAUCATL pac-
ctpoiictey gypolizis cerebri. B npeanoxenHom cayuae
MOXHO MNPHMEHATL OTCYTCTBYIOWHWE TOPMOHB - HAN TMPHUBH-
BOTk €HOOKPHUHHLIE >Kene3bl.

PiSmiennictwo
Kabak, M. A.: Praktykum po endokrinologii 1945,
Sdereszeawskij, N. A.: Organgpreparaty 1948,
Ber, A.: Endokrimologia 1947, Dzierzynski, W.
Z.: Neur. 1939, Bulger, H. A.: Endocrinology 1936,
Redisech, W.: Med. Klin. 1936.

ZYGMUNT EWY

'Hormony gonadotropowe z surowicy zZrebnych klaczy oraz ich
zastosowanie w lecznictwie i hodowli zwierzat gospodarskich ™)

Z Instytutu Zootechniki
Dyrektor: Prof. dr

W roku 1926 Aschheim i Zondek wykazali,
ze czynnoéé gruczotéow pleiowych jest zaleina od hor-
mondéw wytwarzanych w przednim placie przysadki
mézgowej> Wyciggi z przysadek zastrzykiwane niedoj-
rzalym plciowo osobnikom zenskim powoduja powsta-
wanie i dojrzewanie pecherzykéw Graafa, oraz tworze-
nie sie ciatek zottych.

Ciata posiadajace te wlasnoéci nazwano hormonami
gonadotropowymi. Dzisiaj rozroznia si¢ oprécz wyzej
wspomnianych hormonéw gonadotropowych, wytwa-
rzanych w przysadce mézgowej, hormony gonadotro-
powe powstajgce w lozysku kobiet wydzielane z mo-
czem oraz hormony gonadolropowe wystepujace
w surowicy zrebnych klaczy a powstajace prawdopo-
dobnie w blonie Sluzowej macicy.

W niniejszej pracy beda w krotkosei omowione hor-
mony gonadotropowe z przysadkl moézgowe]j oraz mo-
czu kobiet ciezarnych, za$ szczegdlowo z surowicy
zrebnych klaczy.**).

*) Nalezy zauwazyé, ze polski przemyst farmaceu-
tyeczny mie wytwarza preparatéw gonadotropowych
z surowicy Zrebnych klaczy, jednak Panstwowe Leczni-
ce Zwierzat s3 zaopatrzome w preparaty holenderskie
— Gestyl.

**) Zagadnienia te oméwionoe w pracy pt.: ,Hor-
mony przysadki mézgowej, majace zastosowanie w lecz-
nictwie choréb matk: i mlodziezy“. ,Med. Wet*
1—8 — 1947,

Uniwersytetu Jagielloniskiego
TEODOR MARCHLEWSKI

1. Gonadotropiny wytwarzane w przysadce mozgo-
wej skladaja sie z dwoch frakeji:

a) hormonu dojrzewania pecherzykéw  (skrot
w pismiennictwie polskim H.d.p., rosyjskim
Faktor A., angielskim F.S.H. — follicle sti-
mulating  hormone, oraz niemieckim pro-
lan A), ktéry powstaje prawdopodobnie w
komérkach zasadochtonnych przedniego pta-
ta przysadki. Hormony te reguluja powsta-
wanie i dojrzewanie pecherzykow Graafa,
lecz nie doprowadzaja do ich pekniecia.
U osobnikéw meskich wplywaja one na roz-
wo] nablonka rozrodezego;

b) hormonu luteinizujacego (skrét H. L., rosyj-
skim — Faktor B, angielskim — L. H. — lu-
teinizing hormone, niemieckim — prolan B).
Hormon ten powstaje prawdopodobnie w ko-
morkach kwasochtonnych, bierze on udzial
w koncowe] fazie dojrzewania pecherzykéow
Graafa, nastgpnie dziatajac z hormonem doj-
. rzewania pecherzykéw powoduje pekniecie
pecherzyka. Wplywa na wytworzenie sig ciat-
ka zéltego oraz pobudza wylanie sie proge-
steronu. U osobnikéw meskich wplywa mna
powstawanie komorek Leydiga i wytwarza-
nie sie w nich testosteronu. ‘
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Metody otrzymywania hormonéw gonadotropowych
z przysadki moézgowe] sa kosztowne, dlatego tez pre-
paraty te nie majg praktycznego zastosowania w lecz-
nictwie zwierzat.

2. Hormony gonadotropowe otrzymane z moczu
ciezarnych kobiet charakteryzuja si¢ wieksza iloscia
hormonu luteinizujacego anizeli hormony gonadotro-
powe otrzymane z przysadki. Jesli preparat hormonal-
ny z moczu ciezarnych kobiet wprowadzimy samicy
szczura, ktorej usumieto przysadke moézgowa to zau-
wazymy w jajnikach wpltyw hormonu luteinizujacego
zas tylko w minimalnych iloSciach dziatanie hormonu
dojrzewania pecherzykéw. Hormony gonadotropowe
wytwarzaja sie w poczatkowym okresie ciazy w ko-
smowce.

W praktyce weterynaryjnej preparaty z moczu ko-
biet zdobyty sobie duze uznanie przy leczeniu zabu-
rzen w nieptodnoscl, thumaczyé to mozna tym, ze zwie-
rzeta, u ktérych wystepuja trudnoéci w zaptodnieniu
wytwarzaja jeszcze odpowiednie iloSei hormonu doj-
rzewania pecherzykéw przy réwnoczesnym braku hor-
monu luteinizujacego.

3. Hormomy gonadoiropowe z surowicy Zrebnych
klaczy (skrét w jezyku rosyjskim — S.Z.K. Siworotky
krowy zerebnych konematok, angielskim — P. M. S.
hormone of pregrant mares serm), zjawia si¢ z du-
za regularnosciag pomiedzy 37 a 42 dniem ciazy. Po-
miedzy 55 a 80 dniem cigizy ilosé ich osiaga najwyz-
szy poziom i wynosi $rednio 50.000 jednostek w jed-
nym litrze surowicy. Od 80 dnia ilo$¢ hormonu obni-
za sie i znika pomiedzy 130-ym a 180-tym dniem cia-
zy. W przeciwienstwie do hormonéw gonadotropo-
wych z lozyska nie przedostaja sie ome do moczu.
Prawdopodobnym miejscem powstawania ich jest
blona $luzowa macicy. Budowa chemiczna podobnie
jak poprzednich hormonéw gonadotropowych nie jest
znana; wiadomo tylko, ze gonadotropiny sa pochod-
nymi biatkowymi.

U samic szczuréw pozbawionych przysadki wstrzyk-
niety hormon wywoluje przede wszystkim wzrost pe-
cherzyka przy czym luteinizacja jest bardzo staba; do
owulacji dochodzi rzadko. Prawdopodobnie hormony
wchodzace w sklad surowicy Zrebnych klaczy sa to
gtownie hormony dojrzewania pecherzykéw oraz mate
iloéci hormonu luteinizujacego.

U osobnikéw meskich gonadotropiny, podobnie jak
hormony dojrzewania pecherzykéw, powoduja roz-
w6j nablonka rozrodczego oraz maja przygotowywaé
komorki érédmiazszowe do wydzielania testosteromu.

Interesujace sa badamia, majace na celu wykazanie
wplywu hormondéw gonadotropowych z surowicy na
sam organizm ciezarnej klaczy. Wykazano, ze hormo-
ny te wplywaja pobudzajaco na jajniki Zrebnych kla-
czy powodujac wzrost ich wagi, dojrzewanie peche-
rzykéw Graafa, ich pekanie i tworzenie sie cialek z6t-
tych.

Amoroso, Hamcock i Rowlamds (1948
1.) stwierdzili dojrzale jaja w jajowodzie 9-ciu bada-
nych zrebnych klaczy.

W przeciwienstwie do dotycheczasowych, ogdlnie
przyjetych pogladéw, nowoutworzone ciatka zélte ma-
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ja mie¢ duzy wplyw na przebieg ciagzy, gdyz utrzy-
mujg one blone Sluzows macicy w fazie wydzielniczej.

Za jednostke biologiczng szczurza lub mysia przyj-
muje sie najmniejszg ilos¢ hormonu, kiéra wywoluje
ruje w pewnych $cisle okreSlonych warunkach u nie-
dojrzatych ptciowo samiczek mysich lub szczurzych,
zas za jednostke miedzynarodowa przyjeto 9,25 mg
preparatu otrzymanego z surowicy klaczy.
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Schemat kontroli hormonalnej cyklu plciowego

Objasnienia: h 1 hormon luteinizujgcy

h. d. p. hormon dojrzewania pech.
Graafa

Po przedstaw1en1u wlasnosci blologlcznych hormo-
néw gonadotropowych nalezy sie zastanowié, jakie
moze by¢ zastosowanie tych preparatow w lecznxctwie
i hodowli zwierzat.

Najwieksza zaleta hormonéw gonadotropowych jest
to, ze mozemy wplywaé na cykl tworzenia i1 dojrze-
wania pecherzy Graafa, a przez to mozemy zmusi¢ w
duzej ilosci przypadkéw zwierzeta nieplodne do nor-
malnego rozmnazania si¢ wzglednie wywolywaé w do-
wolnym okresie ruje, co ma znaczenie duze w ho-
dowli zwierzat.

W naszych badaniach uzywaliémy hormonow gona-
dotropowych z surowicy Zrebnych klaczy przy naste-
pujacych zaburzeniach w nieplodnosci: nieczynnosci
(afuncji) jajnikéw, mniedoczynno$ci (hypofunkeji)
jajnikéw oraz prey cystach jrajnikowy‘ch
lstwwrdzono u krow nleczynnosm ]a]nlkow, stosowemo
zastrzyki oleistych preparatéw gonadotropowych w
dawkach. 500, 750, 1000 i 1500 jednostek mn. Zazna-
czyé nalezy, ze dawka 750 jedn. byla w wiekszosci
wypadkow ocatkowicie wystarczajaca do wywolania
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rui. W przypadkach, gdy nie uzyskaliémy wynikéw
dodatnich, stosowano po czasie odpowiadajacym cy-
klowi plciowemu powtérne zastrzyki w dawkach o 509/¢
wyzszych. Po okresie 2 do 4 dni udato sie u 21 kréw
wywotaé objawy rui. Wydaje sie bardzo waine, by
przed zastrzykiem hormonalnym bylto wyciéniete ciat-
ko zolte, gdyz obecnosé jego znacznie utrudnia owu-
lacje i wystapienie rui.

Poglady te potwierdzaja Folley i Malpress
(1947), ktérzy przeprowadzili doéwiadczenia na 57
krowach. U kréw tych, w badaniach klinicznych,
stwierdzono w jajnikach ciatka zétte, i mimo stoso-
wania bardzo wysokich dawek (3.000—4.000 j. mn.)
tylko u 3 kréw udato sie wywotaé poped plciowy. Te
same doswiadczenia przeprowadzono na 17-tu kro-
wach przed tym jednak zastosowano wyciéniecie cial-
ka zéttego. Wowezas uzyskano plcioped w 14-tu przy-
padkach, przy czym u 8-miu kréw  bylo wigcej niz
dwa pecherzyki.

Niedoczynnoéé jajnikéw: gdy objawy plciopedu
byly bardzo stabe i krétkotrwate po zastosowaniu
preparatéw genadotropowych uzyskano korzystne re-
zultaty. Przed spodziewanym okresem rui na 3—4 dni
stosowano wowczas zastrzyki w dawkach 500 do 1000
jedn. mm. Wywolana ruja miata przebieg normalny
i trwata od 24 do 72 godzin.

W ten sposob ma 8 leczonych kréow jalowiacych
przez kilka miesiecy u 5-ciu udato si¢ wzyskaé zaplod-
nienie.

Wydaje sie, ze hormon dojrzewania pecherzyka za-
warty w preparacie z surowicy Zrebnych klaczy powo-
duje wzrost i dojrzewanie kiku pecherzykéw Graafa,
za$ wydzielany przez przysadke zwierzecia hormon
luteinizujgcy powodowal ich owulacje. W ten sposéb
ttumaczyé by mozna wzmozenie objawu plciopedu.

Jesli chodzi o stosowanie hormonéw gonadotropo-
wych u klaczy przy nieczynnosci i niedoczynnosci jaj-
nikow, to wyniki nie sa tak zadawalajace, szereg auto-
16w (Sokotowskyj, Davison, Swangard)
przeprowadzalo badania na duzym materiale zwierze-
cym, lecz wyniki byly raczej negatywne. Dawka, kto-
ra stosowano wynosita 1000 — 1500 jedn. mm.

Przy stosowaniu hormonéw gonadotropowych z su-
rowicy nalezy uwaza¢ by nie przedawkowaé¢ prepa-
ratu, gdyz tatwo mozna doprowadzié¢ do superowulacji
i ciazy blizniaczych. Mozliwos¢ ta istnieje wowczas,
gdy jajniki wykazuja jeszcze pewna czynno$é. W wy-
padkach, gdy jajniki sa mate i gladkie i gdy zwierzeta
nie wykazuja plciopedu, wowczas nawet dawki 1.500
jedn. mn. nie wywoluja superfekundacji (Sporri
1949 r.).

Cysty jajnikowe: wedle dotychczasowych damych,
gonadotropiny z surowicy zrebnych klaczy maja dzia-
taé na cysty jajnikowe podobnie jak gonadetropiny fo-
zyskowe. Moore, Andrews, leczyli 18 krow,
u ktorych stwierdzono cysty jajnikowe oraz wystepo-
waly objawy nimfomanii, podajac dozylnie dawke
1000 j. mn. wodnego roztworu gonadotropiny. U 12-tu
krow ustapity objawy mimfomanii, za§ u pozostatych
powtorzono zastrzyk i tylko jedna krowa miata w dal-
szym ciagu trwaly plcioped. Z 174u sztuk wyleczo-
nych 12 mialo zostaé zaplodnionych.

W naszym materiale do$wiadczalnym stosowano po-
dobny zabieg dwukrotnie, z wynikiem dodatnim lecz-
niczym, gdzie oprocz usunigcia objawéw nimfomanii
nastapito takze zaptodnienie.

Hormony gonadotropowe moga by¢ réwniez uzywa-
ne do wywolania rui w dowolnym dla nas korzystnym
czasie. Np. u owiec, gdzie ruja normalnie wystepuje
w jesieni, zas§ wykot na wiosne, mozemy przez stoso-
wanie wyzej wymienionych preparatéw uzyskaé wy-
kot w tym okresie, w ktérym mumy najwiecej po-
zywienia dla jagniat.

W Austrii udalo sie sztucznie przenies¢ czas wyko-
téw na péding wiosne, gdy trawa na pastwiskach jest
najlepsza a przez to matki maja najwiecej mleka i wa-
runki wychowu jagniat sg najodpowiedniejsze. W in-
nych znowu okolicach szczegolnie bogatych w odpad-
ki uprawy buraka korzystne jest, gdy jagnieta rodea
sie w jesieni, gdyz w tym czasie, jest duZo pokarmu
wysokowartoSciowego.

Poza tym w stadach, gdzie stosujemy sztuczna inse-
minacje mozemy wywola¢ réwnoczesna owulacje
u wszystkich owiec a przez to wykot przebiega w okre-
§lonym czasie, co znacznie utatwia wychéw jagniat.

Znamiennym objawem jest to, ze do wywolania rui
u owiec jest konieczna podwdjna dawka w odstepach
16 i 17-to dniowych, przy czym kazdorazowa dawka
powinna wahaé sie w granicach 100 do 250 j. mn.

W naszych doéwiadczeniach stwierdzono, ze jedno-
razowa dawka nawet 500 — 750 j. mn. nie wywotluje
rul.

U kozy w przeciwietistwie do owcy wystepuje owu-
lacja i ruja juz po pojedyhczym eastrzyku.

Cole i Hughes (1946 r.) starali sie skrocié
u macior od 2 do 4 tygodni okres pomiedzy dwoma
rzulami, Badacze ci stwierdzili, ze w pierwszym okre-
sie poporodowym, gdy laktacja jest bardzo duza za-
strzyki hormonalne nie wywotuja rui. Natomiast po-
miedzy 39 dniem a 68 dniem po porodzie zastosowa-
nie dawki 1000 j. mn. moze wywolaé dwu- trzydniowa
ruje.

Najwieksze znaczenie posiadajg do$wiadczenia prze-
prowadzone na owcach w celu wywolania dwukrotnego
wykotu w ciagu jednego roku oraz zwickszenie ilosci
potomstwa w jednym wykocie.

Zawadowskyj (1937 r.) opisal wyniki badan
przeprowadzanych na Krymie, gdzie do doswiadczen
uzyto ponad 20.000 owiec réznych ras: karakuly, me-
rynosy, mieszance cygejskie i inne. Jako rezultat wy-
wolania sztucznego popedu na wiosne 1 w jesieni otrzy-
mano 158 jagniat od kazdej setki maciorek. Niektore
wyniki byly jeszcze korzysiniejsze np. po 120 owcach
uzyskano 331 jagniat. Juz po tych pierwszych doswiad-
czeniach oprécz faktu masowego pokrycia na wiosne
zwrocono uwage na duza ilo$é porodéw blizniaczych
i trojaczych. Zanotowano poza tym wyjatkowe spo-
strzezenia, ze owce miesgance ,,Linkoj — Wotoskoje®,
ktére zawsze dawaly jedno jagnie, pod wptywem hor-
mondéw gonadotropowych dawaly mnawet trojaczki.
Szczegdlnie ciekawe byly zadania przeprowadzone
przez Lopiryna, dla zobrazowania ktérych zamie-
szcza sie tabelke z jego prac:
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. Hosé maciorti:k [lo$é¢ jagniat Ogélnailosé | lloéé jagniat
asy owiec Grupy owiec w poszczegdln. — I
grupach | 2 | 3 | 4 | s jagniat w. %
Koulrolne 119 58 61 — ‘ — — 180 151,0
Merynosy |
Doswiadczalne 322 104 ‘ 144 60 | 11 3 631 195
ol = | I _ NI || S —
Kontrolne 287 242 ‘ 53 2 ‘ — — 354 119,1
Karakuty '
Doéwiadczalne 335 158 ‘ 135 37 5 — 559 166,8

Przy przeprowadzeniu do$wiadczeni majacych na ce-
lu zwigkszenie ilosci potomsiwa nalezy w pierwszym
rzgdzie doktadnie obserwowaé cykl ploiowy u owiec,
ktory jak wiadomo trwa 16—17 dni.

Na 3—4 dni przed spodziewanym okresem rui a wiec
13-go, 14-go dnia od ostatniej rui daje sig zastrzyki
z 7 cm? surowicy pobranej od klaczy Zrebnej w
75—80 dniu cigiy. Zamiasl surowicy mozemy stoso-
waé czyste preparaty hormonalne w iloéciach 250—500
jedn. mn.

Po wystapieniu Tui owce kryje sie normalnie.

Hammond (1950 r.) chcac u krowy uzyskaé
superowulacje stosowal pomiedzy 4-tym a 10-tym
dniem po ploiopedzie, wyciéniecie ciatka zétego oraz
jednorazowy zastrzyk 3.000 j. mn. W 2 do 4 dni poz-
niej wystppowat plcioped, przy czym srednia ilo$é jaj
w jajniku wynosila 6,6, za§ maksymalna 18. W toku
doéwiadczenn metode ulepszytita sama dawka tj. 3.000

JAN ZADURA

j. mn. stosowana na 3 do 5 dni przed spodziewanym
ptciopedem uzyskiwal Srednio 15 jaj, za§ maksymalng
ilo&é 51.

Na przyktadzie hormonu gonadotropowego z suro-
wicy Zrebnych klaczy widzimy jak potezny wplyw wy-
wieraja dzisiaj badania z dziedziny wewnetrznego wy-
dziclania na rozwdj naszego zycia gospodarczego.

Pi§miennictwo.
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Zatrucia u swin maczka rybna

Panstwowy Instytut Weterynaryjny w Pulawach — Z Wydzialu Anatomii Patologicznej
Kierownik: Prof. dr TADEUSZ ZULINSKI

W dobie dzisiejsze] w awiazku z przestawianiem sig
naszej gospodarki indywidvalnej na gospodarke uspo-
Yeczniona — socjalistyczna, zagadnienie zywienia zwie-
rzat uzytkowych staje si¢ jednym z najwazniejszych
zadan, warunkujacych wykonanie planu szescioletnie-
go, w zakresie tak cennych dla mas produktéw zwie-
rzecego pochodzenia.

W okresie rozwijajacego sie przemystu rolniczego
produkujacego rézne pasze treciwe, ktorych sktad
i wlasciwosei czesto mieznane sa odbiorcy - hodowey,
nalezy zwréci¢ baczna uwage ma to, by te tak cenne
skadinad gatunki pasz nie byly stosowane hezkrytycz-
nie, niedialektycznie, co jest przyczyna czestych za-
trué, powodujacych znaczne straty i co bezwzglednie
staje sie czynnikiem hamujacym, wstecznym w realiza-
cji wykonania planu szescioletniego ma tym odcinku,
czego dowodem moze byé stale zwiekszajaca sie ilosé
badan w réznych zaktadach naukowych w tym kierun-
ku.

Miedzy innymi do takich pasz tresciwych malezy
rowniez i maczka rybna, do ktérej producent dodaje
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60l kuchenng, celem zabezpieczenia jej przed szybkim
zepsuciem sie.

S6l, jak wiemy, jako staly skladnik organizmu zwie-
rzecego odgrywa bardzo wazna tole badz jako drobi-
na NaCl, badz tez jako rozbita ma jony Na i CI, utrzy-
mujgc stale cisnienie osmotyczne plyndéw tkankowych
i krwi, dziatajac aktywujaco na wytwarzanie fermen-
tow trawiennych, oraz biorac udzial w wytwarzaniu
kwasu solnego soku zoladkowego. Podawanie karmy
bez dodatku NaCl w fizjologicznych granicach prowa-
dzi z reguty do zaburzein w przewodzie pokarmowym,
spowodowanych zmmiejszona produkcja kwasu solnego
soku zotadkowego, w zwigzku z tym mastepuje utrata
apetytu, obnizenie cisnienia osmotycznego, niedowlady
i émieré. Orgamizm cierpigcy na niedobér NaCl z re-
guly jest bardziej wrazliwy na wszelkie infekcje. Na-
tomiast nadmiar soli prowadzi do zaburzen merkowych,
powstaja obrzeki, stany zapalne przewodu pokarmo-
wego, drgawki toniczno - kloniczne, zupelne poraze-
nie uktadu nerwowego prowadzace do Smierci. Oczy-
wiscie dziatanie toksyczne NaCl jest natury ilosciowej,



