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CHOROBY Z^KAZNE
J. ZWIEF"Z, I. DURLAI{OWA, B. CHRZANOWSKI

Badania zwierzął domowych na nosicielstwo leptospir

P,Z.H. Wrocław

Z chwllą,odkrycia zaraz,ka choroby Wetl,a-przez ba-
ciaczy japoriskich Inado, Ido, FIoki, Kaneko
i I t o, a nieza\eżnie przez hadaczy nierrrieckich H il b-
rter i Reiter) oIaz UhIenhuLh i Fronlnre
i stwierdzenia etiologicznego związku tego zarlzk.l
z choro,bą Wei,Ia, poszukiwania szeregu badacz1 po-
szły w kierunku znalezienia zarazka poza organizLnern
ludzkim.

Już w roku I9I5 badacze japoliscy str,r,ierc]zili
w nerkach llyszy z r,odzaju tWicrotu.s łnontellr:lli lepto-
spir1.. które jak ilalsze b.rdania rvl,kaz,vlvały nale;iały
do gatunku Lept. hebdomarlis. Nastgpnie w nerkach
szczurów znaIeźIi leptospiry, które zostały zidentyfi-
kortane jako Lept. icterohaemorrhagiae. Martin
iPettit (1), jjtokes, Ryl i Tytler (2) i inni
stwierdzili u szczuró,w ,domowych drobnoustroje, któ-
re były iden,tyczne z Lept. icterohaemot,. W Polsce
Anigsztein (3) w'Warszawie stwierdził u szc]zll-
rów pochodzących z rzeźni nosicielstlvo lepl. ictelo-
haemor.. lv l00/u, w Katolvicach Adalnski (4) prze-
prowadził podobne badania. stwierdzając u szczurółl-
rółłlież rr, 100/o nosicielstlvo leptospir. C h r z an o rv-

ski i Zrl ierz (51 stwierdzili u szczurów z terellu'Wrocłalvia rrosicie]strt,o Lept. icterollaemor. u 30|)lo

i zrtrocili u\fagg .na fakt, że szcztty stare są nosiciela-
nri w 900/o, młode zaś do I0/o. Na terenie Zlviązku
Radzieckiego pierrvsze brdauia przeprowadził B a s i-
lervski (6), któremu udało sig wyodrgbnió 8 szcze-
p6w Lept. icterolmemor.; S in j usz ina (7),Toka-
trewicz i Gaweman (B), Kreicer i Rosz-
czyna (9), Blizrriczen'ko (10), Atranin
(1t), N ik o ł a j ew (l2) i inni stwierdzill w róż-
nych okolicach Zvłiązkl Raclzieckiego nosicielstrto
u szczurów Lept. icterohaemot,.

Wszgdzie, gdzie ,stwierdza się rvystgpowanie choroby
Weila, tam lvśród szczurórv stwierdzano nosicielsiwo
Lept. icterohaem.or. i to tak u gatunku Epimys rattus
jak i u Epimys noruegicus. Zagadnienie nosicielstwa
Lept. icterohaeffLor. u szczurów z,ostało definityrvnie
pr,stalorre na całynn świecie. Odsetek nosicielstwa waha
się w dużych granicach, jak podaje piśmiennictwo od
2.80/o do 800/o i wyżej. Równocześnie z wykryciem no-
sicielstwa Lept. icterohaemor. czgsto na drodze przy-
padku stwierdzano u gryzoni nosicielstwo innych ga-
tunków leptospir.

Brill (I3) w 200lg przebadanych gryzoni stwier-
dził nosicielstwo lqpt. zidontyfikowanych jako Lept.
grippo-typhosa. Mi,no (I4) u my§zy Micromys mi-
nutus sorcinus na polach ryżowych w Górnych Wło-
pzech slwierdził obecność Lept. grippo-typhosa, sejró
i batauiae. Schiif f ner i Bohlander (15) cłono-
szą, że chłopcy zajęci łapaniem myszy polnych i po-
,gryzioni przez nie trlegali lelrtospirozie. Wg tych auto-
rów my,szy z gatunku Microtus arDalis, Apodemus |la-

ticolis, Apod,entus agraritts, Apodem,u,s siluaticus, Mi-
c!,otnys minutus, Mus spicilegus i Euotorltys glu.reolils
są do 500/o nosicielami Lept. grippo,typltosa.

Borg Peterson (16) wyhodował z myszy ga-
tunku łlus spicilegus Lept. sejró. Według M i n o
mysz jest typowym nosicielem dla Lept, grippoł.ypho-
pa, pocloĄnie ja,k szczur dla Lept. icterohtiemorrhą,
giae, Zli ier z, Chrzan owski, Durlakow r
i Trzankowski (I7) przebadali 16Ą myszy ga-
tartku Mus lnusculu,s, Apodemus agrarius i ]Vlicrotus
prualis, pochodzący,ch z teren,u wojewótlztwa wroc-
[awskiego, stwierdzaj ąc 70ltl nosicielstwa Lept.
grippo - typhosa, przy czym udało im się wy-
hodotvaó 7 szczepów. Bad,acze tadzieccy twierdzą,
że głównynr rezerwuaren Lept, grippo - typhosa
,w przyrodzie są m),szy z rodzaju, Microtus araa,lis.

,Jak podaje Warf ołolniejewa (1B), Niko-
/a j ew i Ka łab uch ow donieśli owyo,drgbnieniu
zarazka Lept. grippo-typhosa z nerek myszy Evotornys
glaleolu,s. N i ezg ow of ow w ognisku leptospiro-
wym wyodrgbnił ten zarazek z nerek nryszy r,odzaju
Apotlem,us ag.ralius, a Warf ołonriejewa i Ni-
kif ororł-a badając różnego rodzaju gryzonie w og-
nisku epidenicznym rvyizolowały 2 szczepy tego za-

trazka z nerek Sorer aranells i 3 ,szczepy z nerek m1,-

3z)r Mia'Otus economus,
Wyniki badań przeprowadzonych w rlżnych czę-

ściach świata stwierdzają niezbicie, że riżnego rodza-
ju myszy są nosicielanrt Lept. grippo-typhosa, hebdo-
ntailis, sejró, baLauiae i innych.

Lukes (]9) w].odrębnił od psów chorych na cho-
rob9 stuttgartską loptospirę. która po zróżnic,owaniu
serologicznynr otrzyrnała nazwę Lept. canicola. IJ a-

budieri i Castagrroli (20), Babudieri
(21) przebadali na terenie Mediolanu i Rzymu wigkszą
jlość psórv na llosicielstwo łeptospi,r stwierdzając pra-
wie lv 400/t rvyniki pozyiywne, W najwigkszynl oclset-
ku stwierclzili nosicielstlvo Lepł. icterohueltlot,rh,ugiae,
Według clanyoh statvstycznych u chorych psów Lept.
canicola w1,,stppuje lv 620f o, a Leyut, icterohaem,orrha,
giae u 38'/o. Na terenie Wrocłaloria Ganc arz (22|
przeprowadził badania psów i w licznych przypad-
kach stwierdztł żółtaczkę wyłołaną przez Lept. cuni-
c ola lab ict er o lmem o r r ha giae.

Badania przeprolvadzone nad leptospirarni w ogni-
sl<ach etlc|ernicznych i epidemicznych skłoniły bada-
c,zy do .ooszukiwania leptospir rlie tylko u gryzolli
lecz i u ilrnych ztr,,ierzilt. V' t1,1l kierunku najwięcej
badań .1.1oczvnic,no w Zrłriązku tia,dzjer,}.inl. 1'i e r-
s k i c h (23) stwierdził, że czvnnikiem wowołującym
plłtaczkę zakaźną hydła (icterohaemoglobinuria) jest
Leptospira uilulina s, bouina. Nieco później R o m a-

nienk o (24') wyhodował od zivierząt slnzepy tych
leptospir. Tierskich (25) badając chorych na
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chorobę poilob,ną dcl błotnej, panującą rvśród pastu-
chów świń stwierdził przeciwciała przeciwko Lepto-
spjra tl-pu Moniakow nie tyłko u chorr.oh, Iecz także
u śrviń. Tenże autor wyodrgbnił Lept. typu Moniakow
z nerok prosiąt, które chorolvały na żihaczkę zakaźną.
Wa rf o ło tn ie jewa (1B) stwierdziławekrłvisrebr_
nych lisów, które przechorowały żółtaczkę zakaźmą,
pnzeciwciała dla Lept. typu Moniakow. Lubaszen-
ko (2ó) doniósł o wyodrębnieniu kul|ury lopto,spir
od chorego lisa co udało się tarkże Nikołajewo-
w,i (27). W Polsce sprawą lep,tospir u lisów srebr-
nych zajrrrują sig żuliński i Zadura (28),
Phrvojnowski (29). Wa,rfołomiejewa
:(I9M) na dużym materiale z riżnyoh gospo,darstw
etwierdziła u 320lo przebacłanych koni z podejrzenienr
1na niedokrwistość zakaźną, aglutyniny dla Le2k, grippo-
typhosa i Mo,niakolv (pomona). Lubasze,nko
i Nowiko,wa (30) wyo,clrgbnili kultury leptospir
t,vpu Moniakow od koni chorych na żiłtaczkę zakaź-
ną. Przvpadki rvystgpującej leptospirozy u koni zbie-
gały sig stale z tymi epizoocjami u bydła i lisów
srebr,nych.

W farmie lisiej w Bydgoszczy (1950) D omański
,llyizolował w czasie trlvania epizoocji, szczep lepto-
spirowy, który został przez nas zidentl.fikolvany na
drodze serologicznej jako Lept. icterohaemorrhagiae.
Gsell i T[ie§man (31) opisali 7 przypadków za-
chorowań wśród ludzi wywoływane przez Lept. mitis.
Johnson (32) wyodrgbnił ten ro,dzaj leptospiry
w- Arrstralii z krwi chorego poganiacza wołów oiraz
tlwukr,otnie z nerek prosiąt. Gsell i Wiesmann
przebadali 50 surowic świń stwierdzając lvśród nich
clodatnie miano aglutynacyjne dla Lept. tnitis lv l00la,
dla Lept, pom,ona,,w 360/o, a dla obydwu tych szczepów
równocześnie w 240lo. Autorzy ci wnioskują, że świłrie
są nosicielami Lept. pomona i mitis i stąd pochodzi
głónvne źr6dło zakażeń u ludzi. Field i Sellers
(33) stwierdzili rvystgpowanie leptospitozy w Anglii,
gdzie *,horzenie to nie bvło znane. Niestety nie zosta-
ło urvzglgdnione jaki rodzaj leptospiry wywołuje to
schorzenie.

Wyniki badafr przeprowadzonych przede wszJlstkim
w Związ\<ll Radzieckim u bydła i stwier,dzenie charak-
teru leptospirowego żółtaczki zakaźnej u lisów, stwier-
dzenie leptospiroz wystgpujących u świń i koni uz,u-
pełrriło rezerwuar nosicielstrva leptospir w przyrodzie.
Doświadozenia nad leptospirami dały wartościowy
rnateriał dla po,wiązania zoonoz z infekcjanri ludzki-
mi. Sądząc z literatury o ważności zwierząt jako re-
zerwuaru leptospir już w latach I94BlĄ9 pravstąpiliś-
my do wstgpnych badań nad no,sicielstwem leptolspir.
,il{a przestrzeni tych dwu lat przebadaliśmy 3M gry-
zomi z rodziny Murid,ae, a mianołvicie IB0 szczurów
dzikich, pochodzących z riżnych dzielnic miasta Wro-
cłarvia, w tym 154 gatunku Ephnys noruegicus i 16
gatunku Epimys rattus, L8 myszy domowych gatunku
Xllus musculus, I40 myszy polnych w tym 12 gatun-
kl Apod,emus agrarius i 134 gatunkl Microtus arua-
lis. Częśó tych gryzoni pochodziła z terenów, gdzie
Iopto,spirozy są zjawiskiern bardao rzadkim, wystgpu-
ją jedynie ,sporadycznie, uęśó zaś z teran6w, w któ-
rych wystgpowały epidemie loptospiroz,
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U szczurów drogą posielvów rozcieru organów we-
wngtrznych i szczopień świnek morskiclr, w 38 przy-
padkach stwierdzililśmy nosicio]stw o Lept. icterohae-
morrhagiae, z czego w 7 przypadkach udało nam s'9
wyho,dowaó szłzepy zjadliwe.

U myszy polnych gatunku fuIicrotus a}talis na tej
samej drodze strvierdziliśm1, no,sicielstwo Lept. grippo-
typhosa w 9 przypadkach z czego łv 7 p,rzyparlkach
otrzymaliśmy hodowlg szczeplw. Przi, tym należy za,
znaczyó, że procentowo nosicielstwo u rnyszy? pocho-
dzących z terenólv leptospirowych i rvolnych od łep-
tospir było bardzo zbl,iżone,

Chcąc przekonać się jak rvygląda sprawa ewentual-
nego nosicie]stwa leptospir l zl+,ierząt dolrrotvyclr.
przebadaliśmy 327 zwierząt, w tym 92 świnie. 110
krów, 4 konie, 23 kury, 21 kaczek, 77 gęsi.

Materiał z dużych zwierząt dołlowl,ch (świnie.
krowy, konie) pobieraliśmy w rzeźni we 'Wrocławiu,

materiał z ptactwa (kury, ggsi, kaczki) pobieraliśmy
z Ęuczarnl, drobiu ry Prochołvicach, powiat Środa Ślą-
ska.

Zwierzęta te pochodziły z woj, rł,rocławskiego, ł6dz-
kiego, lubelskiego a ptactwo z woj. lvrocłartskiego.

Jako nrateriał do badań pobieraliómy od dużych
zwierząt krełv z serca na odczy,n serologiczny, oTaż
wątrobg i nerkę na posiew. Od ptactwa natomiast po-
bieraliśmy tl,trko krew na odozyn serologiczny.

'W badaniach serologiczlrych posługiwaliśmy sig me-
todą aglut,vnacyj,no-litl,cz ttą lważając ją za najbardziej
czułą i swoistą. Odczyn nastarvialiśmy w rozaieńcze,
niach począwszy od I:20, u, B spadającyclr w szeregu
geomgtrycznym rozcieńczeniach, Do ro-zcieńczenia su-
rowicy używaliśmy wody wo,dociągowej przegotowa-
nej. J,ako antygenu używaliśmy żywej, dobrze wyro-
śniętej hodowli leptospir. Odczyn nastawiany był me-
todą kropelkową tzn. na szkiełku przedmio,towym
umieszcza]iśmy szereg kropli spadaj ących tozcieńczeli
surowicy, a nastgpnie do,dawaliśrrry kroplę żi,wej ho-
ciowli leptospir. Szkiełka z kroplanri urnieszczaliśml,
,w komorze wigoltnej na przeciąg 2 godzin w temp.
pokojowej. Po upływie tego czasv odczytyrvaliśm,;
wyniki w ciemnvm po,lu mikroskopu, po uprzedrriłrr,
nakryci,u kropel szkiełkami nakrywkow;,mi. Każda
surowica badana h5,ła z B antygenami, a mianowicie:
I cter ohaemorrha giae M 965, Gripp o -t y pho sa Schle sien,
Canicola, Pomona, Sejró, Mitis, Saxcoebing i Autum-
rrulis. Za miano do,datnie ulvażaliśmy taki ob,raz, gdzie
Tvystgpowały liczne zlepy leptospir przy małej ilości
wol,no pływających.

Z narząd6w wewnętrznych (wątroba, nerka) pobra-
nych od dużych zwierząt, sporuądzaliśmy rozcier lv
speojałnych moździerzykach szklanych, doszlifołua-
nych, typu Weigla. Rozcier ten rozcieńczaliśmy nastgp-
nie fizf olo,giczl7y[rl Toztworem soli i kon,trolowaliśmy
w ciemnym polu na o,becność leptospir, a nastgpnie
posiewaliśmy na pożywkę Ko,rthoffa (na 1 litr wody
destylorvanej : poptolru ,,'Witte" - O,B g, NaCl -1.4 g, NaHCOs - 0.02 g, KCl - 0.04 g, CaCl, -0.04 g, KHzPOł - 0.18 g, NazHPOł .2HzO - 0.96
g, B0 ml, surowicy krółiczej ).

Posiewy kontrolowaliśmy począwszy od szóstego
<lnia. W rvy.niku badań serologicznych na 92 surowice
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świń 
- 

w 21 przypadkach otrzyrnaliśmy wynik clo-
datni. Ze szczepem Lept. icterohaent.orrhagiae M 965
aglutyłrowało 5 surowic: trzr. do mia,na 1:200. jedna
do miana 1:600 i jedna do miana 1:,800. Ze szczeperl
Lept. grippo-typhosa Schlesien a,glutl,nowały dwie su-
rowice: jedna do miana 1:100. a druga do miana
1:B00. Ze szczopen Lept, can,i,cola aglutvnowało 5 su-
r,owic, z czego jedna do miana 1:100, trzv do rniana
1:200 i jed,na do miana 1:l2B0, Ze szczepem Lept.
potlona aglutl"nolyu1" jedrra surorl,ica do miana I:I00.
Ze szczepem, Lept, sejró aglutvnorry,ały trzy surowice
do miana l:50. 1:100 i 1:B00. Ze szczepern Lept. mi-
ljs aglutynolvało 5 surorvic, jedna do łniana I:100,
Lrzy do miana 1:200 i jedna do miana l:800. Ze szcze-
pem Lept. saxcoebin.q a-glutynował_l, .3 surowice. jecl-

na do miana 1:100- drvie c]o rrriana I:200. Ze szcze-
peln Lept. autumnalis nie aglutr-nolrała żaclna suro-
t,ica. Wśród ,tł,vtnienionr-ch surorr ic jetlna aglutvno-
wała jednocześrrie ze szczepern Lept. grippo-typhosa
Sch]esien 1:800. lllltl,s 1:800 i canicola 1:1280. druga
surowica aglutvnorvała iednocześnie ze szczepetn l,ept.
i.cterohaemot,rhagiae 1:200 i ze -szczepern canicoln
1:100.

Badane świnie pochodziły z ł,oj. ,tvrocłalvskiego

z oko ic, gdzie leptospiroz1, panują endemicznie, oraz
z woj. łódzkiego i lubelskiego z okolic rnieznanych bli-
żej pod l.zględem epidemiologicznym.

świnje

Badane krorvy pochodziły z woj. wrocławskiego. Na
przebadanych 110 surorvic. 9 dało rvynik w odczl,nie
aglut.Jit. dodatni. Jecłr.a surorvica aglutynowała ze
szczepem Lept. icterohaemotrlmgiae do rniana 1:400,
cztery ze szczepe|m Lept. grippo-typhosa do miana 1:100
i 1:200, Cztery ze gzczepem Lept, canicola do miana
1:50, 1:100 i 1:200. Jedna ze lzczepel..n Lept. saxcoe-
bing d,o miana I:100.

Wśród tych s,urolvic jedna aglutynowała równocześ-
nie ze szczepem Lept. icterohaemorrhagiae 1:400 i ze
szcżepem Lept. canicola 1:100.

Krowy

Ze względl na trudnclści techniczne przebadaliśłl1.
tyl]ko 4 konie. Z 4 surowic, 13 dały wynik dcld atni : j edna
ze szczepem Lept. icterohaemorrha,giae do miana
I:100 i ze gzozepeln,I Lept. grippo-typhosa l:100. Jeclna
z,e łzczepei1 Lept. grippo-typhosa 1:100 i jed,na zc
szczepem Lept. nitis 1:200.

Konie

Z kolei przejdziemv do ornawiania badań przepro-
lvadzonych u pitactwa donrorvego (kury. gęsi, kaczki).
Ze względu na tok pracy w tuczarni, skąd pochodził,o
Ladane ptactwo musieliś,my ograniczyó się t,.llko do
pobierania krwi na odczyn serołogicznv, Krerv pobie-
raliśmy z Vena iugu,laris w ilości około 5 m]. 'W 

rvr.-
,niku badań serologicznych na oclczyn aglut.-lit., irra 23
surorvice pobrane od kur w 5 surołyicach otrzymaliś-
my wynik dodatni. 'frzy surot,ice agluty,n611,ąNy ze

szczepe]n sejró do miana 1:50 i 1:100, jedna sur,owi-
ca ze szozepem Lept. canicola do rniana 1:50 i jedna
ze szczaperfl Lept,. saxcoebin3 do miana f :30, Z prze-
];adanych 77 surorvic pochodzącl,ch od ggsi tylko 2
C,ały ltl,nik dodatni i to rt niskich mianach- a mia-
norticie ze szczepem Lept. saxcoebing l;40 i ze szcze-
pem Lept. pomona I:40. Surolvic pochodzących od
kaczek przebadaliśmy 2l, przy czyl]] ze wszystkimi
szczepami otrzyrnaliśłrr), wynik ujemny .

Kury

Z dotychczasowvch badań można wyrvnioskorvać.
że zwierzęla domowe stanowią w pervl)}-m stollniu
ogniwo w łańcuchu epiderniologicznym leptospiroz.
Badania, które zapoczątkowaliśmy na tererlie naszego
kraju wirnlly być dalej kontynuołł"ane, ze szczegll-
rryrn uwzglgdnienielrr zwietząt pochodzącyoh z ognisk
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endemicznych i epidemicznych. Należy tutaj podkre-
śIió, że rok w któr_vm pTzeprowadzaliśmy nasze bada-
nia był dla leptospiroz rokiern specjałnie niekorzyst-
ny,rn, ponieważ jak wykazały obserwacje dla powsta-

nia i rozprzestrzenienia sig leptospiroz potrzebne są

specjalne warunki meteorologiczne, gleborve oraz od-

powiednie rvpływy środowiska. Lato roku 1950 ,spec-

jałnie n,a terenie rł,oj. wro,cławskiego było suche o ma-

łej ilości opadów, co bez lvątpierria w dużej mierze
tpłynęło na zahamowanie epidemii.

Na podstawie wyników naszych badań stwierdzili,ś,
lmy, że zwierzq.a dołnowe w pe,wnym odsetku posia-
dają przeciwciała przeciwko leptospirom, które j"k
można wnioskowaó p,owstały n,a slkutok zetknigcia sig
,zwietzęcia ,z zararkiem, a co za tyrn idzie w pew,nym,

okresie zwierzęLa te mogły ibyó ,nosicielami i siewcami
zarazka.

,. 38Et].], ,. AyPnfKoBA, 6. Xtl]AHoBCKIł

HccnEAoBAHHE AoMA[j_jHHX Xl4BoTHblx
HA HocHTE/lbHocTb JlEnTocnHP

PestorMe

Aaroporurł Hccne4oBonocs 357 aorvloulHHx xHBoTHblx
92 canau, 1'l0 rpynHoro poroToro croro, 4 loLuołrł, 25 ry-
puu,,21 ronyóeń n77 apyrux nln4, AccneroBoHlł9 BerHcb
nyTeM cepenorH9ecKHx n 6oxrepno.norHqecKHx peoKqHH.

CeperrorlrecKHe peoKuHH c 8 oHrnregoMH npH p03Be-

AeHuu c 1 :50 r< 1:1280 óstln noloxltTeIbHbl y 21 cauau,
9 r<opos, 3 loruoaeń, 5 xyprłq u 2 ul. ApyrHx nTHq. Aeropsl
npłu.:rn B HTore K 30KntoqeHHlo 9To B HeKoTopoń crenerłł
AoMotI]HHe xHBoTHble HMeloT oHTHTeIo npoTHB IenTocnHp;
3To cBHAeTerbcTByeT, qTo oHH BcTpeTHrHcb a caoeń cpe4e
c HHOeKqHoHHblM Hot{oroM. Kor yrsepxAoloT oBTopbl, 3To-
KHe xHBoTHble MoryT 9BJlgTc.n qepe3 HeKoTopble BpeMf,
HocHTeriMH HHoeKquH.

J. zWERz, I. DURLAKOWA, B. CHRZANoWSKI

BPROIIVES DES ANIMAUX DOMESTIQUES SUR
LES ANTICORPS CONTRE LES LEPTOSPIRES

Resumó
Les auteurs ont recherchó 357 animaux domestiques

c'est Ó dire:92 porcs,110 vaches,4 chevaux,25 po-
ules,2l canards, 77 ois. Les recherches ont ót6. conduite
par 1' óxperiment sórologique et bacteriologique. Les
reactions serologiques avec B differentes antiguenes
allant de 1:50 6 1:1280 avaient donnó des resu]tats
positifs chez 21, porcs, 9 vaches, 3 chevaux, 5 poules,
2 oies. Les inoculations bacteriologiques des organes
internes ont donnó des rósultats negatifs. Les auteurs
viennent ó la conc]usion, que ]es animaux domestiques
6 cettain pour-cent possedent des anticorps contre ]es

leptospires, qui ont cró6 chez les animaux par le con-
tact de I' infection. Les auteurs constatent que ces

animaux en certain temps peuvent 6tre porteurs de

1'infection.
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