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PROF. I. D. MIEDWIEDIEW

Nowe badania nad gojeniem ran*)

W wyniku wieloletniei pracy doéwiadczalnej Prof.
Olgi Lepieszynskiej laureatki premii stali-
nowskiej zostaly wyjasénione pojecia biologiczne o po-
chodzeniu i rozwoju komérek o duzym znaczeniu teo-
retycznym 1 praktycznym.

W przeciwienstwie do poprzednich metafizycznvch
twierdzen Virchowa, ze iostatnig i elementarna jed-
nostka morfologiczng zdolng do przejawéw zyciowych
jest komérka, ze kazda komoérka moze pochodzié tyl-
ko z komérki i ze organizm jest suma komérek, O. B.
Lepieszynska dowiodta brak stusznosei tych pogla-
déw. Znajdujace si¢ w rozwijajacym sie organizmie,
albo wydzielone z komoérek koacerwaty protoplazma-
tyczne ') sa rowniez zdolne tworzyé w procesie roz-
woju nowe komorki. Stad wynika, ze nie ,kazda ko-
morka tylko z komorki pochodzi”, ale komérki précz
podziatu moga sie tworzyé réwniez z zywej materii?)

To odkrycie Lepieszynskiej posiada przede wszyst-
kim wazne znaczenie praktycane dla chirurgii i uwal-
nia chirurgie od malotu metafizyki. Droga dokfad-
nych, kolejnych badan zmian morfologicznych w ra-
vach doSwiadczalnych O. B. Lepieszynska ustalila,
ze po 30 min. w ranie znajduje si¢ skrzep krwi,
w ktérym mozma rozrézni¢ wszystkie elementy morfo-
logicane krwi, po godzinie w waskiej cigtej ranie ery-
trocyty ukladaja si¢ w formie stupkéw, monet, a w ra-
nie szeroko ziejacej skrzepnieta krew oddziela hemo-
genng surowice, po 2 do 3 godzinach na dnie rany
mozna widzie¢ wyrazne macieczenie komérkowe, kto-
re po 8 godzinach zaczyna przenika¢ rowniez do sa-
mego skrzepu krwi, po 20 — 24 godzinach naciecze-
nie komérkowe w postaci geste] szerokiej warstwy
olacza rane i przenika réwniez do skrzepu krwi, two-
rzac strup, a po 48 godzinach nastepuje epitelizacja,
przy czym nabtonek rozciaga sie pod skrzepem krwi
i nad skrzepem. W trzecim dniu gojenia sie rany do-
strzega si¢ pojawienie tkanki ziarninowej oraz pocza-
tek tworzenia w ziarninie zawigzkéw tkanki taczuej.
W czwartym dniu nabtonek pokrywa zwarta warstwa
calg rane, a od rany oddziela sie strup,
skrzepniete] krwi (ziarnistosci), leukocytow, limfocy-
16w i wakuoli. W szdstym dniu miejsce zranienia po-

ztozony ze

znaje si¢ tylko po nieréwnosciach warstwy nabltonko-

*) Wietierinarija 5 — 1951.

1) Przyp. autora. Czasteczki istoty biatkowej, zdol-
ne do wylawiania rozpuszczonych cial oraz wzrostu
i rozmnazania kosztem ich przyswojenia.

2) Pod pojeciem zywej materii O. B. Lepieszynska
rozumie mase protoplazmatyczna wraz z substancja
jadrowa, nie posiadajgca formy komoérki a zdolng do
przemiany materii, wzrostu i rozmnazania.
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wej i po nieznacznych resztach nacieczenia pod na-
btonkiem.

Taki obraz rozwoju procesu gojenia jest charakie-
rystyczny dla cietych ran aseptycznych. gojacvch sie
rychtozrostem. Jak wida¢ nablonek moze narastac
przed rozwojem tkanki ziarninowej. a rozw6j tkanki
taczne] zachodzi rownoczesnie z pojawieniem sie ziar-
nienia.

0. B. Lepieszyfiska pierwsza zbadata jakie znacze-
rie posiada wylana do rany krew i jaki jest jej
wplyw mna okoliczne komérki i tkanki oraz zwrécita
uwage na znaczenie zywej materli w procesie goje-
ria sie rany. Rowniez ustalona zostata Scista zaleznosé
miedzy wylewem krwi a stopniem rtozwoju naciecze-
nia komorkowego. Im wiecej wylanej krwi. tym
wieksze jest macieczenie: przy braku wylewu nie ma
tez i nacieczenia. Nacieczenie lokalizuje sie zwvkle
przy brzegach ranv i dookota wylewu. Krew przenika
w pilerwszych godzinach miedzy komdrki i tkanki
u brzegu rany. Nastepnie krzepnie i oddziela sie su-
rowica a bardzie] stale elementy krwi zamieniajg sie
w drobue ziarnistosci usadawiajace sie w Swietle ra-
ny oraz miedzy komoérkami i tkankami ramy. Pomie-
dzy owymi drobnymi ziarnistosciami sg rozsiane leu-
kocyty 1 limfocyty. Komérki wedrujace, ktére znaj-
duja sie tak we krwi jak i wokét naczyn, fagocytuja
widocznie owe ziarnistosci krwi. Po 20 godzinach po
zranieniu, komérki tuczne nasycone ziarnistosciami
powstatymi przy rozpadzie elementéw morfotycznych
krwi, zaczynaja same rozpadac sie, tworzac nowa ziar-
nistosé, ktéra wedle wezelkiego prawdopodobienstwa
posiada znaczna aktywnosé zyciows,

Jakiz jest los owej ziarnistosci? Badajac po 2 godz.
preparal widzimy, ze ziarnistoéci sa réznorodne —
poczawszy od bardzo matych, az po najwieksze, row-
ne wymiarami jadru himfocytu. Spotka¢ tam mozna
ziarna duzych rozmiaréw z cleniutkg warstwa proto-
plazmy oraz normalne limfocyty w macznej ilosci.

O. B. Lepieszynska uwaza, ze wszystkie te przej-
sciowe stadia od drobnych ziarnistoéci do limfocy-
tow prowadza do wniosku, ze ziarnisto$¢ wydzielona
przez komorke wedrujaca jest czescia komorki, whas-
nie ta ,,2ywa materia”, ktéra rosnie i daje ziarnisto-
éci érednie, péiniej duze, a te ostatnie przemieniaja
sic w komorke protoplazmatyczna, bioracg udziat przy
iworzemiu wldkien tkanki facznej. Lepieszynska pi-
sze. ze ,my$l ta jest wedlug nas smiata i nowatorska,
ale nie powinna ona zadziwaé i przestraszaé tych,
kiérzy nie lekaja sie rozstania ze starymi pogladami
i tradycjami, ktérzy nie trzymajg sie poddanczo auto-
rytetéow, hamujacych postep nauki. Przeciez jezeld
wezmiemy z roéliny begonii maly tylko kawaleczek
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lidcia i umiescimy go w érodowisku korzystnym dla
jego rozwoju, to z owej malej wegetatywnej czastecz-
ki wyroénie cala duza roélina. Dlaczegoz wiec nie
przypuszezaé, ze z protoplazmatycznej czesci komorki,
po zywieniu intensywnym powstala ze krwi ziarni-
sloscia jadrowa saméj komérki, moze w korzvstnych
warunkach regenerowaé sie mowa komoérka? Czyz
w takim przypadku czesé komorki. grudka protopla-
zmatyczna o zwiekszonej potencji na skutek odzyw-
czego dziatania rozpadivch komorek krwi. grudka,
ktéra — by¢ moze — réwniez jest pobudzana przez
vubstancje jadrowa znajdujaca sie w ranie w obfito-
éci na skutek niszczenia komorek, nie moze w korzyst-
nych warunkach rozwinaé sie i daé nowa komérke
w postaci limfocytu? W ranie gromadzi sie tak ol
brzymia iloé¢ nowych komérek. ze trudno wyobrazic
sobie ich pochodzenie jedynie na skutek migracji
z naczyn i rozmnozenia sie ptzez podzial, tym har-
dziej. ze w tkance tacznej i w macieku postacie mito-
tyczne spotyka sie wyjatkowo, co potwierdz-ajq Tow-
niez dane z literatury. Pozostaje wiee jedno przy-
puszczenie. Ze rozmnozenie komoérek w procesie go-
ienia ran przez podzial spotyka sie rzadko. a rozplem
nowych komérek zachodzi nie tylko voprzez migracje
z naczyh j podzial, ale — co bezwarunkowo nalezy
przyjaé — nowotworzenie komorek nastgpuje réwniez
droga transformacji zywej materii wydzielonej przy
rozpadzie komoérek w komérki nowe®.

Ta hipoteza wysunieta przez Lepieszyriska. posiada
nieodparte argumenty faktvezne. Wphyw krwawego
wylewu na gojenie sie ran nie ogranicza si¢ jedyvnie
do oddziatywania na komérki wedrujace i do zwiek-
szenia mnozenia sie limfocytow. Niewatpliwie wplyw
ten dziala réwniez przyspieszajaco na proces tworze-
nia widkien lacznotkankowych oraz mna epitelizacje
rany.

Wedle Lepieszviskiej] witokna kolagenne podobnie
jak 1 ziarnistosci protoplazmatvezne powstaja w ra-
nie dwoma drogami: z jednej stronv tworza sie
z widknika krwi. a z drugiej natomiast sa pochodze-
nia komérkowego. Wtoknik znajduje sie poczatkowo
w stanie sol, pézniej przechodzi w gel. az  wresicie
staje sie prekolagenem i poznie] przechodzac poprzez
silne odwodnienie zamienia sie we wilékna kolagen-
ne. Jezeli wioknik krwi znajduje sie wéréd fibrobla-
stow, to nie mozna przeczyé istnieniu zwiazkéw mie-
dzy substancja koloidowa a komérkami, jak réwmiez
nie nalezy zapominaé, zc we krwi sg leukocviy i lim-
focyty oraz ze niewatpliwie w tym przypadku musi
istnie¢ réwniez zwiazek miedzy nimi a wioknami
wioknika, przemieniajacego sie we widkna kolagenne.

Badania histologicane wykazaty. ze w 20 godzin po
wystapieniu rany histioeyty fagocvtuja pozostate do-
tad w caloéci erytrocvtv. Po fagocytozie histiocviy
wypelnione erytrocytami staja sie duzvmi. okraghymi
komérkami. Na skutek wvpelnienia duza iloécia czer-
wonych ciatek kriwi, niektore histiocvty posiadaja ja-
dra uciéniete 1 zdeformowane, a czasem wypelnienie
jest tak duze, ze jadro staje sie zaledwie dostrzegalne
wérod erytrocytow. Rozpoczyna sie trawienie pochto-
nigtych przez histiocyty czerwonych ciatek. Niektore

ziarniste histiocyty rozpadaja sie, wydzielajac z sie-
bie drobne ziarnistosci. Prawdopodobnie histiocyty te
gina, a ich ziarnistoéci stuza komérkom za pokarm.
Inne histiocyty zmieniaja swa postaé, przybierajac
posta¢ komérek wydtuzonych z odgatezieniami, ktore
moga by¢ czasem bardzo dlugie i taczyé jedne komér-
ki z innymi.

Na preparatach zostaly zbadane wszystkie stadia
przejéciowe poczawszy od histiocytu fagocytujace-
go czerwone ciatko krwi do powstania fibrocytu
z dlugimi wypustkami. Pochodzenie wigc fibrocytow
i wlokien kolagennych z histiocytéw nie powoduje
zadnych watpliwosei. O. B. Lepieszynska ustalila, ze
krew przyépiesza i sprzyja rozmnazaniu (rozwojowi)
Fomoérek i wiokien tacznotkankowych, a tym samym
przyspiesza proces gojenjia sie ran. Obserwacje te
malazty juz zastosowanie praktyczne na klinice jako
tzw. hemoopatrunki, ktérych istota polega ma tym, ze
przy Zle gojacych sie ranach na powierzchni rany
kladzie sie tampony przepojone $wieza krwia. Pod
wplywem zaaplikowane] krwi przyspiesza sie proces
oczyszezenia i gojenia sie ramy, a blada, wiotka giar-
nina juz po 24 godzinach przybiera bardziej zywy ko-
lor i jedrna konsystencje.

Jakze powiazaé te nowe dane z wieloletnimi obser-
wacjami klinicznymi, méwigeymi o szkodliwym dzia-
faniu skrzepu krwi na gojenie si¢ ran, z silnie ustalo-
nym pogladem, ze skrzep krwi stanowi pozywke dla
hakterii chorobotwérczych? Nikt mie bedzie si¢ spie-
ral, ie na gojenie sie ran wptywa nie tylko obecnosé
czy brak krwi. Proces ten zalezy réwniez od szeregu
innych czynnikéw, np. od zakazemia bakteryjnego, od
iloéci 1kanki martwiczej, stopnia zaburzenia w miej-
scowym krazeniu, stanu ukladu nerwowego, wydziel-
niczego i wydalniczego, odizywienia zwierzecia, od

ogblnej zywotnoéci chorego organizmu #tp. Kazdy
wnikliwy klinicysta rozumie tez dobrze, ze metoda

dialektycznego poznamia wymaga, aby wszystkie zja-
wiska przyrody nie rozpatrywaé w odizolowaniu, nie-
zalezmie jedne od drugich, ale ujmowacé je jako jedng
catoéé, ktérej przedmioty sa zjawiskami organicznie
powiazanymi ze soba. zaleznymi od siebie i stano-
wiacymi wzajemne dla sig przyczyny, a jednoczesnie
wychodzi¢ z zalozenia. ze przedmiotom i zjawiskom
przyrody  wladciwe sa wewnetrzne przeciwiefstwa,
adyz wszystkie one posiadaja swa strone ujemna i do-
datnia.

Lepieszyniska obnazajac caly zlozony proces goje-
nia sie ran, nie wdaje sie w szczegdly poznamia catej
sumy zjawisk zachodzacych w ranie. lecz sigga do
ckreélonego problemu — do mozliwosci rozwoju ko-
moérek z zywej materii, znajdujacej sie tak w uszko-
dzonych tkankach jak i w wylanej krwi.

Proces gojenta moze zaleznie od wielu oddzialywu-
jacych nari momentéw przybiera¢ rézny charakter.
Zadaniem klinicvsty jest, aby wlasciwie w odpowied-
nim czasie zorientowaé sie w sytuacji, rozpoznac czyn-
niki ujemne, usunaé je i znalez¢ racjonalne metody
leczenia, dobrame odpowiednio do charakteru procesu
gojenia. .

W Swietle nauki

Lepieszynskiej nie duzy skrzep

117



Nr 3

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok VIII

krwi jest w ranie operacyjnej bezwzglednie korzyst-
ny, ale skrzep o duzych rozmiarach przybiera wrecz
charakter przeciwny, poniewaz przeszkadza on mecha-
nicznie dobrej kooptacji powierzchni rany i daje zby-
teczne produkty proteolizy, ktdre nastepnic wywotuja
szkodliwe draznienie miejscowych elementéw komor-
kowych. Zrozumiale jest samo przez sie, ze krwiak
w stanie gnilnym, albo gnilny skrzep, we wszystkich
przypadkach nalezy bezzwlocznie usungé, poniewaz
zachodzi w nich rozpad uformowanych elementéw krwi
i zywe] materii, wskutek czego rozwijaja si¢ tam prze-
de wszystkim progresywne zjawiska degeneracji, a nie
procesy regeneracji i rozwoju. Jako material odzyw-
czy i budulcowy moze stuzyé dla tkanek zwierzecych

jedynie krew pelnowarlosciowa, a nie rozkladajaca
sie.
Okrycia naukowe Lepicszyniskiej wnosza istotne

poprawki do klinicznego myélenia lekarza. Whrew za-
korzenieniu pogladowi, ze kazda rana goi sie kosztem

LEOPOLD ROGALSKI
Gorzéw Wlikp.

nmozenia komoérek $rédbtonka, naczyn wloskowatych
i innych komérek z uszkodzomej tkanki, musimy przy-
zna¢ na podstawie dzisiejszej nauki, Ze przy gojeniu
ran na réwni z podziatem komérek juz istniejacych,
zachodzi takze rozwdj mowych komoérek z zywe] ma-
terii, nie posiadajacej morfologicznych postaci ko-
moérkowych. Dostawea Zywej materii meze byé uszko-
dzona komérka, jak réwniez wylana do rany krew.
Proces rozwoju zywej materii w komérke fibroblastu
przebiegaé¢ moze jedynie przy okreslonych korzystnych
warunkach gojenia. Gruntowniejsze poznanie biologii
procesu gojenia daje lekarzowi do rak érodek utatwia-
jacy rychle rozpoznanie drobnych zmian stanu choro-
bowego i utatwia wybér racjonalnych metod lecze-
nia. Praca 0. B. Lepieszyriskiej rozszerza horyzonty
ma polu poznmania zjawisk zyciowych w przyrodeie
i stwarza perspektywy dla nowych odkryé naukowych
w biologii.
Tlum. Juszkiewicz

Walka z bruceloza w Z.S.RR.

W U. S. A straty w mleku 1 przychowku z powodu
brucelozy oceniane sa na 98.000.000 dol. rocznie.
Walka z bruceloza jest problemem zainteresowania
dwiatowego nie tylko z powodu strat ekonomicznych,
lecz réwniez ze wzgledu ma chorobotwoérczosé bruceli
dla czlowieka.

Bruceloza nalezy do choréb o jprzebiegu przewlek-
tym bez wyraznych objawdw klinicznych i mimo, ze
od wykrycia paleczki romienia zakaznego krow (Bru-
cella abortus bovis) uptynelo z géra 50 lat, walka
z ta choroba jest trudna i ciezka.

Do pateczek z grupy Brucella mnaleza 4 gatunki:
1. Brucella melitensis, pasozyt koz i owiec krajéw ba-
senu Srédziemnomorskiego oraz Kaukazu, 2. Br.
abortus bovis — wspomina juz wyzej, 3. Br. suis
powoduje ronienie zakazne $win, 4. Br. tularensis —
powoduje tularemie u gryzoni. Wszystkie te pateczki
sa chorobotworcze réwniez dla czlowiecka.

Prof. Riaguzow i Gluchow okredlaja
bruceloze jako warunkowa infekcje, przebiegajaca
przy awitaminozie. Stwierdzili oni we krwi zdrowych
owiec, wypasanych mna pelnowartoéciowych pastwi-
skach, obecnoéé witaminu, nazwanego przez nich wi-
taminem patogenetycznym. U zdrowych owiec znaj-
dowali oni tego witaminu 0.5 mg %/, natomiast u cho-
rych—od 2 do 0.4 mg 9. W miare zdrowienia iloéé
tego witaminu wzrastata. Na 33 owiec i kéz chorych
na bruceloze, a leczonych przez nich patogenetycz-
nym witaminem, wyzdrowialo 33 owiec tj. ok. 909/q.

Trudnoé¢ walki z bruceloza polega nie tylko ma
braku widocznych, poza ronieniem. objawéw klinicz-
nych, lecz rowniez na braku b. dokladnych i eatko-
wicie pewnych metod diagnostycznych, oraz nie zna-
jomosci wszystkich ogniw pesredniczacych w nosi-
cielstwie i rozprzestrzenianiu tej choroby. A przeciez
azeby moina bylo zlikwidowaé bruceloze trzeba roz-
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poznaé i unieszkodliwié slewcéw 1 nosicieli paleczki
ronienia zakaznego. Z metod diagnostycznych stoso-
wane sa w Z. S. R. R. odczyny serologiczne i aler-
giczne.

Z odczynéw serologicznych najwicksze ezastosowa-
nie w rozpoznawaniu brucelozy u bydla ma odezyn

aglutynacji (Wright). Otrzymane wyniki watpliwe
uzupelnia  sle  odezynem  wiazania  dopelniacza.
Ujemng strona odczynu aglutynacji jest duzy pro-

cent wynikéw watpliwych. Odczyn ten wystepuje naj-
wezedniej u chorych zwierzat, ale réwnoczednie naj-
wezesniej ginie. Brak odeczynu aglutynacji u zwierzat
chorych na bruceloze moze trwaé tylko przez pewien
krotki okres czasu, niekiedy jednak znika¢ moze na
dtugo. Yazarew stwierdzil, ze u sztuk, ktore przestaly
dawaé dodatni odezyn aglutynacji, zastrzyk bruceli-
zatu powodowal ponowne pojawienie sie aglutynin
we krwil, Wedlug Koczurina serologiczne reak-
cje u baranéw zanikaja wezeénie] niz u owiec. A wiec
odezyn aglutynacji nie jest pelnowartoéciowg metoda
rozpoznawcza brucelozy o tyle, ze nie zawsze daje
wynik dodatni w poczatkowym stadium choroby, jak
réwniez moze nie wystepowaé u sztuk, u ktérych cho-
roba jesacze nie wygasta. Kostrulina wykazala, ze
u owiec odczyn aglutynacji probowkowej ginal po
109 dniach choroby, gdy tymczasem odczyn agluty-
nacji kropelkowej ginat dopiero po 220 dniach, za$
reakcja wiazania dopelniacza po 439 dniach. Pro-
béwkowy odczyn aglutynacji nie nadaje si¢ do roz-
poznawania brucelozy u owiec, poniewaz jest on
u tych zwierzat odczynem bardzo niestalym.

W diagnozowaniu brucelozy u owiec i koz
w Z. 5. R . R. stosowane sg glownie odczyny aler-
giczne za pomocg alergenéw brucelizatem i brucelo-
hydrolizatem. Do 1940 r. stosowano w Z. S. R. R.
réwniez abortyne, ale uZywanie jej zostato zabro-



