rri

chowawezy narodow Zwiqzku Radzieckiego, ktory
toruje catemu Swiatu droge :imudnej i tworczej
pracy czlowieka  socjalistycznego,
ksztattowania moralnosci socjalistycznej*.

wychowania

caty budowania
Polski Ludowej ten zasadniczy i decydujacy wplyw
wielkiej Osobowosci, intelektualnej i politycznej
Bolestawa Bieruta na rozwéj nauki polskiej.
Polska weterynaria, kiéra zajmuje powaing pozycje
w Swiatowej nauce weterynaryjnej, wiele zawdzig-
cza opiece Prezydenta Panstwa. Staly wzrost kadry
doro-

Tak wiec widzimy przez czas

naukowej, szeregow lekarzy weterynaryjnych,
bek weterynarii w zakresie zdrowotnosci publicznej
i zdrowotnoSci hodowli, zycie naukowe i rozwéj prn-
blicystyki weterynaryjnej, znalazly swoj wlasciwy
wyraz na | Kongresie Nauki Polskiej, ktéry znowu
odbyt si¢ pod niezatartym wplywem wskazai i rad
Prezydenta Bieruta. Nasze czasopismo ,,Medycy-
na Weterynaryjna“, ktore powstato w r. 1944 wias-
nie w Lublinie pod auspicjami Polskiego Komitetu
Wyzwolenia Narodowego i ktéore w ciggu 8 lat swo-
jej dziatalnosci  skupito wokét siebie naukowcéw

FRANCISZEK WANDOKANTY

MLDYLYNA WLTLRYNARY]NA

ke L  Rek Vil

i praktykéw weterynaryjnych bierze na  siebie
z okazji wielkiego Swigta polskiego, 60 lecia urodzin
i z okazji swieta pracujgcych na calym
Swiecie 1-go Maja, solenne zobowigzania
wiekszego jak dotqd zwigzania swej treci z zyciem
Spotdzielni Produkcyjnych i PGR, z Zyciem naszej
wsi i klasy robotniczej, jeszcze wiekszego jak dotad
poglebienia marksistowskiej tresci publikacji i jesz-
cze scislejszego powigzania tych publikacji z planem
6-cio letnim oraz z nieztomng ideq obrony pokoju,
bakteriolo-

mas
jeszcze

przeciwstawiajoc  sie naejosirzej wojnie
gicznej, kiorej grozba zawista nad swiatem ze strony
rozpadajacego ste kapitalizmu i imperializmu.,

Bedziemy jeszcze wigcej pracowaé nad wzmoze-
niem sit obronnych naszej Ojczyzny, nienawidzqc
tych ,uczonych® ktorzy zaprzedali sie molochowi
wojny, oddali sig stuzalczo na ustugi tych, co chea
podpali¢ Swiat, obrzucié go zarazkami chorobotwor-
czymi, zniszczyé energiq alomowaq. W takiej syluacji
oczy kaidego naukowca i praktyke weterynarii —
zwracajg si¢ ku Bolestawowi Bierutowi —
zyczac Mu wiele, wiele zdrowia 1 sil.

Chemizm migénia w myoglobinemii porazenne;

Zaklad Chemii Fizjologicznej
Prof, dr FRANCISZEK WANDOKANTY

Kierownik: zast.

W. S. R, Wroclaw

(Dokonczenie)

Najsilniejsza zdolnoéé buforowa we krwi wykazu-

je uktad hemoglobina-oksyhemoglobina, uktad we-
glanowy posiada mniejsza zdolnoéé moderujaca,
a jeszcze w mniejszym stopnin uktad fosforanowy,

najmniejszg zdolnoéé¢ buforowa posiada biatko i bial-
czany. Tkanki w odréznieniu od krwi posiadaja du-
zo stabsza zdolno$¢ buforows, poniewaz w tkankach
buforuje jedynie uktad fosforanowy i biatkowy, dla-
lego tkanki dos¢ tatwo zakwaszaja sie, sa jednak bar-
dziej odporne na zmiane oddziatywania. Buforowe
wlasciwosel krwi 1 tkanek sa jednak nie wystarcza-
jace do utrzymania roéwnowagi kwaso-zasadowej,
zwlaszcza gdy ustréj wykonuje cigisza prace i ma-
gromadzaja sie w wigkszej ilodci kwasnz produkiy
przemiany materii, gtéwnie kwasu mlekowego. Od-
chylenie réwnowagi kwaso-zasadowej w strone kwaé-
na nazywamy kwasicg. Kwasice moga by¢ wyréwna-
ne i niewyréwnane. Przy kwasicach niewyréwnanych
obserwu]e sie rzeczywidcie przesuniecie oddziatywa-
nia w strong kwaéng. Kwasica niewyréwnana powsta-
je dzigki temu, ze wyczerpaly sie mechanizmy regu-
lajace rownowage kwaso-zasadows i buforowe wiasci-
wosci okazaly sie nie wystarczajace do utrzymania
fizjologicznego oddzialywania. Kwasice wyréwnane
cechuja sie tym, ze miema przesuniecia owd\chylen 18
krwi w strone kwasna, pH jest prawie niezmienione,
jednak zdolnoéé buforowa jest uposledzona wskutek

wyczerpania si¢ moderatora i kwasica wyréwnana
moze przej$é bardzo tatwo w miewyréwnana.
Wyrdznia sie tez kwasice gazowa I mniegazowa.
Kwasica gazowa charakteryzuje si¢ zwigkszeniem
kwasu weglowego w uktadzie weglanowym wskutek
utrudnionego  oddychania, np. w chorcbach ptue,
serca, zatrucia morfing. Kwasica niegazowa charaikte-
ryzuje sie zmniejszeniem dwuweglanu sodowego z po-
wodu roztozenia go przez kwasy. Tego rodzaju kwa-
sice obserwuje si¢ w zapaleniu nerek, cukrzycy
i w wzmozonej pracy mieéni. Dzieki tym czynnikom
zwierze znosi przez diuiszy czas zakwaszenie krwi
bez odchylen w oddzialywaniu. Smieré zwierzecia
wystepuje z wyczerpan'a zasad ustroju nie zaé ze
zmiany ‘w oddzialywamiu krwi. '
Inaczej wyglada ta sprawa w tkankach, ktére jak
wiemy posiadaja stabe uktady buforowe i dlatego
doé¢ szybko moze kwasica wyroéwnana przechodzié
w miewyréwnang, a woéwczas przesuwa sie mawet wy-
bitmie pH w strone kwasna. W myoglobinemii pora-
zenne] we krwi jest kwasica niegazowa wyréwnana,
w miesniach kwasica miegazowa niewyréwnana. Na-
lezy koniecznie przed inmymi zabilegami podaé dwu-
weglan sodu w celu cofniecia kwasicy wyréwnanej
i miewyréwnanej. Podawanie w celach leczniczych
auzych iloéci zasad, moze doprowadzié nie tylko do
zwigkszenia sie rezerw zasadowych, lecz takie do
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prawdziwej zasadowicy. Wobec tego jednak, ze poda-
je sie zasade przy objawach nadmiaru kwaséw, ustréj
znosi bez szkody mawet bardzo duze iloéci dwuwe-
glanu sodowego, tak ze bez obawy wprowadzi¢ moz-
na dana zasade. Wprowadzenie soli sodowych kwasow
organicznych a mianowicie cytrynowego, jabtkowego,
winowego itd. wywoluje dziatanie takie jak dwuwe-
glan sodowy. Do utrzymania rezerw zasadowych na-
daja sie oue lepiej miz dwuweglan sodowy, jezeli cho-
dzi o podanie per os, gdyz nie rozkladaja s.e w soku
zoladkowym lecz dopiero w tkankach, czyli dopiero
w ustroju powstaja z tych kwaséw dwuweglany.

Jezeli chodzi o dostarczenie energii oraz o utrzy-
manle wewnetrznej temperatury ustroju to gltéwnym
procesem zaspakajajacym te potrzeby jest przemiana
posrednia glikogenu czyhi glikogenoliza. Proces tem
pokrywa w spoczynku 50%/y cale] przemiany energe-
tycznej, a w pracy pokrywa caly przyrost zuzycia
energii, ilosciowo jest zatem najwazniejszym z proce-
sow skladowych przemiany energii ustroju. Réwniez
pod wzgledem jakosciowym zajmuje w dzisiejszej bio-
chemii dominujace stanowisko, poniewaz przedsta-
wia najdokfadniej zbadany odeinek tej mauki Prosta
napozor reakcja CgH1206 == 2C3HgO, to jest powsta-
nie dwu czastek kwasu mlekowego z jedne] czasteczki
glukozy, okazata sie bilansem ztozonego ciagu reak-
cyj. w skitad ktorego wchodzi okoto 20 reakcyj ele-
mentarnych. Liczba enzymow, ktére dzialaja w tym
clagu jest jeszcze wigksza, produktow posrednich jest
jedenascie, liczba koenzyméw dochodzi do oémiu. Nie
wszystkie te przemiany sa przemianami weglowoda-
now, wszystkie jednak tacza sie z przemiana weglo-
wodanowa w nierozerwalna catosé. 7 wlasciwag prze-
miang cukrowa splatajg sie przemiany nukleotyddéw
adeninowych oraz kwasu kreatynofosforowego. Na
skutek tak skomplikowanych reakcyj bardzo czesto
mozna obserwowa¢ zaburzenia w prziemianie cukro-
wej, a najbardziej charakterystyczne obserwuje sie
w przemianie glikogenu w myoglobinemii porazennej.

Cukrem, ktéry ulega przetworzeniu w migéniach
jest wiclocukier zwierzecy glikogen, stad nazwa prze-
miany glikogencliza. W mézgu, sercu, czerwonych
oratkach krwi, nerkach przetwarza sie glukoza, w tych
wige narzgdach jest glikoliza. Azeby wiec glukoza mo-
gla ulec spaleniu musi przejé¢ w miesniach w gliko-
gen, przemiana ta odbywa sie pod wplywem insuliny.
W cukrzycy glukoza nie moze ulec spaleniu w mie-
$niach, lub spala sie tylko w matej iloéci, bowiem
ma skutek zmniejszonej iloéci insuliny, nie moze ona
przejs¢ w glikogen-substrat, ma ktéry dziataja swoi-
ste enzymy.

W przemianie glikogenu wyrdznia sie faze beztle-
nowa skurczowg 1 faze rozskurczowa, czyli tlenowa.
W fazie beztlenowej produktem koficowym jest kwas
mlekowy, ktéry jak stwierdzitem nigdy nie wytwa-
rza sie w spoczynku i lekkiej pracy, woéwczas bowiem
produktem koncowym jest kwas pyrogronowy. Jest
to wazny szczegbl do dalszego wyswietlenia chemiz-
mu miesnia myoglobinemii porazennej. Znalezione
ilosci kwasu mlekowego w czasie tzw. spoczynku, wy-
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noszace 10—30 mg ®/o pochodza stad, ze przy pobie-
raniu prébki mieénia awierze (kon, zaba, krolik) sil-
nie reaguje, skorcze sa bardzo intensywne, okres od
pobrania prébki do zanurzenia w plynnym powietrzu
trwa przynajmmiej pol minuty. Stan chemiczny mie-
énia mie jest wiec indentyczny ze stanem probki
mieSniowej, w ktorej zawsze musi by¢ obecny kwas
mlekowy ma skutek wzmozonej glikogenolizy. Jezeli
aimo to poziom kwasu mlekowego jest tak nieznacz-
ny, swiadezy to, ze w spoczynku glikogenoliza kon-
czy sie na kwasie pyrogronowym lub ze kwas mleko-
wy znajduje sie tylko w Sladach. W fazie tlenowej
wnika kwas mlekowy, przechodzi bowiem w kwas py-
rogronowy, a ten w 1/3 — 1/5 spala sie w cyklu cy-
trynianowym Krebsa do  dwutlenku wegla 1 wody,
pozostata czesé kwasu mlekowego dazy do watroby
i przechodzi w glukoze i glikogen, jednak najprawdo-
podobniej i ta czeS¢ musi przejsé w kwas pyrogrono-
wy, azeby mogla sie odby¢ resynteza glikogenu.
Fnergia wytworzona w fazie tlenowej czyli w spo-
czynku na skutek spalania kwasu pyrogronowego po-
trzebna jest do regeneracji rozpadilych estréw fosfo-
ranowych, c¢zyli do tadowania ,fosforanowego aku-
mulatora energii®, ktéry wyczerpal sie w fazie bez-
tlenowej, czyli w fazie skurczu.

Zrodtem energii wytworzonej w mieéniach w fa-
zie skurczu nie jest spalenie, a oderwanie hydroli-
tyczne reszty kwasu fosforowego od kwasu adeno-
zynotrdjfosforowego (A.T.F.). Po odczepieniu resz-
ty kwasu fosforowego A.T.F. przechodzi w kwas ade-
nozynodwufosforowy (A.D.F.) lub adenozynojedno-
fosforowy (A.J.F.). Reszta kwasu fosforowego, kto-
ra odczepita si¢ z kwasu A.T.F. pod dziataniem za-
czynu fosforylazy przylacza sie do wiazania miedzy
ostatnia 1 przedostainia glukoza bocznego fancucha
glikogenu, mastepuje wodczepienie lostatniej glukozy,
ktora na pierwszym weglu posiada wiasnie te reszte
kwasu fosforowego w=wiazanego estrowo. Powstaje
ester monofosforowy 1 glukozy, czyli ester Corich
(jedynka) oznacza, ze na pierwszym weglu glukozy
znajduje sie reszta kwasu fosforowego.

Z kolei zaczyna dziata¢ enzym fosfomutaza, ktory
przerzuca rteszte kwasu fosforowego z estru Corich
na wegiel 6 glukozy, czyli ester Robisona I. Enzym
fosfoheksomutaza przeprowadza glukoze we fruktoze,
powstaje wiec ester monofosforowy 1 fruktozy czyli
ester Robisona 11, i ester monofosforowy 6 fruktozy
czyli ester Neuberga. W miesniu wytwarza sie row-
nowaga chemiczna miedzy estrem Robisona 1, kto-
rego jest 859/, ktorego jest
15%s.

Ta mieszanina estrow zwie sie estrem rownowaz-

a estrem Neuberga,

nym czyli estrem Embdena. Nieznany dotychczas en-
zym przenosi jedna reszte kwasu fosforowego z kwa-
su adenozynotrdjfosforowego na pierwszy wegiel
estru Neuberga i powstaje ester dwufosforowy 1—6

. fruktozy czyli ester Hardena i Yunga.
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Nie przedstawiam wzoréw w postaci furanowej adenozynodwufosforowy — jest to pierwszy etap ta-
i pyranowej wedlug Hawcriha, skomplikowatoby to  dowania ,akumulatora migéniowego odbhywajacy

bowiem obraz estrow. Na ester Hardena i Yunga
dziata enzym aldolaza, ktéry przez przylaozenie jed-
nej drobiny wody rozbija ten ester na trw. fosforo-

triozy, a to fosforodwuoksyaceton i fosforoglicero-
aldehyd. Jedna forma moze przechodzié w druga
dzieki enzymowi izomerazie.

%Hz-oposn1 0= fl

C SE —>» H{-=-C(—0H

f «— |

C H,0H CH,0PO;H,

FOSFODWLOKSYRCETON . FOSFOGLICE ROALOEHYD

W nastepnym etapie, ktéry jest wazny w zwiazku
z rtozwazaniem przyezyn mvoglobinémii porazennej,
aldehyd fosforoglicervlowy przez przylaczenie jed-
nej czgsteczki kwasu fosforowego przechodzi w alde-
hyd dwufosforoglicerylowy. Ten ester utlenia sie

przez oddanie dwéoch wodoréw — jest to reakcja
egzotermiczna.
—_— - + H PO;‘ H oH
o_cl H g \e/ ~0- P03Hz
H~C=~QH —> H=C-QH
|
H20P03H2 CHE 0P03H2

ALDEHYD
DWUFOSFORDGLICE RYLOWY

Wodory te zostaja przerzucone na tzw. akceptor
wodoru, ktérym [jest kozymaza, przez przytaczemie

FOSFOGLICEROALDE HYD

tych wodoréw powstaje nieczynna zredukowana
dwuhydrokozymaza, za§ aldehyd dwufosforoglicery-
lowy przechodzi w kwas jeden-trzy dwufosforoglice-
rylowy czyli ester Negeleina. 3
H\ /OH
(—0-PO5H, 0= C—0-POgH,
H=C—04 -H, — H—C—0H
|
CHy-0-POyHy CHy-0-POgHy
ALDEHYD ESTER
DWUFOSFOROGL!ICE RYNOWY NEGELELNA
Z estru Negeleina zostaje przerzucona natych-

miast jedna czasteczka kwasu fosforowego na kwas

sie w czasie skurczu. Dwie czasteczki kwasu adenozy-
nodwufosforowego pod wplywem fermentu myokina-
zy, daja jedna czasteczke kwasu ddenozynoirdjfosfo-
rowego A.T.F. i jedng czasteczke A.J.F. adenozyno-
jednofosforowego. Z estru po odczepieniu jednej cza-
steczki kwasu fosforowego, przez szereg przemian
enzymatycznych, powstaje kwas fosforopyrogronowy,
a z niego ppo odczepieniu kwasu fosforowego powstaje
kwas pyrogronowy. Jednakze do tych przemian ko-
nieczna jest energia, tym wieksza im intenzywniej-
sza jesl praca i im wigkszy jest poziom glikogenu
w miesniach, oraz o ile organizm musi wyproduko-
wacé wigksza ilosé ciepta dla utrzymania temperatury
wewnelrznej tzn. dotyczy to gléwnie okreséw zimo-
wych. Energie w te] fazie beztlenowej dostarcza alde-
hyd fosforoglicerylowy, ktéry jak wiemy odczepia
dwa wodory przy wspéludziale enzymu dehydrogena-
zy, a wodory te wostaja przerzucone ma kozymaze..
Jednak kozymazy w mieéniach jest bardzo mato, musi
sie ona regenerowaé. Regeneruje sie ona bardzo
szybko przerzucajac te dwa wodory na fosforodwu-
oksyaceton, ktéry spelniaé zaczyna role akceptora
wodoru i przechodzi w fosforoglicerol.

?Hz- D-POgH, (l:H?_-o- PO3ty
(=0 +#,—> H—(I«—OH
CHZ'OH CH20H

F0S FORODWLOKSYACETON FOSFOROGLICEROL

Jeicli jednak warunki beztlenowe trwaja dtuiej
(skurcz miesénia), lub gdy procesy przebiegaja szyb-
ch niz to odpowiada doplywowi tlenu w fazie tleno-
wej, wowczas role akceptora wodoru spetniaé zaczy-

na gromadzacy sie kwas pyrogronowy, ktéry prze-

chodzi w kwas mldkowy zakwaszajac érodowisko.

I=(—0n Q0=C—0H
|
(=0 +Hy ——3 H—C—OH
|
CHz CH3

AWAS PYROGRONOWY Kwas MLEKOwY
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Konie dobrze odzywiane, trzymane w cieplych
stajniach sg predysponowane po dluzszym odpoczyn-
ku do myoglobinemii porazcnnej, albowiem w czasie
spoczynku jprocesy enzymatyczne przebiegaja wol-
niej, przy czym jedynie w 50%¢ spala sie cukier,
a w tym tzw. plomieniu weglowodanowym spalaja
sig tluszcze 1 ewentualnie aminokwasy po uprzedniej
dezaminacji, dostarczajac pozostate 509/ energii.
Ciepto pomieszczenia powoduje tez mniejsza prze-
miane. albowiem mniej energii wyprodukowanej zu-
zywa sie na ulrzymanie temperatury wewnetrznej
organizmu. Miesien jest nastawiony na staty kieru-
nek i poziom przemian biochemicznych (J. Par-
nas). Jezeli kon zostanic wziety do pracy, wéw-
czas jak wiemy cala emergia musi byé dostarczona
i wytworzona jedynie przez przemiane weglowoda-

nowg, bowiem w pracy nie spalaja sie tluszcze.
Tempo iprzemian  cukrowych  wybitnie wzrasta,
szezegolnie jezeli pora roku fjest chlodna  (jesien,

zima), wowczas bowiem musi byé spalanie jeszcze
energiczniejsze ze wzgledu na utrzymanie na stalym
poziomie temperatury wewnetrznej. Na skutek tego
wyczerpuja sie bardzo szybko akeeptory wodoru.
a to kozymaza 1 fosforodwuoksyaceton, role ekcep
tora przyjmuje tworzacy sie na skutek glikogenolizy
kwas pyrogronowy, ktéry przylaczajgc dwa wodory
przechodzi w kwas mlekowy. Kwas mlekowy groma-
dzi si¢ w tak duzej ilosci, ze doplywajacy tlen w fa-
zie tlenowej nie jest w stanie utleni¢ go powldrnie
w calosei do kwasu pyrogronowego. Zbiera sie wiec
ten kwas w coraz wieksze] ilosci w miesniach, dyfun-
duje do krwi, zalewa caly organizm i przy pewnym
poziomie daje kwasice niegazowa mniewyréwnana
w migéniach, co manifestuje si¢ denaturacja hialek
miedniowych 1 stezeniem. Wszelkie inne objawy np.
rozklad barwikéw miesniowych i wydalenie ich mo-
czem, podwyzszony poziom glukozy we krwi sa wy-
wolane zmianami biatkowymi na skutek zakwaszenia.
Kwas mlekowy obecny w wieksze] iloSci we krwi na
pewno dziata szkodliwie na miesien sercowy i system
nerwowy, o moze sie objawi¢ w podobny sposéb
jak przy hypowitaminozie Bi. Dlatego w celach lecz-
niczych musi si¢ jak najszybciej usunaé przyczyne,
czyli zneutralizowac kwas mlekowy, tym bardziej, ze
na skutek wyczerpania sie akceptoréw wodorowych,
ulegly wyczerpaniu zapasy kwasu adenozynotréjfos-
forowego i1 fosforokreatyny, nie odbywa sie wiec re-
synteza tych cial, ktére dopiero po pewnym czasie
rjawiaja sie w dostateczne] ilosci w migéniach. Ne-
utralizowaé naleiy przez podaz doiylng dwuweglanu
sodowego mawet w duzych iloéciach hez obawy wy-
stapienia objawéw zasadowicy, mate ilosci moga
okaza¢ sie nie wystarczajace do neutralizacji duzych
ilosci kwasu mlekowego. Zaleca si¢ tei oprécz dozyl-
nego wlewania dwuweglanu sodowego, nastrzykiwa-
nie miegéni roztworem sody (Z. Madej). Tempo
przemian weglowodanowych malezy zmniejszyé przez
ogrzewanie stezonych mieSni, umieszczenie konia
w cieptym pomieszczeniu, woéwezas bowiem odpada
doé¢ duza ilo§¢ energli potrzebna na utrzymanie
temperatury wewnetrznej.

Podaz witaminy B1 chociaz nie usuwa przyczyny,
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czyli kwasu imlekowego, jest wskazana i daje dobre
rezultaty, poniewaz witamina Bi taczac sig z reszta
kwasu fosforowego w organiZmie przechodzi w fosfo-
roaneuryne (ko-karboksylaza Lohmanna), a ta 13-
czac sig z drobing biatka daje enzym dekarboksylaze.
Dekarboksylaza dekarboksyluje czyli odczepia dwu-
tlenek wegla z grupy karboksylowej kwasu pyrogro-
nowego przeprowadzajac go w aldehyd octowy, iak
wiec nastegpuje wyeliminowanie kwasu pyrogronowe-
go jako akceptora wodoirn, nie wytwarza sig wiec
kwas mlekowy 1 stan pacjenta nie ulega pogorsze-
niu. Oprécz tego wilaminag Bi, dziala dodatnio na
przemiane weglowodanowa w mieéniu sercowym
i w ukfadzie merwowym. Podanie insuliny jest bez-
celowe 1 mieuzasadnione. Mozna ostatecznie tluma
czyé dzialanie insuliny opierajac sie na jej dziala
niu alkalizujacym. Jednak dziatanie to jest bardzo
stabe, a oprocz tego insulina przyspiesza resyntezg
glikogenu, dajac substrat do jprzemiany cukrowej tak
nie pozadany w myoglobinemii porazennej, dlatego
tez moze dziata¢ nawet szkodliwie. Zrozumiate, ze
w razie potrzeby nalezy zastosowaé tez leczenie ob-
jawowe ze szezegblnym uwzglednieniem uktadu kra-
zenia, ktéry bardzo wybitnie reaguje na kwasice nie-
wyréwnang. W myoglobinemii poraZennej ziniany
biatkowe w miesniach przebiegaja bardzo szybko, tak
ze tylko bardzo szybka pomoc moze daé dodatni
efekt. przypadki przedawnione w prognozie sa zle,
kwasu mlekowego 1 tak juz nie ma w organiimie
w tak wysokim procencie, jednak wywotane przez
jego obecno$é zmiany anatomo-patologiczne w bial-
kach mieSniowych sa mieodwracalne. Jasnym jest,
ze nasilenie zmian moze byé rozmaicie silne, zalezy
to od odzywiania, poziomu glikogenu w miesniach,
pory roku itd. Dlatego tez w pelnych wypadkach
moze nawet poiniejsze leczenie daé wynik pozytyw-
ny lub nawet moze nastapié samowyleczenie, wskutek
utlenienia kwasu mlekowego w dlugotrwalej fazie tle-
nowej na kwas pyrogronowy, w danych wypadkach
mozna mie¢ ztudzenie o dobrym i jedynym dziata-
nie insuliny czy tez innych preparatéw. Znajac przy-
czyne myoglobinemii poraiennej mozna $wiadomie
zapobiega¢ wystgpieniu choloby, nalezy przed praca
po diuzszym spoczynku pomalu przystosowaé konia
do innego érodowiska i inmych warunkéw. Nalezy
przed praca wyprowadzié zwierze na zimne powie-
trze i przeprowadza¢ okolo 10 minut. Przemiana
oukrowa stopniowo a nie nagle zwigksza sie, poziom
i kierunek przemian przystosowuje si¢ do aktualnych
warunkow.

Jezeli chodzi o sposoby leczenia i wyniki, to przez
szereg lat interesowalem sie wypowiedziami kolegow
praktykéw, ktérzy uwazaja, ze bardzo dobre wyniki
daje stosowanie dwuweglanu sodowego, przy czym
niektorzy przed alkalizacja ustroju stosuja upust
krwi. By¢ moze, ze usuniecie z krwig pewnej ilosci
kwasu mlekowego oraz pewnego rodzaju dziatanic
bodzcowe wplywa korzystnie, ale 1 przy stosowaniu
tylko dwuweglanu wyniki mie sa wcale gorsze. Bar-
dzo dobre wyniki w leczeniu myoglobinemii porazen-
nej upuslem krwi i podaza dozylna dwuweglanu sodo-
wego uzyskat J. Parnas i to w okresie, w kibrym
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bardzo modna byta terapia insulinowa, niedajaca -
zresztg zadnych efektéw. Podawano tez dozylnie wraz
z dwuweglanem chlorek wapnia (J. Parnas).

Autor przypisuje pozyiywne deziatanie chlorku
wapnia alkalizujacemu dzietaniu. Jedynie w tym
jednym punkcie jest pomytka, albowiem chlorek

wapnia jako sél stabszej zasady i silniejszego kwasu
niealkalizuje a lekko zakwasza, dobre dzialanic na-
lezy odnie$é do jonu wapnia. Bardzo dokladnie prze-
badal myoglobinemie porazenng na Klinice Choréb
Wewnetrznych  we  Wroctawiu  Br. Gancaraz
Stosowatl w leczeniu w jednej grupie wypadkow po-
daz jedynie witaminy Bi, w drugiej podawat wita-
mine B1 i dwuweglan sodewy, a w trzeciej jedynie
dwuweglan sodowy i stwierdzit bardzo dobre wyniki
w igrupie drugie] i trzeciej. Stosowanie samej wita-
miny By nie dalo pozvtywnych wynikéw. Stwierdzo-
no tez dobre wyniki jeieli opréocz podazy dozylnej
dwuweglanu sodowego, wstrzykiwano roztwor dwu-
weglanu do mieéni, oraz ogrzewano schorzate migénie

(Z. Madej).

Ma sie rozumieé, ze opisana terapia byta 1 jest
stosowana przez ogot lekarzy, chodzito jedynie o wy-
jasnienie przyczyn myoglobinemii oraz wyéwietlenie
dziatania dwuweglanu scdowego. Na skutek braku
warunkéw nie mogltem przeprowadzi¢ wiekszej ilodci
analiz mieéni i krwi chorych, nie mialem tez moz-
nosci stwierdzi¢ jaki wplyw wywiera jon wapuiowy
i jaki jest jego poziom we krwi i mieéniach w myo-
globinemii. Analizy przeprowadzitem jedynie w kilku
wypadkach w latach 1939--1944 w zwiazku z praca
.Paradoksalny wplyw adrenaliny na poziom cukru
w watrobie i mieéniach®, dlatego materiat doswiad-
czalny jest stosunkowo skromny, jednak zupelnie
wystarczajacy, azeby na podstawie obserwacji, wy-
powiedzi i najnowszych doniesien z zakresu biochemil
wyjaéni¢ przyczyng myglobinemii porazennej.

Metodyka i badania wtlasne.

Pobrany skrawek mieénia o wadze okolo jednego
grama wrzucatem do mozdzieza z plynnym powie-
trzem. Niska jeirperatura hamowala wszelkie pro-
cesy enzymatyczne i nadawala skrawkom znaczny
krucho$é, dzigki temu mogtem rozetrze¢ je na ide-
alny proszek. Proszek ten wsypywatem do wagowo
okredlonego naczyfka wiréwkowego lub kolby Ir-
lenmeiera z 60%/y lugiem potasowym, ktary miszezyl
wszelkie enzymy. Po powtérnym zwazeniu napelnio-
nego naczynia roznica wag byla ciezarem pobranej
probki miegsnia. Do oznaczenia fosforu wsypaltem
proszek miesny do 20%/¢ roztworu kwasu tréjchioro-
octowego. Krew pobieratem z zyly jarzmowej. Gli-
kogen mieénia oznaczatem przez cukier. Roztarty
miesien gotowatem w 609/y tugu potasowym na lazni
wodne] przez cztery godziny.

Hydrolizie wlegaty wszystkie polaczenia za wyijat-
kiem glikogenu opornego na dzialanie tugu ze wzgle-
du ma obecnos¢ polaczen elerowych. Nastgpnie prze-
mywatem glikogen 909/, 809/ i 609/¢ alkoholem.
Czysty glikogen ‘hydrolizowatem przez gotowanie
¢ kwasem solnym, a otrzymany cukier oznaczalem

metodg redukcyjna Schoffner-Samogyj miareczkujac
na goraco. Fosfor oznaczatem wedlug metody Iiske-
Subarowa. Zasada polega na tym, ze fosfor taczy sie
z kwasem aminonaftolsulfenowym dajac niebieskie
zabarwienie, ktére kolorymetruje sie poréwnujac
z wzorcem. Jeden centymeir wzorca zawiera 0,05 mg
fosforu. Kwas mlekowy oznaczalem utleniajac go na
gorgco mnadmanganianem potasu na kwas octowy
i okreslajac jego ilos¢ metoda miareczkows.

-

1. Kon, watach, lat 7, dobrze odzywiony, ciezki.
Probke pobrano w 30 minut po zachorowaniu. Je-
dyny wypadek tak szybkiej analizy, bowiem wypa-
dek miat miejsce niedaleko Klinik, a Zaktad w tym
czasie byl mnastawiony na badanie przemian cukro-
wych. .

KREW MILSIEN
Kw, mleknwy Fosfor Kw, miekowy | Foslor
|
117 mg 86 mg

| O18 mg 4 121 mez 9
| |

KREW

MIESIEN

Kw. mlekowy

. Tosfor Kw, mlekowy ‘ Forfor
| |
55 mgg | 62mgy 253 mg¢ | 84 mgy

Po trzeech godzinach

W pierwszej analizie obserwuje sie bardzo wysoki
poziom kwasu mlekowego we krwi i mieSuiach.
W drugiej analizie po trzech godzinach po zastrzy-
ku insuliny jest spadek kwasu mlekowego, jednakze
szezegolnie w mieéniach jest bardzo wysoki. Mimo
zastrzykow insuliny wypadek skonczyl sig zejiciem.

2. Kon watach, lat 4,5, dobrze odzywiony, ciezki.
Analiza wykonana w dwie godziny po zachorowaniu.

KREW MIESIEN
Kw, mlekowy ‘ Fosfor Kw mlekowy | Foslbr
53 mg? | 69 mgd 187 mg ¢ i 111 mgg
KREW MIESIEN
eI A -
Kw. mlekowy ‘ Fosfér Kw, mlekowy Fasfor
|
- |
12 mg ¥, ‘ 63 mgg 57 mg % 102 mg 9

Po trzech godzinach

Kwas mlekowy nizszy anizeli w jpierwszym wypad-
ku. Analiza po trzech godzinach wykazata wybitny
spadek kwasu mlekowego, malezy zaznaczyé, ze wle-
wano dozylnie roztwér dwuweglanu sodowego oraz
podano w zastrzyku insuline. Kon zostal wypisany
z Kliniki na czwarty dzien zdolny do pracy.

3. Klacz, 12 lat, dobrze odzywiona, ciezka. Anali-
za pierwsza wykonana w dwie godziny po zachorowa-
niu, nastgpna po irzech godzinach,
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KREW MIESIEN
Kw, mlekowy | Fosfor Kw, mlekowy Fosfor
| |
42 mg9 | 73 mg?, 108 mg % | 148 mg§
| |
KREW MIESIEN
Kw, mlekowy Fosfor Kw. mlékowy Fosfor
|
21 mg% 64 mg% 57 mg9 102 mg§

W opisanym wypadku podawano jedynie dwuwe-
glan sodu, spadek kwasu mlekowego wybitny, kon
wypisany po 3 dniach z Kliniki jako zdolny do pra-
cy.
Podaje najbardziej charakterystyczne wypadki,
przy czym od zachorowania do analizy chemicznej
uptyneto maksimum 5 godzin. Jezeli chodzi o poz-
niejsze wypadki to kwas mlekowy byl stosunkowo
niski,  jednak zmiany w mieéniach zaznaczyly sie
bardzo wybitnie, prognoza byla zta. Swiadezy to
o tym, ze kwas mlekowy poczatkowo bardzo wysoki
wywolywat zmiany w biatkach mieéniowych, a na-
stepnie mlegal utlenianiu c¢zy tez resyntezie. Dlatego
tez analizy chemiczne mogg mieé warto$é, jezeli sa
wykonane prawie natychmiast po wystapieniu pier-
wszych objawéw schorzen. A wiec twierdzenie, ie
w mieéniach w myoglobinemii porazennej jest niski
poziom kwasu mlekowego jest niestuszne, albowiem
faktyczny jego poziom jest jedynie w chwili zacho-
rowania, a nastgpnie powoli spada. Po uplywie 24
godzin znachodzilem u koni z cigtkimi zmianami
migéniowymi érednio kwasu mlekowego we krwi
22—30 mg °/o, a w mieéniach 27—54 mg %/,.

Przemiany w fazie tlenowej mie sg aktualne przy
omawianiu chemizmu mieénia w myoglobinemii, jed-
nak z powodu tego, Ze dzisiejszego dnia miestusznie
twierdzi sig, ze w fazie tej spala sie kwas mlekowy,
pragne pokrétce przedstawié te przemiany. Otéz
w fazie tlenowej zostajg przenoszone na tlen wodo-
ry z dwuhydrokozymazy, fosforoglicerolu i z kwasu
mlekowego (1/3—1/5 cazesci), tworzy sie woda lub
woda wutleniona (Keilin-Warburg).

7 dwuhydrokozymazy resyntetyzuje sie kozymaza,
z fosforoglicerolu fosforodwuoksyaceton, a z kwasu
mlekowego powstaje kwas pyrogropowy. Powstaly
kwas pyrogronowy a nie kwas mlekowy Yaczac sie
z kwasem szczawiowo-octowym spala sie w cyklu
cytrynianowym Krebsa. (Ostatnio stwierdzono, ze
kwas pyrogronowy moze przytaczyé bezpoSrednio
CO2 i przechodzié w kwas szczawiowo-octowy.)

Kwas pyrogronowy laczy sie z czasteczka kwasu
szezawiowo-octowego, przy czym wydziela sig dwu-
tlenek wegla i dwa atomv wodoru, a przylacza sie
drobina wody, tworzy sie kwas cytrynowy. Kwas
cytrynowy ulega calemu szeregowi przemian na sku-
tek wydzielania wodoréw i dwutlenku wegla, a przy-
taczaja sie drobiny wody, w konicu cyklu zjawia sie
kwas szczawiowo-octowy, a wiec w- eyklu Krebsa
ginie czasteczka kwasu pyrogronowego, ktéra spala
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sie na dwutlenek wegla i wode dostarczajgc energis
do resyntezy ciat roztoZzonych lub zmienionych w cy-
klu glikogenolizy. Zatem koleje kwasu pyrogronowe-
go stanowia koncowy etap catoSci przemiany weglo-
wodanowej, a mie kwas mlekowy.

Streszczenie

1. Myoglobinemia porazenna wywolana jest na-
gromadzeniem sie wickszey iloSci kwasu milekowego
w mieSniach i kowi, ktéry powodujgc zmiany pH de-
naturuje biatko mieéni.

2. Kwas mlekowy magromadza si¢ na skutek bar-
dzo intensywne] przemiany weglowodanowej, bowiem
wowczas po wyczerpaniu sie akceptoréw wodoru-
kozymazy i fosforodwuoksyacetonu, role akceptora
przyjmuje kwas pyrogronowy przechodzac w kwas
mlekowy.

3. Faza tlenowa jest niewystarczajaca do utlenienia
kwasu mlekowego na kwas pyrogronowy.

4. W myoglobinemii porazenne] wystepuje wsku-
tek tego kwasica mniegazowa wyréwnana we krwi
i niewyréwnana w miesniach.

5. Leczenie przyczynowe to alkalizacja ustroju,
cofnigcia kwasicy przez podaz dwuweglanu sodowe-
go dozylnie i ewentualnie nastrzykiwanie migéni. Per
os mozna podawaé sole sodowe kwaséw organicz-
nych: winowego, jabltkowego itp. Powinno sig
zmniejszyé tempo glikogenolizy stosujac ogrzewanie
mieéni, umieszczajac konia w cleplych pomieszcze-
niach.

6. Podaz witaminy Bi, chociaz mie usuwa przy-
czyny ijest pozadana ze wzgledu na uklad krazenia
i system nerwowy. Pozatym witamina B: dekarboksy-
luje kwas pyrogronowy, utrudnia tworzenie sig kwasu
mlekowego.

7. Rokowanie dobre przy prawie mnatychmiasto-
wej pomocy, gdy zmiany anatomo-patologiczne
w miesniach sa jeszcze odwracalne.
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