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Zwiazki mineralne pasz jako czynniki zdrowia zwierzat

Pod nazwg paszy rozumiemy w szerokiej prakty-
ce zootechnicznej przewaznie majrozmaitsze materialy
pochodzenia ro$linnego, uzywane na karme dia zwie-
rzat gospodarskich. Natomiast teoria zywicnia zwie-
rzat podciaga pod te mazwe takze i wszelkie inne pro-
dukty, ktére w przewodzie pokarmowym zwierzecia
dzigki przemianie materii przechodza w skladmiki
tkanko- i energio-twércze, pobudzajace 1 reguiujace
metabolizm, bedace wypadkowa catego splotu proceséw
fizyoanych i biochemicznych, ktére wreszcie w jaki-
kolwiek inny spos6éb (jako balst, zapach, smak) przy-
czyniajg sie do spozytkowania zawartych w paszy
substancji czyli do ich przyswojemia przez organizm
zwlerzecy na jego dobro, tj. dla podirzymania jego
zycia, zdrowia i dzielnosci uzytkowej. Stad tez jak-
kolwiek istotnie materialy pochodzenia roslinnego sta-
nowig przewage pasz — co Jest zrozumiale, zwazyw-
szy, ze wiekszo$é zwierzat gospodarskich nalezy do
trawozercow — to jednak do pasz zaliczone by¢ musza
takze pewne produkty pochodzenia zwierzecego i mi-
mineralnego, nie moéwige juz o wodzie 1 powietrzu,
stusznie réwniez przez niektérych do rzedu pasz zali-
czanych, — one bowiem rowniez swym skladem che-
micznym spelnia¢ moga powyzisze zadania. Tak szero-
ko pojeta pasza jest wigc wladciwa podstawg wszel-
kich zablegow zootechniki uzytkowej majacej na ce-
lu przysporzenie hodowcy jak najwickszych korzyéci.
Nic tez dziwnego, ze od chwili udomowienia zwierzat
juz w zaraniu na razie bardzo prymitywnych zabiegéw
na tym polu zwrécono uwage na koniecznosé¢ ich ra-
cjonalnego zywienia, a w konsekwencji tego musiano
uznaé potrzebe rozréznfiania pasz co do ich wartoscl
pastewnej. Stwierdzano to poczatkowo czysto empi-
rveznie, z czasem jednak badania te weszly na droge
naukowsg i ostatecznie dzigki zdobyczom chemii i fi-
zjologii zwierzat dowiedziano sie ze wartos¢ pastewna
réznych pasz zalezna jest w pierwszym rzedzie od ich
sktadu chemicznego. W pelnym wowczas Swietle uka-
zato sie donioste znaczenie biatka, ttuszezu, weglo-
wodanow, dalej rola blonnika, a wreszcie 1 materia-
tow niepalnych, popiotowych, czyli mimeralnych, kto-
rych obecnoéé stwierdzono nie tylko we wszystkich
paszach ;ale 1 we wezystkich tkankach i ptynach ustro-
jowych organizmow zwierzecych, a ktore zatem —
jak to stusznie wydedukowano — musza réwniez mieé
jakies zasadnicze znaczenie dla zycia i zdrowia zwie-
rzecia. Z faktu ich stalej obecuosci w ciele wszystkich
roslin wysnuto mylny wniosek, ze przy zywieniu zwie-
rzat nie nalezy si¢ troszezyé ani o ich ilo$é, ani o ja-
ko$¢ w paszy roslinnej, a takie poglady trwaty do mnie-
dawna. Z czasem jednak wystepowanie pewnych scho-
rzen u zwierzat np. na terenach o glebie kwasnej,
bezwapiennej kazaly doszukiwaé sie istnienia jakie-
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go0s zwiazku miedzy owym brakiem wapnia w glebie
i jej kwasota a chorobg zwierzecia, co istotnie okazato
si¢ stuszne. Analizy chemiczne gleb i rodlinnoéci je
porastajacej, wykazujace tak zawartoéc jak i brak
pewnych zwiazkéw mineralnych stwierdzily niezbicie
eticlogie owych schorzen. Poczatkowo uwagledniano
przy tym tylko tzw. makroelementy, a wiec
wystepujace w glebach przewaznie w wiekszych ilos-
ciach, jak: wapn, fosfér, potas, azot itd., ktérych brak
w glebie fatwo mozna uzupetni¢ odpowiednim nawoze-
niem. Okazalo sie jednak, ze to nie zawsze wystarcza
do usunigeia przyczyny schorzenia, w gre bowiem
wchodzié tu moga takze 1 pewne mikroelemen-
ty zwane inaczej substancjami $ladowymi, czyli
substancje mineralne, wystepujace w glebach prze-
waznie tylko w bardzo niewielkich ilosciach, a ktére
jednak zdaja sie niejednokrotnie wywieraé¢ decyduja-
cy wptyw na zdrowie zwierzat. Wykryte prawie réw-
noczesnie witaminy, a ostatnio fitoncydy nau-
czyly nas liczy¢ sie ze znaczeniem réznych nieznanych,
wzglednie pomijanych dotychezas sktadnikéw paszy,
jeko zbyt drobnych, by mogly mie¢ — jak sadzilismy
—- powazniejsze znaczemie dla organizmu zwierzecego.
Co wiecej dalsze badania wykazaty, ze nawet obecnosé
i daziatalnosé niektéorych witamin, o bezspornej war-
tosal, pozostaje w zwiazku z obecnoscia pewnych ele-
mientow Sladowych w paszy, a wiec | zdrowolnoéé jej
od ich obecnosci z tych przyczyn zdaje sie zalezed.
Wszystko to spowodowato tym wieksze zainteresowanie
sie fizjologow 1 zootechnikdéw wszelkimi zwigzkami
mineralnymi w paszy tak spoérod makro-, jak 1 mikro-
elementéow ,z ich rodzajami, dziatalnoscia w ustroju
gwierzecym, wystegpowaniem w paszach itd., w wyni-
ku czego dzisiejsza nasza wiedza w tej dziedzinie, jak-
kolwiek jeszcze nie na wszystkie nasuwajgce sie pyta-
nia znalazta odpowiedi, to jednak wyswietlita wiele
bardzo waznych fakiéw. Dzi§ jui wiemy, ze zwigzki
mineralne w paszy wspéldziataja w catym szeregu naj-
wazniejszych proceséw fizjologicznych w ciele zwierze-
cia, jak: w gospodarce wodnej, przemianie materii
i unieszkodliwianiu niektérych jej produktow, trawie-
niu, odkladaniu soli, utrzymywaniu réwnowagi kwa-
sowo-zasadowe], cinieniu osmotycznym, przy wszel-
kich procesach fermentacyjnych itp., ze zreszta jako
tworzywo drobin biatka wchodzi¢ musza w  sktad
wszelkich komérek i plynow tkankowych ciata zwie-
rzecego, sa wiec niezbednym materiatem thankotwoér-
czym. Stwierdzono przy tym, ze zawartos¢ tych zwiaz-
kow jest rézna nie tylko w ciatach poszczegélnych
gatunkéw zwierzat 1 roélin, ale nawet i w ich roéz
nych czeéciach, wzglednie organach, oraz, ze zaleina
jest od roznych okolicznosci zewnetnznych; ulegaé za-
tem ona moze wahaniom, powodujgcym zachwianie



Nr 10 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok VIII
réwnowagi fizjologicznej w ich dzialaniu, np. w one réwniez wywolujg ich pecznienie, hydratyza-
przemianie materii, co ostatecznie doprowadza orga- cje itd.

nizm zwierzecy do stanu mniej lub wiecej groznego
nie tylko dla zdrowia, ale nawet i dla Zycia. Gdy za-
tem pasza nie posiada dostatecznej iloéci zwiazkow
mineralnych potrzebnych dla normalnego rozwoju
organizmu zwierzecego — jak to zdarzyé sie moze
przy stosowaniu zwlaszeza nadmiernych ilosci réznych
odpadkéw przemystowych, lub pasz  pochodzacych
z gruntéw w zwigzki mineralne ubogich, lub gdy za-
chodzi potrzeba pokrycia zwigkszonego zapotrzebo-
wania tych czynnikéw np. przy zywieniu mlodziezy,
lub kréw wysoko mlecznych, wreszcie gdy zbyt wiel-
ka posucha nie dozwolita roélinom pohraé odpowied-
niej ilosci zwiazkéw mineralnych z gleby, woéwezas
wypadki wspomnianych schorze u zwierzat staja sie
nickiedy notoryczme. Nalezaloby zatem zawczasu im
przeciwdzataé, uzupefniajac brak owych zwiazkéw
mineralnych w paszy odpowiednimi dodatkami, czyli
paszami mineralnymi, a w kazdym razie sprawy nie
bagatelizowaé, lecz zwrdcié szczegolniejsza uwage na
zaobserwowane, podejrzane objawy chorohowe u zwie-
rzat, czy nie pochodza one z przyczyn powyzszych.
Objawy takie wystepuja przede wszystkim na tle za-
burzen funkcji poszczegélnych  narzadéw  ustroju,
zwlaszcza centralnego ukladu nerwowego, a cechujg
sig: utraty apetytu, wzmozonym pragnieniem, liza-
niem rézmych przedmiotéw, ogélnym  oslabieniem,
zwhaszeza koticzyn, drzeniem mieéni ,posmutnieniem,
nastroszonym wilosen, spadkiem wagi ciala i ewentu-
alnie mleczno$ci, skonnoscia do porazen stomecznych,
utratg odpornoéci na rézne chorobotwércze czynniki,
wzmozong pobudliwoécia, wreszcie w ostatecznosdei
$miercia zwierzecia, kiéra nawet moze wystapié weze-
éniej, niz w wypadku jego bezwzglednego gtodzenia.
Nie wchodzac w szczegélowy opis jednostek chorobo-
wych powstatych na tle niedoboru sktadnikéw mine-
ralnych, wspominamy tylko dla przyktadu o rha-

chitis, osteomalatio, osteoporosis,
porazeniu poporodowym, zaleganiu
przed i poporodowym, lizawce, ane-

mii bydla na Florydzie (Salt-sickness), ch o-
robie wybrzeza owiec (Bush siwckness) w
Australil i Nowe] Zelandii, Coast disease w Stanach
Zjednoczonych A. P., Pine w Szkocji itp Zauwaza-
my tylko, ze jakkolwiek choroby powyzsze sa w prak-
tyce hodowlano - weterynaryjnej zname i dostatecznie
przestudiowane, to jednak zachodzi pytamie, czy i in-
ne schorzenia zwierzece, przypisywane na razie innym
przyczynom nie nalezatoby odnie$¢ réwniez do bra-
ku pewnych zwiazkéw mineralnych w paszy? Prze-
ciez niedawno jeszcze, nim odkryliémy witaminy, wy-
padki awitaminozy przypisywaliSmy zgota innym
przyczynom!

Zastanéwmy sie z kolel na czym polega dziatalnosé
zwigzkéw mineralnych w organizmach zwierzecych?
Jakkolwiek sprawe te fizjologia juz dostatecznie wy-
jaénita, to jednak i tu jeszcze pozostaja pewne szcze-
goty- nieznane.

Wiemy juz dzisiaj z wszelka pewnoécig, ze od nich
zalezy glownie stan fizykalno-chemicany substanciji
koloidowych ustroju. a wiec protoplazmy i enzyméw,

Owe najwazniejsze ich wlasciwoséci ujmuje Popow
w nastgpujacych punktach:

1) Sole mineralne wptywaja na procesy trawienia.
2) Biora wdziat w przemianach tlenu i dwutienku we-
gla. 3) Utrzymuja odczyn krwi i sokéw trawiennych
(stezenie jonéw wodorowych) ma odpowiednim po-
ziomie. 4) Sprawuja normalna pobudliwosé nerwéw
1 migsni. 5) Wreszoie wchodzg w skfad biatek, lipoi-
déw, tkanki kostnej, wytworéw skory itp.

Zastanowmy sie obecnie pokrétce, jakie sktadniki
wchodzg w sklad popiolu i jaka role odgrywaja
w ustroju zwierzecym?

Rozdzielamy je — jak o tym poprzednio wspom-
nielidmy — na dwie grupy, z ktérych do pierwszej
zahiczamy wyslepujace w przyrodzie w wickszych
zwykle ilosciach, czyli tzw. makroelementy. Sg to:
potas, so6d, wapn, magnesz, zelazo, glin,
mangan, fosfor, siarka, krzem i chlor.
Druga grupa cbejmuje tzw. mikroelementy, czyli pier-
wiastki mniej w przyrodzie rozpowszechnione, zwane

dlatego rowniez $ladowymi Sa to takie jak:
fluor, lit, bar, rubid, cez, jod, otéow,
miedZ arsen, cynk, wyjatkowo kobalt,

selen 1 brom, niektorzy nawet wliczajg do tej gru-
py pewne nie tylko bardzo rzadkie, ale nawet o zna-
nych trujacych wilasoiwosciach pierwiastki, jak: tal,
tytan, wanad i wreszcie z1oto, twiendzac, ze w
ilosciach drobnych okoto 1/1000 mg sa ome nie tylko
nieszkodliwe dla zdrowia zwierzat, ale nawet koniecz-
ne. Przyjmujac zatem za udowodniong teze niezbedno-
¢ci owych zwigzkéw mineralnych w paszy dla jej
petnej wartodci pastewnej, a uwzgledniajac przy tym,
ze i one podlegaé musza prawu majmniej-
szych iloéci (Liebiga), zZe zatem ich niedo-
hér odbié sie musi niekorzystnie na pobieramiu przez
organizm wszelkich innych zwiazkéw pokarmowych —
rola ich w Zywieniu zwierzat przedstawi sie nam w tym’
lepszym sSwietle. Zapytaé by sie wobec tego nalezato,
dlaczego wypadki schorzeil zwierzat na tle niedoboru
zwigzkéw mineralnych w paszy sa raczej sporadyczne,
a nie nagminne, wzglednie bardziej pospolite? Otoz
przede wszystkim- wlaénie na pewnych terenach wyste-
puja one nagminnie, ze przypomnimy tylko wspom-
niane powyzej choroby krajow pozaeuropejskich, lub
na naszych terenach zakwaszonych. Po wiére pamietaé
trzeba, ze nasze przecietne gleby wykazuja zazwyczaj
prawie pelny sklad owych pierwiastkow dla zycia
zwierzecia niezbednych, a tylko wyjatkowo wystepu-
je w nich pewien ich brak i wlasnie wowczas daja s'e
zauwazyC tego ujemne skutkj dla zdrowia zwierzat.
Czy wreszcie niekiedy nie zachodza tu wypadki, gdzie
etiologie danego schorzenia przypisuje sie zgota cze-
mu innemu? Nie byvlo by to nic dziwnego, wobec nie-
doskonafoscl metod naszych badan.

Przeglad tych pierwiastkéw zaczynamy od pota-
s u. Wystepuje on przewaznie w tkankach, jako glow-
ny kation komérkowy, zmniejsza pecznienie koloidéw,
w nadmiarze dziata wiec diuretetycznie, odwadniaja-
co, powodujac wydzielanie sodu i chloru, a takze

wapnia; hamuje dzialanie serca, wzmaga napiecie
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migéni 1 zwicksza wydzielniczoéé niektérych gruczo-
tow. Wystepuje w komérkach jako dwuweglan, fosfo-
ran i chlorki. W krwinkach znajduje sie w ilosci
428 mg'e, w osocau 19,5 mg’e. W poréwnaniu do
tyeh ilodci zawartosé potasu w roélinach przedstawia
sie roznie, zaleznie od ich gatunkdéw. Pierwiastek tem
wystepuje w wickszych ilosciach w roslinach okopo-
wych (korzeniowych), a wiec w burakach, bulwie,
ziemniakach, dalej w nasionach i stomie roélin straca-
kowych, z wyjatkiem tubinu, réwniez w tupinach bo-
biku, mtodej zielonce, dobrym sianie, w melasie, otre-
bach pszennych 1 zytnich, kietkach stodowych, wiek-
szoscl jarzyn i nasion oleistych i pozostalych z nich
makuchach, nasionach korzennych, melasie i paszach
zwierzgcego pochodzenia, w chudym mleku, serwalce,
migsie itp. Ubogie w potas sa trawy kwasne (cypera-
ceae), kolby kukurydziane, wszystkie wytugowane pa-
sze, jak zmoczone zielonki czy siano, dalej wytloki
buraczane, pulpa ziemniaczana, mléto, niektére (ame-
rykanska) maki miesne itp.

Drugim z kolei plerwiastkiem, pozostajacym w pew-
nym zwigzku z potasem jest s 6d. Jest on najwazniej-
szym kationem plynéw ustrojowych, stanowigc 93%
zasad w surowicy krwi. Zwieksza pecznienie koloidéw
i wspotdziata w catym organizmie przy zatrzymy-
waniu 1 osadzaniu wody. Pasze zawieraja go przewas-
nie w matej iloSci. W nieco wiekszych ilosciach wyste-
puje tylko w okopowiznach i mtodej zielonce, wresz-
cie i w sianie weczeénie zebranym. Stanowi on pew-
ne przeciwienstwo do potasu. Potas — jak poprzednio
wspomnieliémy — przewaza w tkankach, podczas gdy
s6d w plynach ustrojowych. Zuzycie jednego i drugie-
go zalezy od jakoscl paszy. Opuszczaja organizm jako
wyniki proceséw regulujacych reakcje w ustroju, neu-
tralizujgtych wytworzone po spaleniu biatka kwasne
produkty jego przemiany.

Trzecim pierwiastkiem zwigzanym do pewnego
stopnia z poprzednimi jest chlowr., Jest on réwniez
rozpowszechniony w plynach ustrojowych organizmu
zwierzecego, poza tym w soku zotadkowym, jako kwas
solny. Jako jon jest chlor najruchliwszy. Jego najgtow-
niejsze zadamie polega na udziale w regulacji réwno-
wagi osmotycznej, a wiec w waznych procesach fizyce--
no-chemicznych. Jako chlorek sodu reguluje ciénienie
krwi, gospodarke wodna ustroju i réwnowage kwaso-
wo-zasadowa. W formie tego zwiazku, zwanego sola
kuchenng, jest jedna z najwazniejszych pasz mineral-
nych w praktyce zootechnicznej. Sél kuchemna posia-
da wielkie znaczenie w wiazaniu kwasu solnego i so-
du w sokach trawiennych, oraz dziata korzysinie na
trawienie ttuszczéw 1 ciat biatkowych, potegnje cyrku-
lacje sktadnikéw pokarmowych w komérkach, prze-
ciwdziata skutecznie nadmiarowi potasu w paszy i po-
prawia smak pasz mdlych, niechetnie przez zwierzeta
spasanych. Najwiece] potrzebuja jej krowy mleczne,
najmniej (?) Swinie. S6] kuchenna dziala poza tym
niejako jak zaprawa korzenna, podnieca bowiem ape-
tyt, ulatwia spozytkowanie na pasze takich materia-
tow, ktore by zwierzeta bez niej nie chciaty spasaé,
pobudza wydzielniczos¢ sokéw trawiennych, ozywia
przemiane materii 1 zapobiega zaburzeniom przewodu
pokarmowego. Jej niedobér powoduje uczucie silne-

go pragnienia(?) i zmeczenia, brak apetytu, nudnosei,
duze zageszozenie krwi i kurcze migsni odnézy. Z dru-
giej jednak strony nadmiar soli obarcza narzady kra-
Zenia, pogarsza stany zapalne, zalrzymuje wode,
zwigksza pragnienie i pocenie sig zwierzecia,

Wapn w organizmie zwierzecym wystepuje glow-
nie w postaci soli nieorganicznych, a tylko w matej
iloéci w organicznych. Przemiana wapnia jest Scisle
zwigzana z hormonami i witaminami. Czesciowo zwig-
zany jest z koloidami, czeéciowo wystgpuje jako jon.
Przy jego obmizce we krwi nastepuje zaburzenie cho-
robowe tzw. tezyczka (tetania-spasmophila). Przy
nadczynno$ci gruczoléw preytarczycznych wydziela
organizm nadmiar wapnia i nastepuje demineraliza-
cja kosci. Czynnikiem regulujacym jest witamina D.
Potrzebny jest do prawidtowego rozwoju i wzrostu,
do normalnej akcji serca, krzepliwosei krwi i pobud-
liwosci mieéni i nerwow. W nadezynnosci gruczotow
przytarczycznych poziom wapnia w krwi podnosi sie,
a w razie ich niedoczynnosci obmiza sie. Ustrdj bromi
sie przed tym, powodujac odwapnienie uktadu kost-
nego.

W zwiazku z wapniem pozostaje i magn ez, znaj-
duje sie bowiem przede wszystkim w kos$ciach, a da-
lej w plazmie ; w plynach ustrojowych. Jest wiec row-
niez koniecznie potrzebny, jakkolwiek w wiskszych
iloéciach dziata ujemnie, bowiem jego jony obmizaja
czynnosoi systemu nerwowego (narkoza). Jest on nie-
jako koenzymem bioracym udzial w przemianach we-
glowodanéw i fosforu, ma tez wplyw na przemiane ina
gromadzemie wapnia. Potrzeby jego dla organizmu
zwierzecego sa jednak w sumie niewielkie, rosliny
zas posiadaja go w dostatecznej ilosei —awlaszeza
zielonki ,slano, ziarno i otreby, gdzie zwyczajnie jest
go wiece] niz wapnia. Pierwiastek ten wystepuje
i dziata zwykle wspélnie tak z wapniem jak 1 z fosfo-
rem, ktére jakkolwiek w sumie miewielkie, maja jed-
nmak powazne znaczenie przy procesach regulacyjnych
fizykochemicznych. Wapn i magnez w ilosci przewa-
zajace] wystepuja przede wszystkim w postaci fosfo-
ranéw, stanowiac material kosiny. Braki ich w paszy
np. z powodu posuchy — jak o tym poprzednio wspo-
mnieliémy — powoduja schorzenia ukfadu kostnego
skutkiem zaburzen w ossyfikacji, na ktore latwo za-
padaja zwierzeta mtode 1 Swinie.

Przechodzimy obecnie do fosforu, ktéry prze-
waznie pozostaje w Scislym zwigzku z pilerwiastkami
poprzednimi. Jest on przede wszystkim sktadnikiem
kosci i zebéw, dalej bierze zasadniczy udzial w wy-
zwalaniu energii przy skurczach mieéni, a przez sub-
stancje buforowe utrzymuje statosé skladu plynéw
w ustroju. Wystepujac jako skladnik jader komérko-
wych, wchodzi w sklad tkanek ustroju w formie ciat
organicznych  np. fosforoproteidy, fosforolipidy, w
tkance nerwowej jako lecytyny, bierze udzial w prze-
mianie ttuszezéw tzw. fosforylacja tluszczow w jeli-
tach, watrobie 1 nerkach. Uznaé go nalezy za jeden
z najwazniejszych anionéw komorek 1 plynow ustro-
jowych. Magazynem jego w ustroju, podobnie jak wap-
nia, sg kosci. Wystepuja tam one w pewnym stosunku
jak 2:1, czasem jak 1:2. Utrzymanie réwnowagi obu
tych pierwiastkow zalezy od ich iloéci w paszy, gdzie
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wystepuja w réznych iloéciach, i roznych formach.
Fosfor orgamicznie zwigzany w paszy jest najlepszy
w formie lecytyny oraz fityny w ziarnach, w mleku,
w jajach; pobudza apetyt, wemaga wazrost i osadzanie
sie biatka, w formie zwigzkow nukleinowych powodu-
je szybkie mineralizowanie si¢ kosci. Do pasz boga-
tych w fosfér naleza: niektére zielonki, dobre siano,
ziarna zb6z i nasiona roélin straczkowych, ich prze-
twory w postaci otrgb itp., kietki stodowe, makuchy,
maczki miesno-kostne i rybie. Natomiast mato fosfo-
ru zawieraja: stoma, plewy, okopowe, wyttoki, me-
lasa 1 pulpa.

Dalszym pierwiastkiem niezbednie potrzebnym dla
organizmu jest zelazo, znajdujace sie zasadniczo
w ilosciach zupelnie dostatecznych w paszy dla potrzeb
organizmu zwierzecego. Wyjatkowo jednak np. przy
nadmiernym pojeniu mlekiem moze sie zdarzyé jego
brak, co powoduje u zwierzecia wystgpienie ane -
mii. Pozostaje ono w pewnym zwiazku z fosforem,
mianowicie jego nadmiar w paszy obniza strawno$é
fosforu. Zelazo w postaci zwiazkéw orgamicznych jest
gorzej przyswajane, niz nieorgamiczne. Na jego przy-
swojenie oddzialywuje takze miedz, bowrem wedle
Harta synteza hemoglobiny przebiega tylko w jej
obecnoéci.

Zdaje sie, 7ze 1 inne pierwiastki np. kobalt sg
rowniez niezbednie potrzebne do przyswojenia zelaza,
wytworzenia hemoglobiny, a wiec i krwi. Znana
u prosigt - oseskéw anemia, rzadzie] u cielat 1 jagniat
jest zatem spowodowana nie tylko brakiem Zelaza,
ale réwnoczesnie miedzi i kobaltu. O schorzeniach na
tym tle wepommieliSmy poprzednio na podstawie prac
Fimera i Underwooda. Z takich raczej mi-
kroelementéw wystepujacych w organizmie zwierze-
cym jest réwniez jod, niezbedny skladnik tvroksyny,
hormonu tarczycy. Brak jego w paszy wvwoluje tzw.
wole i rodzenie stabych, do Zycia niezdatnych cie-
lat, jagniat czy prosiat z wyrainym wolem i stabym
owlosieniem. Do takich nalezy dalej] mangan
i ¢cynk .ktérych brak w kukurydzy, maczce migsno-
kostnej lub soi moze powodowaé rézne schorzenia,
szezegblnie u éwin. Cynk wchodzi w sktad mleka zwta-
szcza siary. W czasie laktacji znajduje sie w gruczo-
tach mlecznych w wiekszej jlosci, niz u kréw niedojg-
cych sie. Poza tym posiada on znaczenie przy proce-
sie rozmmnazania zwierzat.

Niektore z tych pierwiastkow sladowych sa trujace,
o ile wvstapia w wigkszych ilociach. Do takich na-
lezy selen, fluor (?). Ten ostatni powoduje brak
apetvtu, wycieficzenie, zmiany strukturalne w tkance
kostnej i zebach, znieruchomienie stawéw, biegunki,
porazenie nerek, watroby i serca, nadnerczy, jader,
tarczycy itd. Poniewaz wystepuje w fosforytach, prze-
to pasze otrzymywane z nich moga byé¢ czasami tru-
jace. Rowniez selen, o ile wystapi w wiekszych iloé-
clach, moze spowodowaé zatrucie zwierzat. Poza tym
o roli innych plemlawstkow jak np. glinu, arsenu, bro-
mu, boru, krzemu wiemy bardzo niewiele, na tym
wiec kofczymy ich przeglad, stwierdzajac, ze o ile w
ilosctach matych sa przewaznie korzystme, to w
wigkszych moga sie okazac trujace.

Jak wiec widzimy figjologia, a wiec i nauka zywie-
nia zwierzagt jeszcze nie powiedzialy w tej sprawie
ostatniego stowa i prawdopodobnie przyjdzie mnam
jeszcze ma to czeka¢ pewlen czas. Nie mniej jednak
wzgledy zootechniczne, jak i weterynaryjne kaza nam
juz dzisiaj wyciagnaé¢ z dotychczagowych wynikow
badan pewne praktyczne wnioski. Takim generalnym
waioskiem jest konieczno$é uwzgledniania przy zywie-
niu zwierzat pewnych pasz mineralnych. Wprawdzie
bowiem w normalnych warunkach przyrodniczych
znajduja sie one w ilosciach wystarczajacych dla orga-
nizmu zwierzecego w n\a\turalnych paszach, w ko-
rzystnych warunkach gleby i klimatu wyprodukowa-
nych, gdy ]ednak mamy do czynienia z warunkami
odbiegajacymi od normalnych z tych czy innych
wzgledow, w ktore tu nie wchodzimy, moze zaj$é po-
trzeba uzupelnienia sktadnikéw takiej nienormalnej
paszy odpowiednim dodatkiem mineralnym. A wypad-
ki takie zachodza do$é czesto, np. przy nadmiernym,
jednostronnym wykorzystywaniu réznych produktow
rolnych na cele pastewne, np. liSci buraczanych, wy-
ttokéw, brahy, kiszonek itp. wreszcie przy nadmier-
nym forsowaniu mlecznoéci, wyjatkowych suszy itp.
Stad tez jest celowe zastanowienie sie jakimi paszami
mineralnymi obecnie dysponujemy i w jaki sposéb
nalezy je mozliwie najlepiej wykorzystac.

Przeglad ten zaczynamy od soli kuchennej,
jako domieszki najpospolicie] uzywane;j przy iywie'niu
praw1e wszystkich zwierzat. Hodowey uwaza]q ja stusz-
nie za niezbedny dodatek, zwtaszcza do pasz ubogich
w zwigzki mineralne, jak np. okopowe i odpadki fa-
bryczne, zaznaczajac jednak, ze wicksza jej iloS¢ jest
szkodliwa, obniza bowiem strawnos$é, a nawet moze
byc¢ trujaca. Najlepiej zadawaé ja w formie mielonej,
wowczas bowiem mozna jg dokladnie dawkowaé. Nie-
kiérzy jednak os$wiadczaja sie racze] za lizawkami.
W razie braku jodu w glebie danej okolicy wskazane
jest zadawaé ja w formie jodowanej. Dzienne dawki
sa bardzo zmienne, zaleza bowiem od roznych czynni-
kow, jak gatunku., wagi, produktywnosci zwierzecia,
dalej od pory roku, pogody, wreszcie rodzaju karmy,
jakosel wody itd. Przecietnie daje sie bydiu 15—40 g,
koniom, owcom i $winiom po 3 g na 100 kg zZywej
wag] zwierzat dzienmie. Mlode i starsze sztuki potrze-
buja nieco wiecej niz srednie. Okres laktacji wzmaga
zapotrzebowanie. Na miejscu drugim  wymieniamy
réwniez w praktyce zootechniczne] dos¢ rozpowszech-
niony fosforan wapnia, ktéry w formie tzw.
strgoonego fosforanu wapnia jest najlepszy przy skar-
mianiu pasz ubogich w wapn i kwas fosforowy. Otrzy-
muje sie go przez przerobke kogci odttuszczonych
i nastgpnie stracenie mlekiem wapiennym.

Otrzymany produkt zawiera zwvkle okolto 40" kwa-
su fosforowego, z czego okolo 80°/0 winno byé rozpu-
szozalne w kwasie cytrynowym. Czasami moze zawie-
ra¢ trujace domieszki, jak arsem, fluor, resztki nie-
zneutralizowanych mlekiem wapiennym kwaséw, co
nalezatoby przed zastosowaniem do paszy sprawdzic
analiza chemiczna. Przecietnie dawki wynosza dla
Lydla 30—50 g, zwierzetom drobniejszvm daje sie
od 8—20 g na dzieh i sziuke. Ze wzgledu na jego
wysoka cene zastepuja go pospolicie surowa maceka
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kostna oczyszczong i odttuszczona drobno zmielona,
kiéra zawiera zwykle okoto 30% kwasu fosforowego.
Uzywana czasem takie bywa maczka kostna nieodkle-
jona, oraz w formie zmielonych fosforytéw. Ta ostat-
nia jest jednak znacznie gorsza, ze wzgledu na obec-
n08¢ szkodliwego fluoru. Wreszcie i maczka rybia mo-
ze by¢ stosowana jako pasza fosforowa, tym cenniej-
sza ze zawiera rowniez witaming D i A. Ujemna jej
jednak stromg jest zwykle nadmiar soli, ktéry, gdy
przekracza 49/¢, moze byé¢ niebezpieczny dla zdrowia
zwierzat. Wreszcie tu i 6éwdzie stosowane sa do celéw
powyzszych kosci mielone, ktére zwtaszeza dla drobiu
okazuja sie korzystne.

Na miejscu trzecim wymieni¢ nalezy weglan
wapniowy w résnych postaciach, najczeéciej w
formie kredy zwyklej, mielonej, ktorej daje sie np.
krowom w ilogci od 60—80 g na dzien i sztuke, zwla-
szeza gdy karma zawlera wigcej kwasow (skarmianie
pasz kiszonych). — Lepszym od kredy, bedacej — jak
wiadomo — weglanem wapniowym, jest mielony
wapniak, ten bowiem zawiera précz weglanu wapnio-
wego takze mieco zelaza, jodu, ewentualnie innych
pierwiastkéw ,skutkiem czego przy poréwnawczych

doéwiadezeniach (P dipow) dal lepsze wyniki. W
doéwiadezeniach tych poddano badaniom takze chlo-
rek wapnia. Ten jednak okazal sie raczej gorszy, ze
wzgledu na jego smak palacy i wielka hygroskopij-
nos¢. Pasza wapniowg moga byé réwniez skorupki
z jaj drobno tiuczone.

Czasami stosuje sig takze i wegiel drzewny, ktory
jednak wlasciwie nie jest zwigzkiem mineralnym.
Dziata on jednak o tyle korzystnie, ze lekko podraz-
nia przewéd pokarmowy, hamuje procesy fermenta-
cyjne, z tego wiec wzgledu zaleca sig go dodawad
do lichej paszy. U prosiat wyrabia on slinianki j za-
lezpiecza od biegunek. Krowom mlecznym dawaé
go mozna do 150 g na dzien i sztuke, zwlaszcza przy
spasaniu  kiszonek, lisci buraczanych itp.

Wreszeie nadmienié malezy, ze 1 tzw. sapropyl,
zwany takie gidia, bedacy organicznym mutem
slawowym o zmiennym sktadzie, a zawierajacy oko-
fo 50—70" zwiazkéw orgamicznych bywa uzywany
w charakterze dodatku mineralnego do pasz azwta-
szcza dla $win i drobiu, zawiera bowiem znaczniejsze
iloéci popiotu, précz gliny i krzemionki.

PROF. DR MIECZYSEAW CENA
Wroctaw

Klimat pomieszczen zwierzecych

Klimat nasz, charvakteryzujgcy sie wyrainie zazna-
czong sezonowoscia, wyciska ma hodowli zwierzat do-
mowych swoiste pietno. Szezegolnie zaé wywiera do-
minujacy wplyw ma rodzaj ich zywienia i sposob by-
towania.

Cheae uchroni¢ zwierzeta przed zbyt silnymi waha-
niami klimatu budujemy dla nich pomieszczenia, ktore
posiadaja odrebny klimat lokalny, w duzej mierze
niezalezny od wplywéw makroklimatu. Zwicrzeta do-
mowe zyjac pod jednym dachem stwarzaja satuczna
biocenoze. Zespd! zwierzat tworzy charakterystyczne
dla kazdego gatunku waruvki zyciowe, ktére z kolei
réwniez wywieraja wplyw na zwierzeta. W naszych
warunkach zwierzeta domowe Zyja w pomieszczeniach
co najmniej pofowe okresu letniegn, gdvi w czasie
nocy przebywaja nieomal z reguly w swym zamknie-
ciu, w zimie zaé zasada, zdawalo by sie samo przez sie
zrozumiala, jest alkierzowy system chowu, czyli co
majmmniej 34 roku spedzaja zwierzeta w pomieszeze-
niach. W miektérych gospodarstwach chéw alkierzo-
wy trwa mawet caly rok. Staje sie wiec jasnym, ze
na te zwierzeta wplywa nie tyle makrokl'mat, jaki
panuje na zewnatrz pomieszozen i duiala na zwierzeta
dzikie, ale klimat lokalny pomieszezen. Zwierzeta do-
mowe s3 w znacznej mierze formowane wlasnie preez
tenze klimat lokalny, ktéry stwarzaja w duzym stop-
niu same. Doswiadczenia wykazaly niezbicie, Ze wplyw
klimatu lokalnege pomieszczenn na zdrowie awierzat
i ich produkcyjno$é jest znaczny. Podstawowym wiec
postulatem higiony zwierzat jest poznanie tych warun-
kéw klimatycanych, w jakich zyja zwierzeta, zbadanie
ich wplywu oraz wyciagniecie odpowiednich wnios-
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kow, ktore winmy sie wyrazi¢ w ustanowieniu odpo-
wiednich morm budowlanych opartych na wskazamiach
lekarsko-weteryparyjnych. Nie ulega bowiem watpli-
wosci, ze wymogi fizjologiczne zwierzat winny byé
ostateczng i wyltacznie decydujaca miara ich potrzeb
produkcyjnych, kidre przede wszystkim winmy by¢ .
uwzglednione w nowoczesnvim projekeie budowlanym.
Badania wiec nad tym elementem srodowiskewym nvo-
ga byC¢ cenne dla poznania tej skomplikowanej gry
wplywow, zwlaszoza jesli sa wykonywane przy pomo-
cy obiektywnych, instrumentalnych metod. Jest to tym
bardziej potrzebne, ze pokutuja jeszcze wsréd wolni-
kow przestarzate poglady na wole pomieszezen, ktore
sa okreélane jako ,zto konieczme, a takie zapatry-
wania sg hamulcem w nozwoju tak waznego zagad-
mienta dla podniesienia naszej hodowli.

Z punkiu widzenla mowoczesnej zoohigicny prawi-
dlowe pomieszczenia winny chromi¢ zwierzgta przed
krancowymi wahaniami klimatu, ze wzgledu na szkod-
liwo$¢ dla zdrowia i poziomu produkeji jego skraj-
nych wychylef, pomieszczenia stanowia wiec urzadze-
nia stuzace do regulowania i dozowania wpltywow kli-
mattu. Jest rzecza tatwo zrozumiata, ze dostosowanmie
klimatu lokalnego dio potrzeb zwierzat mie da sie cal-
kowicie przeprowadzié, pomieszczenia majg bowiem
nie tylko dobre, ale i zte strony. Najlepsze nawet po-
mieszczenie nie moze stworzy¢ wystarczajacego biolo-
gicznie érodowiska zwierzat hodowlamych. Moze byé
ono jedynte schronieniem zwierzat, ktorym jednak nie
powinny byé zupetnie odebrane dobroczynnie dziala-
jace umiarkowane bodzee klimatyozne. Poznawszy wa-
runki pomieszczen zwierzecych malezy sie staraé zle



