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ZOOHIGIENA

Wrocłau

Związki mineralne pasz jako czyn niki zdrowia zwierząl

PROF. DR BRONISŁAW JANOWSKT.
DĘ WŁADYSŁ_ĄW JANOWSKI

Pod nazwą paszy rozumiemy w sz,erokiej prakry-
ce z,ootechnicznej przeważ,nie nlajrozmaitsze rlrate,l,iały
poohoćlzenia ro,śli,nn,ego, używa,ne na karmę cila zwie,
rząt gosl],odarskich. Natom,Last teo,ri,a Żywicnia zwie-
rząt podciąga p,od ,tę nrazłł,g także i wsaelkie inne ,pro-

clukty, które w przewo,dżii,e po[<arnrołyyrrr zrvierzgcia
tlzigki przemianie mate,rii p,rzec.hodzą w skłraldnitki
tkanko- i elnergio-twórcze, pobudzające i regulujące
metab ołiz,rn, bgdące wypa dkową całeg o,sulotu prrocesólv
t.lzyaznych i biochemicznych, które wresgcie w jaki-
ko,lrviek iirr,nv ,sp,osób (jako balst, z,a,pach, srnak) pray-
czy,nlają s,ip cło spo,żyt]kow,an,ia zawartych w pas|zy

cubstancji czyli do ich przls,rvoj emila przez orgatlizłn
awie,rzęcy na jego dobro, tj. dla p,odtrzymania jego
życ\a, zćlrow,ia ,i dzielrrości użytkowej, Stąd też jak-
kołwiek isrtotnie materiały pochodzenia roślił-rłr,ego sta-
nowią przervagg paLqz 

- co jes[ z,l,ozumiaĄe. zważrty-
szy, że wigkszość ztvierząt golspoclarskiclr należ1, clo
trawożercółv 

- 
to jednak do pasz z,a]i,czonre bl,ć muszą

także pervne produkty po,cho,dz,e,nia złv,ierzęcego i nl,i-

rnineralne,go, t-rie nrówriąc już o woclzie i powi,etrzu,
rsłusznie rórr,nież p,rzez niektórych do rzgdu pasz zali-
czamych, 

- 
olle bowiem również slvym składern che-

micznym spełniać r1,o,gą połvyżsee zadani,a. Tak szeno-
ko pojgta pasza jest wigc właśoiłvą podstarr,ą lvszel-
kich za,biegółl- alo,ortechniki użyrttkoł-ej mającej n3 ce-

Iu pr,zys,po,rzenrie hod,owcy jał< najłviększych korzyśo:.
Nic też dz,invrrego, że od chłili udolno,wie,nia zwie,tz,ą:L

już lv zair,arriu na lazie bardzo prymi,tywnych zaiŁliegół-
na t},m p,olu zwrócono ulvag9 ,na konieczność ich ra-
cj,ornalnego żyw,ienia, a w- ko,nsekwerrcji tego musiano
uzmaó potrrze,bg roaróżnńania p,asz co ,cło ich rvalltości
pasrtewnoj. Stwierdzano ńo początł<owo cz,vsto empi-
rvoznie, z cza|sen,I jeclnak badania te lvesżl1, na clrogg
naukową i ,o,stateczLnie dzięki zdołryczołn chemii i fi-
z'jołogii zrvierząt ,dowiedzianro sig że warto,ść pastewna
różnyclr pasz zalezna jest w pie,rwszvm rzędzi,e o,d iich
składu che,miczrnego. W pełnrym rvółvczas świetle uka-
zaŁo uę dio,n,iosłe znacae,rlie białka, tłlszcz,u, wggło-
w;o,d,anów, dałej rola bło,nnika, a ryr,eszcie i rnarteria-
łów niepal,nych, popiołołv,l.ch, ozyli niur,erałnych, któ-
rych obeoność stwierd,zono nrie tyłko we wszy§rtkich
paszach ;ale i we w,szystkjch tkarnkach i płvrla,ch ustro-
jo,w-ych o,rganizmów ,zwierzęcych, a które zaten 

-
ijak to ,słusznie wvd'eduko,wano - 

musz,ą równ,ież nrieó
jakieś zasadnicze zmaczenie dla żl,cia i zdrawia z+łie-
rzęcia. Z faktu irch stałej ,o,becrroścli w criele wszyslki,clr
roślin ry1,snlto mylny wn,iosek, że przy żyr,vieniu z'vie,
rząt nie n,ależy sig troszczyć arrri o ich iło,ść, arni o ja-
ikość w paslzy ro,ślinnelj, a takie poglądy trltały do nńe-

dawna, Z czage,rn jed,n,ak $rystępowanie petfnych srcho-

rzeń u ,zw'lerząt np. n,a terena,ch o glebie klvaón,ej,
bezwapie,nnej kazały do,szukiwaó się is,tnielrrria ja,kie-

4ź0

goś związku rnigdzy ow.ym brakiem wapnia w glebie
i jej kwasotą a cho,robą zwierzęcla, co istotnie okazał,o

się słusane. Analrizy cherriiczne ghb i,roślirrrności je

x;o,rastającej. wykazujące tak zaruartość jak i brak
perłnnlclr zrviązkółl- rrlineralnych strvie,rdziły niezbic,ie
c,tioltro8ię owych schonzeń. Poozątkowo urvzglgd,niarrro

przy tynr tylko tzw, tnakiroelenre,nty, a lvigc

występujące w glebach przetł,ażnie rv łrligkszyclr iloś,
cliaoh. ja'k: wapri. losfórl potas, ,azot j,bd.l których brak
1a. glebie łatrv,o rnożna uzupełn,ić odlpo,wiedniTrr na,tvoże-

rriem. Okazało się jednak, że to nie zarvsze wystarcza
,do usun,igoia Lpruyczyny schorzenia, w gr9 lr,owieln
lv.chodzió tu mogą także i pewrne mikroelemen-
ty zwa|ne ina,czej substancja,mi ślatlowymł, czylń
substancje minerrałne, ł{}łstępujące w glebach prze-
ważnie tylko lv bard'zo n,ierrielkich ilościach, a które
,jednak zdają się rrieje,dnokrotnie wywierać decydują-
c), ł'pł1,1q rra zrdro,,tł-ie zwie,rząt. Vykryte pławie rów-
nocześnie witarrrin1-, a osta,trlio f itonc],dy nau-
cz,vł1, nas liczr-ć się ze zlaczeniem riżnych lrieernanych,
rł,zglgdnie pomijarnyoh do,tvchczas skła,dników pasay,
jako zbyt drobnvch, by rnogły mieó 

- 
jak sądziliśmy

--- POW-aŻnie j -^ze mraczenie dia organ,lzmu zw lerzęcego.
Co wigcej dalsa,e ba,dania lvykaz,ały, że nawdL obecnośó
i działah,ość nriektórych lv,itałlirrr, o bezspo,rnej u,arr-

Lośoi, pozo,sbaje w związku z obecnośoią pewnych ele-
rrienl.ów śladorł,ych w paszy, a łvięc i zdrow'oLność jej
od ich obecrrości z tlrgi1 przycz:yt, zdaje sig zależeć.
Wsal''slko to społr.odolvało tyrrr lvigksze zai,nLeresołvanie
się fiizj ołogów i zo,otechnikólv rr,,sze]kimi złt,,iązkairlń
rllineral,nvmi w pas,zv tak spo,śród rnakro-, jak i rrłikr,o_

elenrentórr. ,z lch rodzajami, dziiałaln,ością w ustroju
zrłnierzęcym" wystęlpo.,i,a,niem lv plą32ą"5 i!d., w wyn,i-
ktr czego dzisi,ejsz,a nasza .wj,edz,a w tej dziedzinie, jak-
kolułiek jesz,cze rrie na wszysłkie nasuwająoe się py,ta-

mla zna,Iaz\a od.polv,icidź, to jednak wyświetliła wiele
bardao ł.ażnl,gh faktów. Dz,iś jń wielmy, zn związki
rninerlalne w peszy współdziałają ],v całym szofegu nLaj-

rv,ażniej szych proce,:.ów fizj,ologica,nych w c iełe zwi|erzę-
cia, jak: w go,spo,darce wodnej, przemia,rr,ie nrate,r,ii
i unieszkodhwialniu n,idktórych jej prodrrktów, traw,i,e-
niu, odkła,daniu soli, utrzymywanliu rórvn,owagi kwa-
so,wo.zasaidlowej, c,ilśnie,niu o§rnotyczllynl, ptzy wsze,I-

kich procesach fe,rnrentacyjnych ltlp., że z,resztą jako
tworzywo drobin białka wchodzić muśzą w skła,d
\,/szelkich komórek i pły,nów tkankowych ciała zwi,e-

rzgcego) są wigc niezbgd,nym rnateniałenr tkanko,twór'
czym. Stwierdaon,o pr,zy tyrn, że zawanlość tyoh związ-
kólv jest różna nie tylko w ciała,ch po,sz,caególłrych
gatunkórv zwierząt i roślin, ale narvot i w ioh róż-
nych czgściach, wzglgd,nie o,rgan,ach, oralz, że za,Ieżna
jest od różny,ch okoliczności ,zelv|n9brznych1' uląaó za-
tem ona nr,oże waha,niorn, powo,dującvm zachwianrie
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l,ówrrowagi fizjologicznej rv ,iich daiałaniu, np. w
plzdmia,nie matorili, co o,stateoznie dopro,1va,dza orga-
nizrn zwierzęcy do stanu mniej lub wigcej gnoźnego
nire tylko dla zdir,o,wia, ale nawot i dla życla. Gdy za-
tem pasza nile poarialda d]ostatecznej iloŚoi związkółv
mineralnych potrzebnyclr cłla normalnego roa.tvoju
,organizmu zwienzecego 

- 
j"k to zdarzyó się rrroże

przy,stosowalnii:lt zwłaszcza nadrnierny-ch ilości róznych
oclpadlków pr,zemysłowych, lub pasz pochodaących
z gruntów rl, związki mine,ralne ubogich, lub gdy za-
c}r,ordzli potnzeba,p,dkrycia zw.iększorrego zlaportirzebo-
lyanńa t!-ch czynnikółv np. p,rzy źyltieniu nrłodzieży.
lń krórv wysoko mlecznych, wreszcie gd,v zbl,t y,ięl-
ka posucha nie dozwołiła roślinołl pobrać odpowied-
ni,ej ilości zwiąakiw rninerałnych z glelb1,. tvólvczas
wyp,a,dki wspołnnlianych schor.zeir l zwierząt stają się
łliekiedy notor}rczrle. Należało,by zateTn z,awczasu inl
przeoi,wdt óałać, u,zupełlniaj ąc hrak o,rvy,ch zlrłiązkórv
nine,ratrnych lĄr palszy o,dpo,wiedrrrimi doda,tkami, czvli
pa,szami lniner,alrrvrni, a lv każdym razle slrravly nie
bagatelizorł.ać. lecz z,wr6cić szczególniejszą uwa89 na
zaobsorlgorvałre, po,d,ejrzane objawy choroborve u złyie-
rząt, czy nie pochodzą oine z pt|zyczyn polvyż_.zych.
Objawy takie w;,stgpują prze,de rvszystkinr na tle za_
hurzeń funkcji po,saczegółnych narządórv ustroju,
z:wŁaszcza cenńra,lnego układu nerwoĄvego, a cechują
sIię: utratą,apetyńu, wzrnożo,nyrrr pra,gnien,iem, liza-
niom różnych przedrrrrio,tów, ogóhym oslabieniem,
zwłagzoz,a koircayn, d,rżeniem migśn,i,po§m,rtnieniem,
n,a§ńIrolszonym włosenr, spadkiern wagi ciała i ewentu-
alnie lnieczn,ości, skolr,nośoią do poralżeri sło,necz,nych,
utratą odpo,rności na różne chorobotwórcze czlrnrrlP',
v.zmożoną pobudlirvością. wl€szcie w ostaiteczności
śmierc,ią zwierzęcl,a. która nawet rrroże w-ystąpić wcze-
śrrriej, niż rt wypadku jego bezlłzg,lędnego głoclzenia.
Nie wchodaąc w szczegółolĄ,y opjs jednostek chorobo-
wych po;wstałych na tle nńedroboru składłriikóTt rnine-
ralnych, wslporninamy tylko dla przykła,du o r h a-
C h irtd, Sl ro lst el\o m a 1a)[,i_o, ,o,gt,e o p o r o s ii s,,

porażeniu p,op,orodowym, zaleganiu
przed i popor,odowvm, li,zawce, ane-
nrii bydła na Florydzie (Salt-sickncss./, cho-
robie v,ybrzeża owiec (Bush stclmess) w
Aurs,tralii i N,owe,j Zełan,dii, Coast disease w S,tanach
Zjed,noczonych A. P., Pine w Szkocji itp Zauważa-
my tylko, że jakkolrviek choroby powyższ,e są w pr,ak-
tyce hodowlano - weterynaryjpej zrrane i dostateczn,ie
pnześtudiorvane, tro jednak zaohodzi pvtalrie, cz1, i :n-
ne sohorzenila znvierzęce, przypirsywa,rre na tazie irrrrrym
prizyczyrro,m nie n,a,leżałolly o,dnieść rółrrież do bra-
ku pewnych związklw mirneralnych w pa.",zy? Prze-
cież nied,aw-lro joszcze, nim o,dkryliśnry wita,trr,'łr1,, wy-
padlci awitarni,nozy przypisywaltśmy zgoła ilrnyrl
pnzyazynom|.

Zasrtanównry się z kolei na czyrn polega dzi,ałaktość
związkllv nrineralnych w organizmach z;ruieraęcych?
Ja,kkołwiek spra,wg t9 fiajologia już ,ilostateczn,ie wy-
jaśniła, to je,d,n,ak i tu jeszcze pozo,stają perwne szcze-
góły nieznr,arre.

-Wiemy już dzrisiraj z wszelką pewrrością, że od ni,cłr
zaileży gł6vłn;ie starn fizvkaln,o-chemiczny substancji
kotroidlo,wych ustroju" a lv.igc prlotopłaznry i enzymów,

olne rółvnież wy,rł.ołują ich pgczniernie, hyd,raityza-
cję itil.

Oive najrvażniejsze ich właściwośc,i ujmuje P o p o w
w nastgpujących punktach:

I) Sole minel,,ałne wpływają na proces)/ trawierr,ia.
2) Eiorą udLz,iał w praemiana,ch tlenu i dwutienku wg-
gla, 3) Utrzymują odczyn krw.i i soków traw,iennych
('stgże,rrIie jo,nów wodołowych) na od,powiedni,rn po-
zio,mie. 4) Spralvrują normal,ną pobudliwość rr,erwów
i migśni. 5) Wreszoie wcho,dzą w s.kła,d liiałek, lipoi-
clórv, tkanki kostnej, lvytrvo,rów skóry itp.

Za,stanówmy _oig ,obecnie pokrótce, jakie skłailniki
wchodzą w skład popiołu i jaką rolg odgrywają
w ustroju zwierzgcyrn?

Rozdzielamy je 
- jak o t),nl poprzednio wsp,om-

nieliśrnr- d,wie grupv, z których do pierwszej
zaliczamv wystEłujące rv przyrodz,ie w większl,cłr
zwykle ilościach" czyli tzw. m,akr,oełomelrrty. Są to:
p,otas, sód, lvapń, ma8irlez, żelazo, gli,rr,
l11 angan, fosfór,,siark,a, krzem i chłor.
l)ruga grupa obejlnuje tzw. mikroelernenty, czy}i pie,r-
rtiastki mniej w przyrodzie rozpowszechnii,o,ne, z,lvane
dlatego rów:n,ież śladowymi. Są to takie jak:
f luor, lit, bar, rubid, cęz, j,od, ołów,
rrriedź, arsen, cynk, wl.jąlkowo kobalt,
selerr i brorn, nie,którzy rr,awet, wlicz,ają d,o tej gru-

IJy pe\llle nie t_vlko bardzo rzadkie, ale nawet o z\nla-

lrych trującl,ch właśoiw-ośoia,ch pierwiastki, jak: tal,
tytan, wlanad i wresz,citl złoto,, twield,ząc, Że w
ilo,ściach drob,nych około 111000 m8 są orrle nie tylko
rlieszkoclliwe dla zdnorvia zwierząt, ale nrawet koniecz-
rre. Przyjmując zatem za uclowodrni,oną tezę niezbgdrlo-

"(ci orvr.ch związkórv minera}nych w paszy dla jej
pełnej rł.artośc,i pastewnej, a urrłzględniając p,rzy tym,
że i olne pocllegać muszą prawu najinniej-
szych ilości (Liebiga), że zatem i,ch nie,d,o-

hór odl-,ić się musi niekołzyshr,ie n,a pobienarnht przez
organizł11 wszelkich innych związklw pokarnr,owych -ro],a ich w żywioniu ,rw,ierząt przedstawi sig nam w tym
lepszym śrvietle. Zap5,Iać by się ł.obec tego należalo,
dlaczego wypadki schorzeir zwie,:aąt n,a tle niedobo,ru
zlviązkórv rniineralnych w paszy są raazej sporadyczne,
a nie nagminne. rvz5lgdnie hardzriej p,ospołite? Otóż
pnzede wszvs,tkilm wła,snie na pelvnych terenra,ch wysrtg-

pują one nagnlinnie, że przypo,rrrnimy tylko wspo,m-
rriane powyżej c}roroby krajórv poa,aeuropejskich, lub
na naszych terenach zakwaszonych. Po rr,tóre parniglać
trzella, że rla,sze przecigtlne gleby wykaaują zaz,lvyczaj

1rrawie peł,ny sklad owych pierrwiia,srtków dla żyoi,a
zwierzęalla niezbgdrnych, a tylko wyjątkow,o wystepu-
je w nich pewien ich hrak i właś,nrie wówczlas dają s:ę
zauważyć tego ujernne ,skutki dla zdr,owia zwioTząt,
Czy wreszcie niekiedy nie zachodzą tu wypadki, gdzie
etiologig da,neg,o schorzenia przypisuje sig zgoła cz,e-

nru i,nnemu? Nie bvło by to ni,c dz,iwnego, wobec nie-
dosko,nałośoi tneiod na,szvch ba,dari.

Przegląd tych pierwiańków- za,czynałrry od p o t a-
s rr. 'Występrrje o,n przeważnie lt tkarnkach, j'ako głóŃ-
ny kation,korrórkowy, zmniejsza pgczłrielnie kolo,idów,
1v nadmiarze clzliała więc dliure,tetyoznie, odrva,dniają-
co, połvodując ltyd:ziela,nie sodu i chloru, a także
: lvapnia; hamuje dż,iałan,ie serca, wzmaga n,ap,ięcie

41l
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nrigśni i zwigksza wydziel,niiczość niektórych gruczcl-
łów. Wystgpuje rł kornórkach jako drł,urvgglan, fosf,o-
rarn i chlo,ril<i. W krwinka,ch zn,ajduje się w iłości
Ą,28 mg'lt. w o,socz]u 19,5 mg'ń. W porrówn,ałriu do
tyoh ilości zawarto,śó potasu w rośłinach przedstawia
sie różlrie, zależnie od i,ch gatunków. Pierwia,stek tąr
wyśtgpuje w lviększych ilośoiach w r-ośIinac}i okopo-
rvych (korzenlio,rvych), a więc w burllka,ch, bułwie,
ziernrliaka,cłr, dalej lv rlasiołrach i słornie rośli,n strąca-
lr.owych. 2 yyjątki,em łubinu, również w łup,inacłr b,o-
biku, rnłodej zielornce, dobrym sianie, w melas,ie, otrę-
bach pszenLnych i żytnich, kiełka,ch sło,dowych, więk-
szo,śoi jarzyn i nasion olois,tych i pozostałych z r.ioh
lnakuchach, na,§io,nach ko,rzenrrych, mełas,ie i paszach
zwierzęcego poch,o,dzerri,a, w chudym mleku, sel:,\Ą7atce,

mięsie itp. IJtbogie łf plotas §ą trawy klvaśne (cypera-
ceae). kolJby kLrkuryda,iane, wsaystkie,wyługowa,ne pa-
sze, jak zrnoc,zorn\e ziełon,lri czy siano, dalej wytłoki
tu,raczan,e. p,ulpa ziem,nilaoaama, rnłóto, niektóre (ałne-
rykariska) mąki rrrigsn,e itp.

Drugim z kołei pierwirastkiem, poz1o6Itarjącynr w pew-
nyrn złviązl<u z potasem jest s ó d. Jest o,n n,ajważnliej-
szym katilonem pł,vrrów ustrojowych, sta,nowiąc 930lo
zasad w suroLwicy krwi. Zwigksza pgczn,ienie koloidórv
i w,spółdziała w całym organ,iź,mie prz,r, zatrzyrny-
waniu ,i orsadzaniu wody. Pa,sze zawierają go [)rz,eważ-
rrie w małej ilości. W nieco wigkszych iło,ściaoh wystę-
puje Ę4ko w okopowiznach i nrłodej z,i,ełonce, lvresz.
cie i w is,i,anie wcześnie eeb,ranyrn. Sta,rrowi ,on pew,-
ne przeciwieństwo d,o potasu. Potas 

- 
jak poprzodni,o

wspomnieliśmy 
- 

przoważa w tkankach, podczas gdy
sód w płytrach ustrojowych. Zńycle jedn,ego i drugie-
8o zależy od jakośoi paszy. Op,uszczają or,ganizrn jako
y,yniki pro,ce,sów reg,ulujących reakcję w usrtroju, neu-
tralizująćych wytworzo]ne po spaleniu bi,ałka kwaśnre
pno,d,u,kty jego pł:zemia,ny,

Trzecim pierwia,stkiem ż]wlązanym do pelvnego
,stopnia z poprrzerdrnimi jest chIor. Jest orn rówirrież
'roźpowszechni,o,ny w płynach ustrojołvl,ch organizmu
z|Ę]erzęcego) poza tym w so,ku żołądkołvym, jako kwas
solny. Jako jo,n jest chlo,r najruchli,wszy. Jego najgłów-
lliejsze zadarnii,e polega na rrdziale lv regula,cji równ,o-
rvagi o,srnotycznej, a rłrigc w ważnych procesaclr liz,l,ca--
n,o-chetni,cz,nych. Jail<o chlorek sodu,regul,uje ciśnienie
krwi, gospodarkę rłlodrną ustrolju i równowagg krvaso-
lvo-zasadową. W formire lego związkłr, zwanego soilą
kuchenną, jest jedrna z najlvażniiejszych pa,sz mineral-
nych rv praktvce zootechnicznej. Sól kuchenrrra posia.
da wielkie znaczen7e w w,iązaniu kwasu sołnego i so-
du w sokach trawiennych, oraz dzia,ła kołzystinie n,o
trawienie tłuszlczów i ,ciał białko,wy,oh, po,tgglrje cy.rku-
lacj9 skład,nilkólv pokarmo,\Ą/ych w kołllórka,ch, przle-
ciwdziała skuteczłrlie nadrnia,rorwi poita,su rv paszy i p,o-
prawiia sma,k pasz mdłyc,h, nńecilrgtnie przez zwieraę|r,a
spasanych. Najw,igce,j po,trzeb,ują jej klowy mleczne,
najmniej (?) śv,inie. Sół kuchennla działa poz,a tym
niejako jak zaprarr.a lcorzenna, podnieca bołł,iełrr ape-
tyt, ułatńa spożytkowanie na paszę taki,ch maiteria-
łćlw, które by zwletrzęLa haz rrLiej nie chlc,iały §pasać,
p,o,t,udza wydrzielniczo,ść soków trawien,nych, ożywia
przemianę m,aterii,i z,apo,b,ieg,a za,burzenlionr przewodu
pokarmowego, Jej niedo,bó,r po,woduje uczucie sihe.

łi2

pJo pragnierlia(?) i zlnęczani.a) brak apetyttr, nudrrośoi,
d,lże zagęszczenie krwi i kurcze rnigśn,i ńn6ży. Z dru-
giej jednak strolnv lra,dlmi,ar soli obarcza narządy krą-
żenila, po,g,arsza slany z@palne, zatrżymvje woĆlę,
zlwigksza prar8nienlie i pocenie się zwterzęaia,

Wapń w organizmie zlv,ierzpyrr' wystgpuje głów-
ni,e ło on.n"oi soli nieorrg;arłi,cznych, a tylko w małej
ilości w orgalniczrnych. Pr.ze,rnianla wapnila jest ściśte
związ,aina z horm,ona,rni i witaminarni. Czgśoiowo zwią-
zany jest z kołoidami, ozgściowo wystgpuje jako jon.
Przy jego obntiźce we krrvi nastąruje zaburzonie cho-
ro,bołwe tzw. I ęży czk a (t,etani.a-spasmopltila). Przy
nradczynnoiŚoi gr,uczlołów prlzytarozycznych wy,dzliela
organizm nadnriar rvapnia i nastgpuje demLinerałiza-
cja kości. Czy-nnikiem regulującym jest witamina D.
f'otrzebny jest do prawi,dłowego ro,zwoju i wzrostu.
C,,o normaln,ej akcj,i sorca, krzepliwośc,i krwi i pobud-
liwości lnigśni i nerlvólv. W nadczyn,n,ości gruczołów
pr,zytarczycznych pozi,om rvapnia w lcru"i pod,niosi się,
a w razie ich nie,d,oczy,nnośc,i ob,niża się. Ustrój brornil

się przed tym, po,wod,ując od,wapnie,rrie układu kost-
nego.

W związku z lvapniem pozostaje i mag mez, zn,aj-

t{uje się bowiern przede lĄ,szysbkim w kościach, a da-
Iej w plaź,m,ie i w płynach uslroj,owych. Jest wigc rów-
nireż ko,niecz,niie portrze}lny, jakkołwiek w wigkszych
ilościach daiała ujelnn,ie, bowiem jego jo,ny ołmiżają
czynnośoi s),stemu nerwo}Ą.ego (rrarkoza). .lest on nie-
jako koenzl,menr b.iorącym udział w przemiarrach wg-
glowodanów i {osfolu, ma też wpływ na przemianrg i na
groma,dzenie wapnia. Potrzeby jego dla o.rga[xiEm[!
zwler,zęcego są jed,nak w surn,ie nriewielkie, rośłiny
zaś posiadają go w dorstartoczrr,ej ilośc,i --zwłaszcza
zielolrlki .sia,no, zia,rrro i otręby, gdzle zwyczla{n e jestt

go wigcej n,iż wapłria. P,i,erwialstek ten występuje
,l działa zwykle wspóln,ire tak z wapniom jak i z fosfo-
rem, które jakkolrviek w sullrrie ,niewielkie, mają jed-
nak poważn,e znaczelnie przy pro,cesach regulacyjrryc'}r
fizllko"1r"-'"znvch. Wapń i magnea w ilosci prz]errva-

żającej występują przede lrszystkim rv po,staci fosfo-
ranów. stano,wiąc maieriał ko,stny, Braki ich w palszy
rrp. z porvocłu posuchy 

- 
juk o tym poprzedn,ilo wspo-

mnieliśmv 
- 

połv,odują scho,rrzenria układu [,6rstrrrego

skutki,anr zablrzeń w ossyfikacji, na które łatlyo za-
padają zwi,erzęIa nłode i świrrie.

Przecho,dzimy obecnie do f osf oru, który prze-
ważnie pozostaje w śoi*ły,m związkll z pierwiastkałrri
poprzedrrlinri. Jest on przerle wszystkiun skłs,&Iikiem
kości i zęb6w, dalej bierze zasa,d,nii,ozy udział w wy.
zwalaniu onergii przy skurczach mrięśni, a pTz,ez sub-
stancje bufio,now,e rrltrzynruje stałość składrr płynów
w ust,ro,ju, 

-Wystgpując 
;jako składnik jąder kornórko-

lvych, wchodzi w skła,d tkanetk ustroju w fo,rm e ciał
organiozny,oh np. fo,s{or,opr,o,teidy, fos{orolipirl,v, w
tkanoe nerwowej jako lecytylny, birerze udział w p,rue.

mianie tłagzcziw tzw. fosforylacja tłusz,czów w jelLi-

tach, wątrobie i norkach. Uznaó go należy za jeden
z najważniejszych anio,nów komórek i płynów u,stro-
j,owych. Magaaynem jegow ustroju,p,od,oib,nie jak wap-
nia, są kośoi. Wystgpują tanr one w pewnym sio§runku
jak 2:1, ozasem jak 1:2. Utrzlłnanie równo,wagi obu
t).ch pierwiastków zależy o,d ich itrości w paszy, gdzie
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wystgpują w różnych ilosciach, i róznych fo,rmach.
Fosfór o ganiczrlie związany w paszy jest najlepsz;,
w forrnie lecytyny o,raz fi,t,vny w ziarnach, w mleku,
w jajach; p,obrr,dZa apeltvt, wzma/ga wzlrost i osad,zanie
się bi,ałka, w formie zwipków nru]klein,olvych powodu-
je szybkie mi,nerałiizowanie się kośoi. Do pasa boga-
tych w fo,sfór naleźą: nielktóre zielonki, dobre siano,
ziarna zb6ż i na,siona noślirr, Ńrączkowych, ich prue-
tworry w postaci otrąb itp., kirełki słodo,we, makuchy,
rrlączki migs,n,o-ko,stne i ryłlie. Natomiast mało fos{o-
ru zawieraLją: sło,ma, plewy. oikoplowe, wytłoki, me-
lasa i pulpa.

Dalszym piorwiastkienr ni,ez,bgd,nie potrzebnyln dla
o,rga,nizmu jest Ż e l a-z o. mlaj,dujące się zasad,niczo
w ilościach z,upeł,nie d,o,sbaitecarrych w pa,szy dla potrzeb
]orr8aniizmu z,wierzęcego, Wyjąrtkowo jednak np. przy
nadnliernym p,o,jeni,u mlelęienr może się zd,arzyć jego
brak, co powoduje u z,wierzgoia wyis,tąpierr,i,e a n e -

rnli,i. P,oaorstal'e ono \f pewnym związka z fo,sforem,
rnianowioie jego na,d,rrriar I{ pasrzy oillłrliża strawnrość
fo,sfo,rlt. Żelazo lv po,staoi związków orgarrricznych jesrt

go,r,zej przyslvajane, niż nieorga,niczrre. Na jego, przy-
swojenie oddz,iałyrvuje także \niddź. bołviem wedłe
}Iarta synt,eza hemoglob,i,ny przebiega tylko w jej
obeoności.

Zdaje sig. że i in,ne pier,larialffii np. kobalt są
,również n,iezbędnie potrzdbne do pnzy,swoj enia żelaza,
wytworzenia hernogłobilny, a więc i krwi. Znana
u prosńąt - osesków anemia, rzadzie1 łr cieląt i jagniąt
jesit zate,m spowodowana nie tylko brakiern że|aza,
ale równ,o,czesnrie rrr,iedzi i kobałtu. o schorzenńach na
tym tle ws,pornnieliśmv poprzed,nio na po,dsta,rtie prac
I'imera i Underrvoo,da. Z Lakich rac,zej rni-
kroe]ementórv wystppując),ch iv olrganizłnie zwierzę-
cym jest również jod. niezbędny skła,dnik tvr.oksl,ny,
ho,rmolrru ta,rczycy. Bralk jego w paszy wvwołul'e Łw.
w o l e i ro,dzenie słaby,ch, do żyoia niezdatnych cie-
ląt, jagniiąt czy prosiąt z wyraźnym wolem i sła,byrn
owłosieniem. Do takioh na,le,ży dalej m ]a n,g a rn

i cynk ,których bralk w kukurydzy, mączte migsnro-

koshnej lub soi rrroże powo,dować różne schor:zeni,a,

sz,ozegółnie u śrviń. Cynk wchodzi w skład mle,ka zwła-
szcża sialry. W' czasie laktacjri znajduje si,ę w gruczo-

łaoh rnleczn_vch w wigkszej iloścń, nńż u krów niedo,ją-

cl,ch się. Poza tvm posiada o,n znaczenie plrzy proce-
sie rozmnażania zwierząt.

Niektóre z Iych pierwiastków ślad,owych są trujące,
o ile wvstąpią w w,ięł<szych ilościlach. Do takich na-
leży ,selen, fllrr,o,r ( ? ). Tgn ,o.ętatrrli po,w-oduje brak
apetytu. wyoieńezoniie, zmiany sltrukturałłre w tka,nc,e
kostnlej i zębacłl, znieruch,ornienrie stawów, b,i,egunk,i,
po,raże,nie nerek, wątroby i serca, na,d,nerclzy, jądeir,

ta|czycy itd, Ponieważ występuje w fosfon}tach; ptze-
to pasze ortrzym\,,]dane z nrich mogą być czasa,mi tru-
jące. Równ,ież sełen, o ile wystąpi w wigkszych iloś-
ciach, może spowodowaó zatnucie zwierz1t. Poza tym
o ro i i,rlnych pierwiastków jak np. glinu, arsentr, bro-
mu, boru, krzemu wiemy ba,rdzo nie,wiełe, na tym
lr.ipc kończvmy ich przegląd, stwierclvając, że o ile w
ilośoiaoh małych są praelvaż,n,ie k_orrzystne, to lv
rvigkszych mlolgą śię okaza(: trujące.

J,ak wigc widzinry fia,jotrogia, a więc i na,uka żywie-
nla zwiorząlt 1esz,cze nie powiedzriały w tej sprawie
ostartniego słowa i prawd,op,od,obrrrie prayjd,z,ie nam
jeszcze n,a to czekać pelrłi,en cza,s. Nie mnńej jednak
vĄędy zo,otechniczne, jak i w-eteryrrar_vjrne każą nałn
już dzi-siaj wvciągnąć z dotychczzlsołłl,ch wyników
ba,dań pewne praktycarre lvnioski. Talkim gelreralnym
wniośkie,m jest kolniecanośó uwzględLniania p,rzy żywie-
niu zwierząt pewnych pasa m,irrerałnych. Wprawdzie
bowiem w normałnych warurrt]ca,ch przy,r,o,dn,icavch
znajdują się one w i]],ościach llystarczających dla o,rga-
niermu zwie,rzęcego w nLaturalnych paszach, w ko-
rzysrtnych wanunkach gleby i klimatu wyprodłrkowa-
nych, gdy jednak mamy do czynienia z warunkałni
odb,iegaijącymi od nor,rrralnl,ch z tych czy irrł-rych
rvzglgdów, w które tu nie wcho,dzinny, m,oże zajść p,o-

trzeba uzupełrrńen,ia. składnńków takiej nrienolrmalne,j

1laszy odpowrieilrrim dodatkiem rni,neralnyrn. A wypad-
ki takie za,ch,o,dzą dośó często. np. przy nadmierłr,vm,
jednostronnym wykorzys,tywani,u różn,vch pr,odłrktów
rołnych na cełe pasrtewne, np. Iiści b,uraczanych, wy-
tłoIków, brahy, kiszonek ittp. wrmzc,ie przy naldmi,er-
nytn forsowarriu m]ecz,nośc,i, wyjątkowych suszy itp.
Stąd też jest celowe zastan,ołvien,ie srię jał<imi pal§zami
mineralnymi o,becnie dysponujemy i rv jaki sLp,o,só'b

należy je rnoźliwie najlepiej wykorzystać.
Przegląd ten zaczynamy od soli kuchennej,

ja'lco dom,ieszki najpospoliciej używanej przy żywieniu
prawie wszystkich zwierząt. Ho,dowcy uważają ją słusz-
n,ie za niezbgdny dodatek. zwłaszcza do pa,sz uibogich
w związki minerałne, jak np. okop,owe i odpadki {a-
bry,czne, zaznacrlając jednak, że większa jej ilośó jest
szko,dliwa, obniźa bo,wiem stra,wność, a nawet moźe
byó trująca, Najlepriej zadarvać ją w formie mielorrej,
v,,órvcza,s bowiem m,o,żnra ją d,okładnLie dawkować. Nie-
którzy jednak oświadozają *ię raczej za liza,wkami.
'W razie braku jodłu w glelb,ie danej okolicy rvskazane
jest zadawać ją w formie jo,dowanej. Dzierr,rre dawki
-"ą bardzo zmie,nrre, zaileżą b,o,wierrr oil różnych czyrrrri-
ków. jak gatunku. wagi, pr,odulktywności zwie,rzęcia,
dalej o,d po,ry r,oku, pogody, rvreszcie rodzaju karmy,
jałcośoi wody itd. Przecigtrnie da,je się b_vdłu 15--40 g,

koniom, owooln i świ,niołrr po 3 g na 100 kg źywej
wagj zwierząt dziennie. Mło,de i starrsze sztuki potrze-
bują nieco więcej n,iż średnie. Okres ]aktaoji wzmaga
zapotrzeb,owanie. Na mieisou drrug,im wymie,rriiarry
również w praktyce zootechnicznej dość ro,zpowszech-
niony f osf,oran wlapn,ia, który w formje tzw.
strąootnego fosforanu wapnlia jes,t najJepszv przy s[<ar-

mia,niu pasa ubogich u, warpń i kwas fosfo,rowy. Otrzy-
nruje sig 8o przez przeróibkg kośoi odtłuszczomych
i nastgpnie strącen,ie mlekiełl lrla,piennym.

Otrzymany p,rod\rkt zawiera zwvkle około 400/o kwa-
stl fos{ororvego, z ez:e,go około BOn/o winrr,o byó rozpu-
szozalne w kwasi,e cvtrynowynr, Czasarni może zawie-
raó tlujące domieszki, jak arsern, fluo, resztki n,ie-

zneutral]izowanych mlelkiem wap,ie,nnyrn kwasów, co
należałoby przed za,stosowan,iem do pa,szv sp,ra,wdzić
amal7zą chemiczną, Przeciętnie dawki wyn,osrzą dlła
}.;vdła 30-50 g, z,.w-ie,rzgtołrr drobniei-",7o- daie s,ię

o,d 8-20 g na dzień i sztukg. Ze wzg|ędu n,a jego
wysoką ceno zastępują go pospoliclie surową mączką

411
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kostną oćzysz,czoną i odtłuszczoną drobno zmieło,ną,
klóra za,lviera zwvkle około 30c/o kwasu fosforlowe8o,
Używa,na czasem taikże llyrł,a nrączka kosltna nieodkle,
jona, o,raz w formie zmielonych fosforytórv, '|a o,sta,t-
nia jest jedrnak zna,cznie gorsza7 ze względll rra obec-
rr,ość szkodl,iwego fluoru. Wresacie i mączka rybia nro-
że byó storsowałna jako pas,za fosf,orowa, tym cen,niej-
sza że zarv,iera rówrnież rł"i,tałrrinę D i A. Ujemną jej
jed,nak strorrą jest zwykle nadmiar soli, który, gdy
prz,ekracz,a Ąolo, lnoże ,być niebezpieczny dla zdr,owia
zwiarząL Wresz,cie rtu i ówdzrie §tosowane są do celórv
p,owyższvch kośc,i mietro,rre, które zwłaszcza dla dno,biu
okazują sig ko,rzystne.

Na mie,jscu trzecim wymiełriić należy węgIarr
l\tapnriorvy w róŻnych p,ositaciaoh, najczgŚcriej w
{rlrmie k r e il y zwl,kłej, mielo,nej, której daje się np.
kroluom w ilości od 60-80 g na d,zień i sztukg, złvła-
szaza gdy kałma zav,iera rvigcej kwasów (ska,rnrianie
pa,sz kiszo]nvcłi). 

- 
Le.pszym od kredv, bgdącej 

- 
juk

wiadonro 
- wg5la,nem waprłio,tvvm, jest rniel,ołry

rł,apniak. ten borv,iem za,wiera prócz lvgtlanu łvapnio-
wego łlakże nieoo żę|aza, joclu, ewentualnie innych
pieirlviastkóu, .:,kutkiem czego, przy porrównarlvczych

dośl,,iadcaeniach (F oip o lv) dał lerpsze wyniki. W
d,oświadczeniach tych poddarro badaniołn także chlo-
rek lvapnia. 'lon jednak okazał sig raczej gotszy) zę
rvzględu na jego smak palący i wiełką hygroskopij_
ność. Paszą wapni,ową mogą bl.ć również siko,rup'ki
z jaj drobntl [łuczone.

Czasanri stosuje sig także i wggiel ,d,rze,l.n,y, który
.1ednak rvłaśoiwie lr,ie jest związkiem mi,noralłrym.
riziała o,n jednak o tyle korzystnie, że le,kko p'66r.2-
rria plzeltóC pokarlno,wy, hamuje pToceą. fe,rmenrta-

cyjne, z tego więc wzglgdu za\,oca srig go . doda,lvać
do lichej pa,szy. fI prosiąt wyra,bia on śli,nianki i za-
l,,ezyiecza od biegunek. Kr,owołn mlecz,nym dawać
go rnoż,na do 150 g na ćlzieIi i sztukę, zwła,szcza przy
s;lasaniu kiszonek, liści buracz,anrych itp.

Wreszcie nadłrr,ienLić,na,leży, że i tzsł. sapropyl,
zrr,.any także g i d i,a, bgdący o,rganicznym mułełl
stawowym o ztniennym składzie, a zarvierający oko-
ło 50--70\la związkólv orgarr,iozłrvch bywa używarrv
1^/ charakterze dodarttku minerałnego ilo pasz zwła-
łzcza dla Świń i drob,iu, zalviera b,owiern znaczniej.sze
iiości pop,iołrr. prócz 3łiny j krzemiorrki.

PROF. DR MIECZYSŁAW CENA
wrocłalls

Klimat pomiesz czen zwierzęcych
Kłimat n,a,sz. chara,]<teryzujący,sip wyLla7111ię 7ą26ą-

ClZlOłl? 'Sezlon,ołvoŚc,ią, rvyoiska ,na h,o,dowli zr.;ierząt d,o-
nlowych rqwoi,site pigtlno. Szrczególn,ie zaś rtytviera d,rl.

rnin,u,jący wpł1 rv na rod,za,j ich żywiern,ia i spo,sób by-
tlowania.

C,hcąc u,chrronić zwtarzęl,a pr,zed, zbyt s,iłnymii waha-
mriarni klirnatu buc'rutjemy dla nich portrie,szczcnia, któ,re
1p,osii,adają odrghny klin-ralt lokalny, w clużej mierze
,n,iezrałeżny od wpływórv maklrrorktrimatu. Zwicrzgta do-
mowe żyjąc pod jedn.vm dachem strvalrzaia slztucżllą
hiocenozg. Zes,pół zllłierząt tworzy,oharakLerystycane
dła każ,dego 8altunrku w,arul:kii życiorve, które z kołei
rórvnieź w).wierlają wpływ na zw,lerzgta. Y/ n,a,szych
warunkach zwier,zgta domorve żyj ą * p,omios,zozernria,clr

oo nairnn,iej połolvę okresu letn,ie3l, gdvż w czasie
nocy prrzerbywarją nrieonral :z lreguły lv swym zrałnkntię.
oilu, w zirnie zraś zas,ad.ą,ndalva,ło by się śanro przea, slip
zrozllmiałą, jes;t alkie,rzowy §ystem chowu, czyli co
ulajrnniej 3'4 noku spgdz,ają 2,1Ą/|e,lrz,9ta w po,rnies,zoze-
ln,i,ach. W nriektóryoh goqpcd,ą,lsęryacilr chów ałł<ierz,o-
wy trwa ln,aiwet ,t:ały r,ok. Sta,je slig w,igc jasnym, że
na te \zwlierzgt,a wpływa nie tyle makrokl:mat, j,aki
panrrje na ze$mątlz po,rr,iesz,oz,eń i d,ziała n,a uwierlzętl
dzrjla:e, ale klima,t lokalny pom,i,erszozeń. Zwierzgla do-
ńowe są w an,arcz,rr,oj rni,er,ze io,rmio,Wame właśnie przez
ternże klim,at loil<atrny, który lstlwarza,ją w dużym stop-
ni,u ,sam,e. D,oświad,oze,nia wvkazały n,iezbic,ie. że łvpływ
klinLatrr lo,talnepto pornl'eszczeń na ztlrotvie awlerząl
i ,ich pr,odukcyj,rłość jest z,laczny. Po,dsta,rł"orvym wigc
p,osńuilatt,nr higi+ny zwieriząI jersit pozrnarrie t; ch lva,run-
ków k}itna,tyczrn,ych, w jailłi;c,h ĄĄą wwl,erzęna. rz,bedanie
ich wpływ,u oraz wyoiągnigoie o,dp,owiedur,ich w]nios.
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ków, które wirnrrry s,ię wyrazlić u- ustanlo,w!enig ,g,flpio-

wiadlnicłr |n,orln ibudo|\łla,nych oparrtych na wskaz,arruiach
lekarnsko-we,teLrynarl,jmych. Nie ulega bow-iem wąlpłi-
nłoŚcli, że Ivylnllo|gi {izjlo,1,o,5iczn,e 7w,ie;ząt winrrry być
ror[a|tec]zlną i wyłącanie ,decycliu,j ącą miiarą ich pcltrze_l
produkcyljnv,ch, któ,re prz,edc M,sżyśtkim rvi,nrry byó
,uwzgiędnri,olne w l,.' o lvoclz€]sllv ilr prroj ekc,ie b,udowłanym.
Badan,ia uligc llad tl,rrr eJernenńem ś,rodowiskc.wJ.nr nro-
gą być ceinne dla pozinarnia tel skompl,ikolvanoj gry
,n,,płyrł-ów, zu,łlszcza jeśh są 'w,vkonywane przy fpolno-
cy olbiekt,v'rvn,vch, ńnrstr,umemtatnych ,metiod, Jest to tyłn
b,ardtz,ie,j lpotr,z,e:l]ne, ż,e pokutują jeszcze ivśró,d,r,o,l,rrri-
lkólv p,rzerstrarz,ałe poglądy r.a lroilg p'oĘieszclzeń, któ,re
są określane jako ,,zło korieLc,z,n,e", a ,takie z,ajpatry-
wania rsą haun,u[cerm w roawolirr Italk waznł:go z,agatł.
rr,ie,nria dla po,dnties,ienia n,as,zej hoiliowli.

Z purnil<tu rł,lild]zerni,a nlorw-oczle]srnrerj ao,otl,igicny prawi-
dłowe p,om,ies,zczenia winrny chro,nrić zw,ierzęta p,rzed
l<rańclowymi ,waha,nńarni klimatu, ze ,wzęIędu na szkoćl-
],iwo,śó dla zdrrowia ,i ploziomu proilukoji jego S,kraj-
n,ych wycłrytreń, p,o,miels,zrozetltira,stran,owią wigc lraądne-
nla słażące do regułowan,ia i dozowairrIia wpływów [<li-

rnartu. Jest ilzecza łatrło zrozu;rrrtiałą, żn do,stosorwa,rr,ie

ktrimatu lotkailnego ,dro p,oitlnzeb ,zwienzą\ nr,ie da oig cał-
kowilcie przqp,n9,r/va,fl2iić, pornie-wlcz,enl7a m:ają bo,wiom
irrie tyłko ,doL,re, a\e ,i ,złe §tno,ny. Najlepsze nawet po-
rniegzczonrie nie nloże rCtworrzyć wysta,r,ozającego b,ioło-
gicznrie ś,ro,dowiska zwierząI h,od]owl,anry,ch. Może byó
orr,o jedynie sclhro,niioiliem zwtetz,&, któryrn jed,tlak n,ie
p,owiruliy być zrupełn,ie ,odebrane d,o ,ro,cz),nn,ie dizi,ałą-.
jące uni,aiko,w,ane b,odźce klirnaltyozne. Pozlrrarcszy rya-
runiki po,rnieislzczei ztw,lęrzgcych rnależy sig staraó złe


