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ZBIGNIEW .IARA

Schorzenia pasozytnicze powodujące niepłodnośc ryb
(re szczegolnym uwzględnieniem ligulozy)

z Pracorvni chorób F,yb Zakład,u Epiz]oocjologii w.s.R we wlooławiu
Kierownik: z Prof atr TADEU§Z soBIECIl

Pasożyiy upośledzafą,ce wytułarzanie prod'uktów
pł,c'iowych u r!b, usad,anviarją się ailbo w grlnlaidach,
ałl,bo w ogóle tpoza układlem r,,ozrro,d,ezym, rnianlowiclie
w ;ja,mie oitrzervn,owej , Pcclaw,am,e w piśm,ilerrrrrticlwie

scłlorzenia glonra,d w wynli,ku bezrpo,śroćhr,irego żalata-
kołłuaini,a prrzea palsożyba, si3 dziełem pirorwotdiaików
z grloirnady Spo,rozoa, rzędórv Micro i Myxospo,riiliłl,,
Jed,nym z 'thłlcic[r, który łvywoł,uje scho,rrzenia ja,jni-
ków łro,sosń i troci połućImiowo-zachotlniej Norrwegii

iest p,rze,dst,awiciel r,o,d,ziny Nosematid,ae - |61d2r9

,p,oclolb,ny, a prz\g7- rrieł.tórych autorÓw uwaŻany za
idenŁy'czny ze s,p,orowcem Glugea anomala, zlnelnym
jako §lplalvoa tziw.,,guz,o\{tal!oŚci" oiern,ikórr-. Ten
ostattni rv zin,acznyłrr pr,o,oe,rrciLe zawi,e,nający pars,dżyta,
milarłhy być 

- 
zdlarr,iem niektóry,ch iohrirorpatologów

(np. Plehn) 
- 

źrótd]łem inrfekcji łosos,iowallycih.
Sc,lr,o,rzenie ohejrmulje zawwvc,zdj pewną część. lub co
rz,adzliej się zdalrzra, cały 1'ain,ik. Znri,any anlato]nno-pa-
t,oil,ogiczrre 

- 
pl9g7ąlk6,w9 nieclostrizelgalne uwi

dia,czrnialją się po nailT,n,oiżen,])u pasożyta i maj ą lpos,taó

drob,nych },lilałych plannek, przoo'brażających się
z, c,z]alse[ll w białe gru,tlki. Znac,zlnia czgść tak zmienio-
nej ill<ry oilru,miera. żyw,ot nieliicznycrh wyłggłych
z,zakażonych jaj osotbn:ków jest krótkj: giną w nie-
długi c,ztas łp,o ,o,puszczeniu ,orsłonek j,ajowl,rclr, zrabirte

p,raez ,tkrvi]ąoego w ilr,[ ,pgcherzykaroh żółtkowy,ch pa-
sożyita. Te aa,ś ,o,śoh,niki, które rrru niie uleppą, lvyka-
zlają w pÓŹnliejlszym życiu dedo,nmaicljg głowy or'az
slkró,ce,n,ie pokryw skrzełowycrh. Rliby donosłe na\Ąret

przy ba,rdzo lekkiej inwazji pasożyta stają się
zupełnie niepłodne, nie lvyka,zuj ąc Drzy t\im
ża,dłre5o wildlo,czrnego upośledze,nńa inrrrl,ch funkoji
życilowych. Właśnrie ia Ł,etwość pożb,awia,nia ryb
zdolnrośc,i p,rrodukow,ania p,ojtonrstw,a je-ot pra,wdopo-
dlobrrie główną przycayflą sttałego, znrniejszania się
rv latach przedwoienny,ch połłn,rvia p€trąga i łososia
u, diorzeczaich nliektórlrcilr rz,ek Norwegi,i.

W półrnocnl.ch Nie,mczech oraz Szlvajcarii wyslle-
puje masowo w niektór),cih lal[a,ch scih,orzenie |ajni-
[<ów u śz]cżupiaków, końozące się znisaczen,iem kornó-
ldk jaj,owych, Spraw,cą jest sp,orowiec z ro,clziny
Myxobolid,ae zwa,ny Henne1uya psorospermica, spo-
1r,kany także poza jajnikam,i w wielu innych nalza-
dach ryb. Fo,rrna rvlystgpui pa w jajniku różni s,ię oil
foLrmy prasorŻyrtując,elj p,oaa nim i dlartego zlos[ała
określ,onra j,al<o Henneguya psoros,permica ouiperda.

Seillora,e,nie wystgpuje w dwu postnc,iach:

I) z;aa,|akowanre s,ą głórł,n,ie komórki jajowe,

2) zaarLakLowianE §i!,naczynila krwilołrtoón,e. Zra,o,p,a,

trruljące jajnik.

Stąd też dwa ,odpowiedllrio różne olbr,azy a,naltolmlo-

pa oil,ogi,czrre:

1) kornół"ki jaf,orwe wykazują dlo,bne puni}iciki,

oh,olrlzc,n,i|a komórki i,ał,owe
owla]ne, ale w wyniku nie-

ln zmiarncirn 
3 PIzlez In]acz)'rnila' ulega'j ą

m9tnleJ ą,
ją z,alb,a,rwiielnrie sig kT ruohe,

lmałe rr,a 'bar,dlzo ilsk.

W efekc,ie końcowyłn ,olbu tych fo. m sclro,rzienlia

konrórki jaj orv,e ulegatj ą rozpadolvi.

Ołm om,ówilo,nlg 5,grh,61117,gnia dlołtyrczyły tylko olsobrr,i-

ków jedniej ,p,łci, ra rnilarn,olvlcile żeńskiej. Niepłord,n,orść

na samc silriem

Tza\ rktelnja, oźpad

sipe rzre,dtza,ny jąder

komórko,1vych iv nas tgpsliwie i.rl waz,ji sp oro,wrca

a rzęda Microsporidia, ziwanego Pleistopl1,ol,a, longi,

tiliis. Poza q,rn 1,/ literlalturze można zina7eźć wanrri,a,n,

ki o wl"s,top,cwaniu na otrzewnej oraz, gonaclach licz-
ny,ch n,icienri (np. rrra rirlocrzu śledzi nilcire,ni,a Contra,
coecutL aduncum) bez podainllta je,dnak czy oJlec,ność
,ił:ilr po,sia,illa jakiś wpływ na pło,dit,ośó ty,oh ryb.

przytoczołre ollisy plalsolż;,,tniczyclr scholzeii golnrad

że;iskich rrie podają cz)I ]zlrnilanv w gonra,dacłr mają
wpłyrv na griuc,zoł pozlo,staijercy w związku z funkoja-
mi ro,zrodczvm,il, a milanrolvicie nE przys,a,dkę móz-

8ołVą.
Znl:.any rv 'budo,wi,e hirstolc,gilczrnej orrlaz funkcji

pr,z,vsa,dki w połączenirr z ;riepło,din,orścią by,ły orb,ser-

wowane pr'zeż Kerra (]948) w przl,padlkach wy-
stęplorwaintia w j,anrrie ci,ała ryb 

- 
forłrr rozworjloĘyygll

tasi€moów, które w strailitunr diorjrzalłym są rpasolży-

tami p,rzewodłu pokar,m,owe3o ptaków rv,o,dnl,ch. Są
tlo; Ligula itltestinalis L. (s. L. auium Bl.) 1or,az

Schistocephalws solidtt,s Rud,. (s. S. g,as!,erostei Fabr,,
s. S. noilo,su.i E1., s,. S. cliln,orphus C,repl,).

plero,cerkoid pielwszego z n,ich zwany Ligula
shnplicissima Or,epl. polskie lla-.,Ą v : ,,ścięgorza" ,
,,rzomi,eniaik", lub,,rżiemieur^ica" lz po,wodu ibriaiku

zewnętrznej sregnren acfi, a twarćlerj skólrzaslej korr-
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systerrrcji) (po,r. rls. l,\, ży]e w jałnie c,iała wigkszo-
ści nlarszyoh ry,lr słordkowrodiny,gh, rr,ależących d,o r,o-

d,z,irn: ł<arpirowatych, sum,o,wa,tyrch, oil<onl"iowa,tyoh, pi-
skorzrowa,tych, łososilowatyclr, szozupal<ą - 611gź n,ię-

których m,orskioh: d,orsza, śIe,dziia, i m,orskire,go rnino-
ga. Długo]ść, j,aiką osiąga, wynlolsń śr,edmito 20 do Ą0
crn. Wyjątikow,o docilrodizi ,dto 75 cnrr. ,Szerokośó ,około

l cm (o,il 0,5 d,o 1,5). Pćłną d,oljrzałość osiąga
w 'jeilri,c,ile il<tórregoś ,z tptaików w,o,dnych (penkoza, nur.
ka, rczlapli, kaczki irtp.), dokącł droetaje się z,połknigtą
rybą, lu,b wlłołviorry bezpośr,ednilo z wro,dy, w której
po Śrnierci ryiby ,rno,Że sig utnzyrna,Ć lprz,v Ży"c,iiu d,o

10-ciu d,nii Plerrocerko,idy porrriżej 10-ciu ctr długo-
sci giurią w .ierlirc,ie ptarlca; i,ntn,e w ciągu dwu dni ule-
glafą pra,eoibraż,enriu. Głów,ny,m czyn,nikie,m p]oWo,dlu-

ijącyim ,t9 prlzemiarnę jest p,rzylpusaczatlnlie wysoka iem-
penaóuna winęiŁrza ,citała P,trakra w ploirówrnla,nrilu z lempe-
ma,brrirą ciała rylby. Forma doljr;zrała z jelita żywicileła
o§tatoczn,ego, jest dlłuższ'a ,o,raz smukitre,j,sza i wyka,z,uje
wy raŹne,człort o,tvaln i,e,

Z jalla, któ,re z kałem żywricieła d,osta,je się do
wody rvylgga się ,oragsiiona larwa (coracid,ium) za,
op|aihżo,na ły szeŚĆ haazyików. Fierwszyrrr Żyrvicielom
po,śre,dnirn jesi 5ailaiś pnzed,srtaw,iciel wi,dłorn,ogów
(Co,pepod,a) , łi,af czgściej z rodlzaju Diaptornws ;

w jc.go jamie ,ciała, do której dostaje się po prae-
hi,ciru 6'elitra - 616,1lą,6irflum pra,eroh,raża si€ w n,a§tgpne
gbaćLirum zwaŁre propeŃotiid, który połknięty wraz
z żywiciełern przez ly,bę przebija jej jeli,to i usada-
rłia ,się w jarnie oltrrzewrrej. Tu 1praeolbraża ,sip W opi,
§anry :prtrerropęrkoid (rpor. rys. 2). I1o,ść pler,oce,rk,oidów
znlaljdywałrr/dh w iednej ry,bie sigga dwudr,iestłr, ,d,o-

mów,nując łąozną wagą wadze żywi,criela. Śrecln,i,o spo-
tyka, sĘ w jrarrn*ie ciała fedrreli ryby dwa do trzech
oslolbników.

P,Ierocerrkoid Schistoceph.alus solid,us jest cźęstym
pasoĘltem oiern,ików (Pygosteus pungitius L., l Ga-
stero,steus aculeatws L.). Od ściggrorrzy ró,znii się wy-
rańnym ozłorlorwa,niem,oraz mniiojgzyrni rolzrnia,rarni
c,iiała,; ,o,si,ąga m'al<sy,rnatlnie 30 crm ilługości (ozgsto
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rnieray tylko 2 do 7 ,c,ln) i 6 clo 9-Ńu rnm szeroko-
śc,i. Piierw."zy Ąwicliel p,oś,rcclrli ,nie jest zn,any.

Zmilany Tv olrgl3,1|f6ie ,rylly rv prz,vp,adłcu ligułclz1,
(schistlocedal,ozy) wyrrikają z uciiJku, polchłainliraur,i,a

soków tkarrkołvych ,onatz i,ntoksykacji, ri wyrażafę się
sfia]niamli zapail,łrymi nlarrząclólv wewngtrzny,clr, ortrzew-
nej, zgliecenlienrr a wigr: 21,9żenierł światła jelita
ń ,naczyri krwilorrr,o,Śny,ch, potl'iągaf ący-{111 zćl so,bą za,bu-

rze.nia rv lrrążeniu i zaha,lno,waniu lvzros,tu crl trtlc1,-

Uów i zm,;la,nra,mi clegen,e,rarcyli,nrymi w k'ornó,rikach p*y-
sa,dtki rnózgowei. Jaf,nilk ,u takich ryb lvygląda z,aw.qze

jak po ocłbyty,m tn,rle; ił,ość komórck ;jarjowych jest
z,n,acznie złnnie j _§lzlo,n,a.

Praedstarrvdernire rvpły,w,u ściggorzy na praysadJkg
m,ózlgową, w}.nnaga 1polświ,ęconia kiłkrr słórv otprirsowi

iej budorł,y i roli jaką oclgrywa rv organi,źnie ryby.
Nile wyrrielnirając licz,nych, niieiinteresłrj,ąoych nias

w terj cLrwiiłi jej {unkcji, n,ależy dtwielrd,zić, źe ,jederrr

z rvydlzńelanr,yc,h p,raie,z nli,ą hrolrmo,nów go,nadLoltnolpo.

wych wpłyrłla rna dojrziewał-rie pnoduklóry,płc,irowyoh.
Nłożn,a np, w."-ciągian Lprzeclntiego fata przysadki
po,b,u,dzió g,o,nlarl,y męsklie rv okresi,e spoczy|nt(o,wym
tio sper.mattogen,ezy. 

'W 
bud,owie tan,alomilcz,n,ej i ,hi-

srt,oilogirznej rróżnri srię ,on]a nioclo o,d przysadek irnny,ih
kręgołwców, wykazrująg dużą,r6żnor,od;nośó gaftunlko.

wą. Dzrielinny ją na dwiie azęłcli: ra) łrerwow,ą, b) gru-
c)zrołową. P;ierwsza rskładla sig z ,jedtrego płaita i lejlra
(iln{undibulurm),,dnuga lz tiz,ecilr płartów: głównlego,
przef6ciowego, i po,śr,ednib8o, n,azywanych także oko-

,lica,rrrLi gruLczołowyrni: p,rlzedrrią, śno,dtkową ń,tyłną.
Te trzy okoli,ce zlaiwionalją tno,jetkiego r,odzalj,u lco-
nrórki: kwa]s,olohło,nn,e, z,asaidio,cihłon,ne :i barwiko-
olporne. Kornórki ualsla,d.ochłorn,ne o[<o,licy środkowdj
wyk,azłriją doibrze w,ild]oczn,e ,cyklioz,ne zlr';iany w ciągu
roku, kitóry,ch nr,axinnum wypada na wilosnę (kwie-
ciień, pocrz,ątek ma,ja) tj. w clzasile, gdy łz gr,uczołów
r,our,o,drcz,ych nrast9puje wydalanile jraj i płemnriików.
Nierlal] wszyśtkiie <ornór[<i,zalslad,ochłon,ne są wtedy
wypełnio,ne licznl,nri zi,alnkami, wydzieliny. Ksz,tał,t
kcnrórdk jest ,o,1valny lub zaokrągłony, średnica j,clr
w}lrlo§i do 13 mikłoin,ów. I'o wyrćLalel,ilu pro,dulktórv
lpłcilolyy.,1,, wsp,omn'ita,n,e ko,rrlórki ulegają,znrni,ejsze-
nńu 

- 
średnilo ,d,o 5,5 ,m,i[krona, pnzy tynr pla,zma ich

mac,znię sńę wyl'aśnria ,i rnie wyiloalz,uje już ziarn,i,s(tości.
Tego ,rodzaju anniarny tlj. mirnrirnum cykłu, wyp,a,d,a

rv mi,esiląclu liipc,u. 
'W zimie cykl rrozp,ocz,yna się na

noWo.
Powyżej przedstawione zmiany rvykazują równoleg-

łość ze zmianałrri, zach,odz4cymi w ciągu roku w go-
rrada,ch. Na wiosng, Llro wydałeniu jaj nolve oogonia
wy,twarzają sig w jajniku w czeFu/cu, o,siągają,c rv cią-
gu lata ,stadiułl oocytów l,go rzgdu o char,akterystl,cz-
nej zas,adochłonnej plaźnie. We rvrześniu rv plaźmie
t"j, niewy,kazującej jń poł,inorrractrva do barrł,ików
zasado,chłonnych-pojawiają się krrleczki żółtka. Osta-
tecznie komórki jajolve dojraewają na wiosnę.

,Podo,błry c/kl wykazują także gonady mgskie,
W czerwcu po,jawiają się lv lłich grurokarrri sperrnato-
gonia, ,lv październiku spenmatocyty l-go rzę,du, a doj-
rzałe plcmlriki ,na wiosnę.

W pnzyrpadku ligułozy nastgprrrje wyraźnie mnnie|
szenie rozrniarów kołnórek zasadochłołrnych środko-

@
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rvej okolicy gruczołowej przysadki, dobrze tviclocznc
w nraximunr icłr cykł,u tj, rv miesiącach ku,ietn.u i llla-
ju. Wtedy średnica ich zamiast, 13 rnikronótv rłr.nosi
zaledwie 6,5 nTikrorra, l]l,zy czym w płaźnie ich ilcść
zianne,k rłydzieliny jcst nrniejsza niż norlrralnie. W jaj-
nikach pralvidło,1va oogeneza clochodzi do sta,Ciurm
ocytólv l-go r,zgdu. D,alsze zlrriany t.zw. utrata zasado-
chłonności plazrny ,oraz pojawienie się w niej kułeczek
żółtka-nie nastgp]ują. W gon,adach mę,skiclr spelrrna,;ugc-
neza zatrzymuje si9 na ,stadium sperlnatogonii.

Zupełnie po,do,bny o,braz obserwowano u ,niokrórych
ga,tunrkórv ryb po usunigciu przysadki.

ll ciernika zaatakolvane8o prze7, Schistaceph.alu,s
soliclus- zlrriany w przysadcc nie ,są tak lvyiaźne. K()-
mórki zasadochłonr-re środkowej okolicy pl-zl,sarlki są
cłrobne i nieliczne, co znacznie ut,rudnia obsertt,owaIlie
zachodzących Tv lrich zmia,n. W gonadallr żeńskich
nąlsrtęlpuje wzrost oocytów, ale wśród dojrzałych jui
są widocz.ne objawy atrez,ji; rv gonadach łngskich obok
plemników,rvidoczne są równocześnie sperm,atogonia.
R1,'by dotknięte schistocefalozą lrie tracą zdolności

przyjrTrorvar-ria z rviosną szaty godorvej, nie jest jednak
petv,ne czv jaja. które o1-1c pl,cCilkują, są zdolne do
zapło,C.n iel..ia.

Orrrawiając barlirnia Kerra Kirszenblat
(1951) s,lrvie,rdzą, że polvyżilze,ciekarve spostrzeżelria
pozostarviają nierosirzl,gnigią krvestjg, cąlv zlniany
w korrrórkach zasadochłonn],ch są v,ynikierrr bezpo-
śreclniego lvpłl,wu na przysadk1 toksyn rvydalanych
ptzez pasożyta, czy pochodzą z upoślełłzenia wydzie-
]a,ria hor.lnonów płciolvl,ch przez uszkoclzone komólki
go,rrad.
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Gdynia

Ru m ienica
Rulnienica wggolzy nototvana jes,t już rv 1718 r.

kiedy u \§ybrzeży Dalrrracji i Hercegorviny prz),brała
rozniary klęski; lv ,ciągu 38 dni padło 36 ton rvggorza.
W roku 1906 i 1907 o'bserwowano tę chorobę na 1vo-

dach duńskich i u bnzegu Skanii. W r. 1925 i 1926
badania chorych wę8olrzy na wodach ni,omieckich
prz€lprp6,1.1,ąfl2ił S,chóperclau§, a w r. 1931 na, wodac,h
duński,ch Brunron i Hcirberg. N,otaitka nriniejsaa spo-

wod,o,rvana ,jest poja,wieniem sig rumienicy wggorza
na naszyoh wodach. W rrbiegłyclr lataclr nrliała olra
ch,arakter raczei spora,dycznl,c,lr wl,padkórv. a clopiero
w 1951 roku i ubiegłynl przl,blała rozrrliar epizoocji,

ty w gospodarce rybncj. Przl,czyrlą
ug Scltó,perclłusa u węgorzy, pocho,
,nych, jest Vibrio Anguillarunt Berg,
rck), a ]u lvęgorzy z w6d słodkich

Pseudomonas punctata (1929 r.). Inn,i bradacze stwier,
dzili mino anałogicznych objawów klinicznyclr różne
,zarazki, Cane,strini wyhoclolvał z wątroby chorego wg-

gorza laseczkg ,pros,tą 2ł długoŚci, grarndodatnią,
rlpłyn,niającą żelatynę; b),łu o.ru choro,bo,twórcza dla
wggorza. I,nghiłle,ri o,trzymał ,z prorsielvÓw krwi wątrr;by
i rpłynu sur,olfic,zego jamy brzuszne,j |alseczkę grarn-
ujemlrą z zaokrąglonymi końcami 2-3p," długości,
ruchliwą pcsiadającą liczne wici wzdłuż brzegu która
rozmnażała się na zwyczajnych pożywkach, najlelpiej
w tempereturze ł 180 do + . 200C, aie równjeż
i w * 350C, upłynniała żelalynę, lecz nie posiadała
własności fermentorvan,i,a wgglowodanów; była dla
w ęgonzy choro,b o twóroza.

Bergman (1909 r) wyhodował z ogniska in{ekcyj-
nego, z ja,rny brz,u,sznej, lvątroby i krłvi laseczkę, dłu-
go,ści 1-3p, szerokości 174 długro,ści, zakrzywi,oną,
r,uchliwą, i zaopatrz,oną w jeden biczyk na b,iegunie;
kult,ury kłute na żełatynie dawały wzdłuż po,siewu

Wę9orzy
białarr,ą r-ritkę z nlałą depresją u góry; po tl,godniu
cała żelatyna upłynniała się, na drrie pozostawał żółty
osad, a porvierzcirn,ia b),ła pokrytu szarą błonką. Bak,
terie te rosły w tełnp. ł 50 do + 380C, optimurn
+ 25{' + 350C. Bergman nazwał je Vibrio anguilln-
rłm. Schópercła,us w swoich bada,niach wyhodorvał
lasecz,ke, którą uważał za idenlyczną z Vihrio alnguiiia-
runr Bergmanna. Y/reszcie Bru3ron i Heinber3 strvier-
dzili laseczkg poclobną do bakterii Schóperclausa
i Bergmana, ale ponieważ różniła sig pod pelvnymi
wzglęrlalni nazwałi ją Vibrio anguillcicia.

Pierwszym o,bjawe,m rumienicy jest rozlane zaczer-
wienienie skóry w postaci planr ograniczonyclr lub
srnug. Płetrva ogorlor,va jcst również czerl^/cna tak na
stro,Die grzbie,torł,cj jak i b,rzusznej.

Niekiedy n,asilcnic barwy jes,t bardzo intelsyrvne.
Feddersen op,isał przypadki tak jaskra,wego zabarwie-
nia na gr.zh,iecie, że ,wg8orze płr,rvające \\r wo,
clzie rvyglądały jakby niały czertvolry pasok na
grzbiecie. Po ściągn igciu skóry pletwy były
r6wniaż krwisto-czerwone. Chore w€gcrze stają si9
ospałe, poruszają się lv ,t,odzie sztywnymi ruchami,
płyną lenirvo wokoło, tak że możrna je schwytaó ręką.
Chgtnie spoczywa,ją na cłnie. Serce pracuje coraz sła,
briej i wneszcie us,taje. Po uśnigciu rvypływają na
wierzch, skóra ich sitaje się §zara a rnięso ulega ba,rdzo
szybko rozkłarlowi.

Wggorze czasem giną zanim wystąpią o,bjawy na
śkórze, nielriedy znowu wystgpuje rozłtrźnicnie rraskór-
ka, a skóra ma wygląd obda,rtej. Ra,dzieccy ucze,ni po-
dalą, że p,rzy ł:umielricy ,tvggolrza czgsttl spotyka sig
głgbokie owrzodzcnia, mog.lce otwielać się na zew-
ną[rz. Duri,scy badacze opisują odnrianp cystową tej
chor,oby. Bergłrranlr jednak slrłnierdził, że przy postaci
cystowej wys;tgpłlje inny zarazek, tlazlvał tę chorobę
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